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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


7559. Проблемы и задачи Словацкой академии наук. 
Сирацкий (Рго6ту а \ову $1оуепзке] ака- 
4ёпие у1ед. З1гаску Апаге]), Маза уеда. 
1957, 4, № 2, 49—56 (словацк). 

7560. ТУ Конгрессе румынских математиков. Буха- 
рест, 27 мая—4 июня 1956 г. Фиторис (ТУ. Коп- 

е8 ег Вшюдп1зсВеп Ма\ешайкКег. ВоикКагез, 
7. Ма1—4. Лии 1956. Утевогиз Г.), Пцегпав. 
ша. МасВг., 1956, 10, № 45—46, 6—7 (нем.) 

См. также РЖМат, 1957, 6767. 

7561. —УП очередное годичное собрание Общества ма- 
тематиков и физиков. НР Хорватии. Вучкич 
(УП. Ведоупа 20415п]а зКор5Ипа Оги5буа шабешта- 
Ибага 1 Н21бага МВ Нгуа&зке. Уч К15 М1] } епКо), 
Саз к таёб.-Й2. 1 азгоп., 4956, 14, № 1, 76—77 
(сербо-хорв.) 

7562. Сборник тезисов докладов 18-й научно-техни- 
ческой конференции Института (Ленингр. ин-т инж. 
ж.-д. трансп.). Л., 1956, 276 стр. 

Приводятся, в частности, тезисы докладов: Ш на- 
ревич Д. И., Преобразование релейно-контактных 
схем путем применения на реле противодействующих 
обмоток; Самойлов А. И., Использование теории 
корреляции при анализе случайных процессов; Б о- 
рисевич И. А., Свойства пучков и связок в цен- 
тральных и параллельных проекциях; Б утова Г. В., 
Исследование развертки линии пересечения кругового 
цилиндра с параболическим; К лоповский И. С., 
Теорема Дезарга и ее значение в проективной геомет- 
рии; Тихонович А. П., Преобразование ортого- 
нального чертежа; Я молович И. И., Изучение 
и построение винтовых линий и поверхностей; М ала- 
хов И. А., Криволинейное проектирование; И од- 
ковская Н. К., Построение теней на архитектур- 
ных деталях с помощью гиперболоидов вращения. 
7563. Итоговая студенческая научная конференция, 

посвященная 86-й годовщине со дня рождения 

Владимира Ильича Ленина. (Харьковск. ун-т). Те- 

зисы докладов. Харьков. Ун-т, 1956, 375 стр., беспл. 

Приводятся, в частности, тезисы докладов: Щер- 
бина В. А., О построении формул обращения для 
одного класса сингулярных интегралов; Вербиц- 
кий И. Л., Оценка остаточного члена в асимптоти- 
ческой формуле Кронекера—Вейля; Остров- 
ский И. В., Теорема М. ара и некоторые обоб- 
щения ее; Ващенко О. ., Задача Ли—Бюля 
и ее обобщение; Диденко А. И., Обобщение одной 
формулы В. А. Стеклова; ФайнбергЕ. ы О при- 
менении спаренных интегральных уравнений к задаче 


о дифракции звуковых волн и задаче о гармоническом 
колебании в воздухе жесткого диска; Кукуш- 
кин Л. С., Об одном новом классе спаренных инте- 
гральных уравнений с цилиндрическими ядрами; Су- 
хина Н. В., Статистические методы контроля про- 
изводственного процесса. 
7564. Критический обзор литературы о преподавании 
первых тем алгебры в У] классе. Лихачева. Я., 
Уч. зап. Вологод. пед. ин-та, 1956, 17, 101—166 


7565. Геометрия и действительность. Ш. Динг- 
лер (Сеотебме па УшкКИевкей. ПТ. Отп - 
]ег Норо), О1щесиса, 1956, 10, № 1, 80—93 
(нем.) 


Части Ги П см. РЖМат, 1957, 7. 

7566 К. Куре математики. Басс (Соптз 4е ша 6- 
ша/диез. Вазз Л еап, (Рго{езз6 & [’Ёсое па. зарёг. 
А6гаопаие. еб а 1’Есойе паб. зарёг. 4ез пез 4е 
Раг!з). Раг!з, Маззоп её (Сие, 1956, 916 рр., Ш., 
8.500 #т.) 

Книга представляет собой расширенный курс ма- 


тематики высших национальных школ воздухоплава- 


ния и горного дела в Париже и содержит линейную 
алгебру, дифференциальное и интегральное исчисле- 
ние, теорию аналитических функций, дифференциаль- 
ные уравнения © обыкновенными и частными произ- 
водными. Не включены аналитическая геометрия и эле- 
ментарный математический анализ, предполагающиеся 
известными. Основная цель курса — ознакомить буду- 
щих инженеров с важнейшими понятиями современной 
математики и создать теоретическую базу для дальней- 
шей технической специализации. Поэтому большое 
внимание уделено приложениям; в частности, приво- 
дятся численные методы вычислений рядов и интегра- 
лов, численное решение дифференциальных уравне- 
ний и элементы номографии. Автор придерживается 
достаточного для технической школы уровня матема- 
тической строгости, добиваясь наглядности изложения: 
ряд теорем только формулируется, в отдельных слу- 
чаях даются лишь идеи доказательств. 

Приводим содержание книги по частям (1—УП). 
В ч. 1 «Линейная алгебра» изучаются линейные преоб- 
разования векторного пространства. В качестве прило- 
жения рассматриваются системы линейных дифферен- 
циальных уравнений с постоянными коэффициентами. 
Даются также элементы векторного и тензорного 
исчислений. Ч. П «Одинарные интегралы» посвящена 
теории интеграла Римана и его обобщениям. Указы- 
ваются» способы численного вычисления определенных 
интегралов и рядов. В ч. ПП «Функции, определенные 


Е 


рядами и интегралами», изучаются функциональные 
ряды и собственные и несобственные интегралы, зави- 
сящие от параметра. В частности, рассматриваются 
тригонометрические ряды Фурье, ряды ортогональных 
функций и интеграл Фурье. В ч. 1У «Кривые криволи- 
нейные интегралы» приведена теория пространствен- 
ных кривых и теория криволинейных интегралов 
в векторной трактовке. Рассмотрены приложения 
криволинейных интегралов к механическим квадра- 
‚турам. В ч. У «Поверхности. Кратные интегралы» рас- 
сматриваются элементы теории поверхностей, двоиные 
и тройные интегралы, поверхностные интегралы, фор- 
мулы Стокса и Остроградского и их векторная интер- 
претация. Излагаются также теория эйлеровых инте- 
гралов, формула Стирлинга и преобразование Лапласа. 
Ч. УГ «Аналитические функции» содержит сведения 
о производной и интеграле в комплексной области, 
ны отображениях, рядах аналитических функ- 
ций и теории вычетов. В ч. УП «Дифференциальные 
уравнения и системы» приводится идея метода после- 
довательных приближений для решения задачи Коши. 
Рассматриваются общие свойства решений линейных 
систем с переменными коэффициентами. Изучаются 
линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка, 
включая уравнение Бесселя. Дается понятие о чис- 
ленном интегрировании дифференциальных уравнений 
методом Адамса. В ч. УЦ «Уравнения с частными 
производными. Потенциалы» изучаются уравнения 
с частными производными 1-го порядка и линейные 
уравнения с частными производными 2-го порядка. 
В частности, ‘рассматриваются уравнения колебаний 
струны, уравнение колебаний мембраны, волновое 
уравнение для радиального случая, уравнение тепло- 
проводности для стержня и различные методы их 
решений. В связи с уравнением Лапласа вводятся 
понятия гармонических функций и ньютоновых потен- 
циалов. К каждой части приводятся библиография 
с краткими аннотациями и упражнения. 
Приложения (841—880): А) Экстремальные задачи. 
Вариационное исчисление; Б) Понятие о номограм- 
мах. В конце книги приведены: список основных 
формул, именной указатель с хронологическими да- 
тами и национальной принадлежностью, общая библио- 


графия с вводными пояснениями, предметный ука- 
затель. Б. П. Демидович 
7567 К. Курс высшей математики. (Учебник для 


механ.-матем. и физ.-матем. фак. ун-тов и для вту- 
зов с расшир. программой). Т. 1. Изд. 17-е стерео- 
типн. Смирнов В. И. М., Гостехиздат, 1957, 
478 стр., илл., 11 р. 40 к. 

7568 К. Куре высшей. математики. Учебник для 
обычных высших технических институтов. Крейнд- 


лер (Сигз 4е шабешайс1 зарегоаге. А ргоБаб 4е 
№\П1п136еги| шу&аАш1пи от репбти а ТазИицеог 
{ебсе зирегоате. Кге!п4]ег О. Васитези, 
54. цеЪп., 1956, 781 р.), Ви|. ЫЪПост., 1956, А, № 10, 
388 (рум.) 

7569 К. Куре тригонометрии для техникумов. 
Изд. 3-е. Кожеуров П. Я. М., Гостехиздат, 


1956, 336 стр., илл., 6 р. 45 к. 


7570 К. (Сборник задач по элементарной математике. 
Пособие для самообразования. Изд. 3-е. Анто- 
нов Н. П., Выгодекий М. Я... Ники- 


тин В. В., Санкин А. И. М., Гостехиздат, 1957, 
ооретр., Эр. човк. 


7571 К. (Сборник контрольных работ по математике. 
Для студ. заочн. Ш курса, окончивших учительск. 


ин-ты и студ.-заочн. Г курса физ-матем. фак. 
пед. ин-тов. М., Учпедгиз, 1956, 120 стр., 
1 р. 45 к. 

7572 К. Решение специальных математических во- 


просов, поставленных на устных экзаменах в выс- 


Общие вопросы 


1957 г 


ших учебных заведениях. Тетрель (Зо]айовя 
4е Ччезйопз 4е ша ёшаИчЧиез зрёсла!ез розбез ах 
ехатепз огаах 4ез Есо]ез ро]убесви1ие, погтае» 
сепита!е. 2 рагЫе. Газе. Г. Сбошёеле апа!уйдие.: 
Т 64. Теге1 А1Ёте4. Раз, СтоуШе, 1956) 
295.р., Ш., 740 #.), В1Иорт. Егапсе, 1956, 1455 
№ 19, 440 (франц.) 
7573 К. Математическая картография. Ломницф 
кий (Кагостайа шабетабустпа. \уЧ4. 2 зимеп. 
оши1сКтЕ Алфоп1. УМагзтама, Райзём. УМу- 
ами. Маок., 1956, 176 з., П.., 16 24.), Ргхех. ЫЪЙорт. 
1957, 43, № 2, 47 (польсек.) 


757А К. Пособие по математике для и 1 
ческих техникумов. Дроздецкий В. В. ‚| 
Геодезиздат, 1956, 363 стр., илл., 9 р. 36 к. 


7575 Ж. Журнал чистой и прикладной математики. | 
Акад. РНР, Бухарест. 1956, Т. 1, № 1. 
Этим выпуском начинается новая серия периоди-! 

ческих изданий Академии Румынской Народной Респуб- + 

лики, являющаяся продолжением аналогичных науч- 

ных изданий, вышедших из печати под названием 

«Наука в Румынской Народной Республике» (1952, 

1953) и «Журнал математики и физики» (1954). 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


7576. Новые реконструкции некоторых задач из} 
древнеегипетских и вавилонских текстов. Райк А. Е., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, Г. М., АН СССР, 1956, 
233—234 

7577. — 06 издании полного собрания научных трудов ! 
М. В. Остроградекого. Погребысский И. Б., . 
Штокало И. 3., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. 
М., АН СССР, 1956, 233 

7578. Л. Эйлер и рассмотрение проектов постоян-_ 
ного моста через р. Неву в Петербургской Академии 
Наук. Раскин Н. М., Изв. АН СССР. Отд. техн. н., 
1957, № 3, 38—48 

7579. О грузинских мерах времени и о методах 
вычислений, примененных в грузинском солнечном 
календаре. Цхакаиа Д. Г., Тр. Тбилисск. матем. 
ин-та, 1956, 22, 301—317 

7580. Деятельность киевской математической школы 
в 1908—1917 гг. Добровольский В. А. 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, Т. М., АН СССР, 1956 
230—231 

7581. Математические труды Николая Артавазда. 
Петросян Г. Б., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1. М., АН СССР, 1956, 232—233 

7582. Эйнштейн. Кустаанхеймо (Ешзеш. 
К озбаапве!: мо Рац!) Агкьпаедез, 1956, 
№ 2, 5—10 (фин.) 

7583. Арташес Липаритович Шагинян. (К 50-летию 
со дня рождения), Изв. АН АрмССР. Сер. физ.- 
матем. н., 1957, 40, № 1, 3—8 


Га 
? 


7584. Филиппо Сибирани. Вароли (РШрро ЗЪ- 
гай1 Уаго]11 С1изерре), Во. Оп!опе таб. 
Ца]., 1957, 12, № 1, 125—130 (итал.) 

7585. Джозеф Феле Ритт (1893—1951). Смит 
(Тозерв Ее]з В1М. 1893—1951. Змтён Рац! А.), 


В1о9т. Мет. Маё. Аса4. 5с1. ОЗА, 1956, 29, 253—264 
(анг.) 

7586.  Ненролог профессора Карела Чупра. Ба- 
лада (Рго{езог Каге] Сирг 2ете]. Ва] ада ЁЕт.), 
Маф. Зкое, 1957, 7, № 1, 59—60 (чешск.) 


См. также: 7594К, 7592К, 7627, 7776К, 7777К, 
7944, 7973, 8035, 8112, 8114, 8118, 8129, 8130—8132, 
8320, 8350, 8351 


ие 
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математики и математическая логика 


7588 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


‚7587. — Обобщенное логическое исчисление. Такэ ути 
(Опа сепега!12е4 1051с са1са! аз. Га Кеш! Са!{з1), 
ВЖЕ › Нихон сугаку сюхо, Тарап 7. Ма., 
1953, 23, 39—96 (англ.) 

Рассматривается исчисление генценовского типа для 
теории типов. Это исчисление содержит символы для 
постоянных («специальных») и переменных (свободных 
и связанных) предикатов и функций. Типы имеют 


вид (п1, ..., п;), где п, ..., п; — натуральные числа 
>0. Аргументами переменного предиката типа 
(п. 1, .... г - 1) служат «многообразия» типов 
п, ..., Пк соответственно; при замещении аргу- 
ментных мест этими многообразиями получается 
формула; многообразия типа (0) называются тер- 
мами. Многообразия определяются индуктивно: 


каждый постоянный или переменный предикат типа (0) 
служит многообразием типа (0), если аргументные 
места постоянной или переменной функции типа 
(п 1, ..., п; - 1) заполнить многообразиями типов 
п1, ..., П; соответственно, получится многообразие 
типа (0); если свободные переменные о типа пу неко- 
торой формулы заменить связанными переменными 
ФЕ (1 <А< 0) того же типа и приставить спереди 
(>, ..., 2), то получится многообразие типа 
(п +1, ..., 1). Имеются кванторы для связан- 
ных предикатов и функций. (Автор называет преди- 
каты «переменными» и обозначает свободные и свя- 
занные переменные для предикатов и функций раз- 
ными символами). 

Логические аксиомы и правила вывода — такие же 
как в классическом исчислении Генцена Г.К (или С1 
из последней главы книги Клини (реф. 7591)) с до- 
бавлением прежних правил для новых типов пере- 
менных и правила переименования для связанных 
переменных. 

Это исчисление автор называет С.С. Переменная 


типа (71, ., пз;) обозначается а (п1, ..., п) И т. п. 
Тип (п) обозначается просто п. Если Т (а! (п1), ... 
..., а (п+)) — терм, а $1 (п1), ..., $' (п) — связанные 


предикатные переменные, не содержащиеся в этом 
терме, то выражение {$1 (п1), .-., $' (п+)} Т ($1 (п1),... 
..., $' (п4)) называется функционалом типа (п\ --1,... 
..., 3-1). Высотой предиката, функции; много- 
образия или функционала типа (п1, ..., 7+) назы- 
вается наибольшее из чисел п1, ..., п;. Часть исчис- 
ления СТ.С, в которой высота всех предикатов < 1, 
а высота всех функций < Е--1 (1=0, 1, ава 
тор называет С’1.С. Доказывается, что если к СГС 
можно без противоречия присоединить аксиомы, ха- 
рактеризующие скалярное поле, то непротиворечива 
теория действительных чисел. Если всякую секвен- 
цию, доказуемую в СТ.С, можно доказать без помощи 
сечений, то теория действительных чисел непротиво- 
речива, и аналогичный результат имеет место 
для @Ц.С. ь 

Это утверждение об устранимости сечений автор на- 
зывает «основной гипотезой». А. С. Есенин-Вольпин 
7588. 06 основной гипотезе для @ГС. ТТУ. Та- 

кэути (Оп Ше шодашепа! сопесите оЁ_ СГС. 

| ПУ. Такецё: Са!31) 7. Ма. 50с. Тарап, 

1955, 7, № 3, 249—215; 1955, 7, №4, 394—408; 1956, 

8, № 1, 54—64; 1956, 8, № 2, 145—155 (англ.) 

Доказывается основная гипотеза (реф. 7587) для 
некоторых видов доказательств. 

В части Т рассматриваются доказательства, никакая 
исходная секвенция которых не содержит логических 
символов и не содержащие У > и-> 3 выводов по 
переменным высоты 1, боковая формула которых не 


[Е 


содержит собственные кванторы по переменным вы- 
соты 1. (Здесь используется . терминология Клини 
(реф. 7591); собственный символ — это такой, который 
не входит ни в какое многообразие, содержащееся 
в данной формуле). Для таких доказательств дока- 
зывается устранимость сечений. 


В части 1] устранимость сечений доказывается для 
подсистем и РГ ОГ системы С.С. РГ, получается из 
генценовского исчисления |.К (реф. 7587) ‘введением 
предикатных переменных высоты 1 без аргументных 
мест (эти переменные получаются из одноместных 
предикатных переменных высоты 1 замещением аргу- 
ментного места фиксированным «предикатом»; термин 
«предикат» здесь понимается, как в реф. 7587 — он 
может иметь тип (0)). ОГ — это подсистема С1Г.С, со- 
держащая только доказательства, в которых нет 
У-выводов по переменной типа (0). 


В части ИТ устранимость сечений устанавливается 
для доказательств некоторого специального вида, име- 
нуемых простыми. В определении этих доказательств 
считается, что единственными логическими символами 
служат Л (конъюнкция), | и У. Логический символ 
(т. е. вхождение логического символа. Прим. реф.}. 
называется положительным или отрицательным в фор- 
муле, смотря по тому, содержится он в четном или 
нечетном числе областей действия символа |в этой 
формуле. Если два логических символа с и т некото- 
рой формулы оба положительны или оба отрицательны, 
с называется положительным относительно т; в про- 
тивном случае, с называется отрицательным относи- 
тельно -. Пели з и т-— два квантора У некоторой 
формулы, относящиеся к переменным предикатам вы- 
соты 1 («/-переменным») и з лежит в области дей- 
ствия со, мы говорим, что с взаимодействует с < 
(с аНесё5 *), если в области действия т имеется пере- 
менная, к которои относится с. У-квантор з по }-пере- 
менной в формуле я называется полупростым ва, 
если 1) всякий У-квантор < по }-переменной, входящий 
в область действия с, положителен относительно с, 
и 2) если У-квантор т по }-переменной совпадает с с 
или входит в область действия с, то < не взаимодей- 
ствует ни с каким у-квантором по }-переменной и 
никакой такой У-квантор не взаимодействует с 
Если в области действия полупростого квантора с нет 
свободных ]-переменных, то этот квантор с называется 
простым. Формула называется простой, если все ее 
У-кванторы по /-переменным просты. У -—>-вывод по 
/-переменной называется простым, если главная фор- 
мула этого вывода имеет вид УФЕ ($), а боковая фор- 
мула —вид А(Н). Доказательство называется про- 
стым, если каждый его У-вывод по ][-переменпой яв- 
ляется простым, коль скоро главная формула этого 
вывода лежит выше некоторой формулы сечения в не- 
которой связке (терминологию см. добавление УП 
к книге Клини (реф. 7591). . 

В Арреп41х’е части ПТ устранимость сечений дока- 
зывается также для случая, когда в каждом У ->-вы- 
воде по /-переменной, в только что описанных 060- 
значениях, формула М ме содержит кванторов У (тео- 
рема 2) или —1 (теорема 3), коль скоро главная фор- 
мула этого вывода лежит выше некоторой формулы 
сечения. 

Одна лемма из 
в части ТУ. 

В части ГУ результат части Г переносится на дока- 
зательства, которые автор в этой части называет нор- 
мальными. Это доказательства, удовлетворяющие сле-. 
дующим двум условиям (в формулировке которых 


<. 


части ПТ доказывается только 


7589 


нитью (ЙйЪге) мы называем всякую часть связки, содер- 
жащую не более одной формулы в каждой секвенции 
и любые две соседние формулы которой являются 
в данном доказательстве соответствующими друг другу): 

1.1. Каковы бы ни были две нити, начинающиеся 
в исходных формулах и оканчивающиеся в различных 
формулах сечения некоторого сечения, не более чем 
одна из верхних формул этих нитей содержит 
собственный логический символ. 8 

1.2. Каков бы ни был У ->-вывод по ]-переменной, 
главная формула которого лежит выше. формулы се- 
чения в некоторой связке, и нить /, начинающаяся 
от некоторой формулы А исходной секвенции и про- 
ходящая через главную формулу УФК ($) этого вывода, 
всякий собственный У-квантор по [-переменной 
в У,Ё ($) положителен относительно УФА ($) и А не 
содержит собственных логических символов. 

А. С. Есенин-Вольпин 
7589. Доказательство частного случая. основной гипо- 
тезы для системы Такеути СТ.С. Симаути (Ргоо# 

оф а зресла|! сазе оЁ е ип4дашега] соп]есбиаге о 

Такеиы 3 “сте: этана какайц,, 

Т. Мат. 50с. Тарап, 1956, 8, № 2, 135—144 (англ.) 

Формула, входящая в доказательство системы ген- 
ценовского типа, называется неявной, если она не 
лежит ни в какой ветви выше некоторой формулы 
сечения. Вывод (т. е. применение правила вывода) 
называется неявным, если главная формула этого 
вывода — неявная. 

Доказывается теорема об устранимости сечений для 
доказательств системы СГС, не содержащих неявных 
сокращений. С. Есенин-Вольпин 
7590. — Метаматематическая теорема о функциях. Та- 

кэути (А меашатетайса! (Пеогем о? Рапеоп3з. 

Такеу61 Са!3з1), Т. Ма. 506. Тарап, 1956, 

8, №1, 65—78 (англ.) 

В дополнение к системам СГС и СИС (реф. 7587) 
вводится система НГС («иерархическое логическое 
исчисление»). Эта система является подсистемой С.С 
и содержит те доказательства из С11.С без связанных 
функций, которые удовлетворяют следующему усло- 
вию: каков бы ни был У->-вывод по ]-переменной 
(реф. 7588) этого доказательства, главная формула 
которого имеет вид УзЁ ($), а боковая — Е(Н), фор- 
мула Н не содержит У-квантора по /-переменной. 

Для системы НГС доказывается теорема об устра- 
нимости сечений. Пусть Гу-система аксиом в НГС или 
СГС без связанных переменных функций. Говорят, 
что Гу содержит аксиому равенства, если Гу содержит 


УзУзУу (= (+[=] — $[у])) и Ух (т=2) и для 
всякого содержащегося в Гу функционала К типа 
(11,..., м; т) система Гу содержит формулу 
Уф: о Уфу быв У Ут зоо Ух, (1 = 1 & .. . Фи == 
== и — К ($1, ..) Ф 1, ..., т) = К (Ч, .’ фи, 
ме: 2). 
здесь ф=ф означает Ух... Ули ($ (2,..., т) — 
—4$(21, ..., 24)), где Е — число аргументов формул 
фи ф 


Основная теорема: Пусть Гу — система аксиом, не- 
противоречивая относительно @П.С, без связанных 
функций, или относительно Н!.С. Пусть еще Гу со- 
держит аксиому равенства и в Гу доказуемы следую- 
щие секвенции: 


Го > Уф ... УтУж ... Ухт УЕ ($1, ое а ооо 
т", 9) Го Уф... Уфу УзиУуУ2 [Г (Фу, 
Фи, 1, ‹.., т, У)] &Ё ($1, +.) Фи о, 
и 


Основания математики и математическая логика 


Пусть М — функционал, не содержащийся в Гу, и, 
кроме того, в случае системы НГС, Е (а, „--, 
а1,..., ат, 6) не содержит У-квантора по /-перемен- 
ной. Тогда следующая аксиома непротиворечива от-. 
носительно Го: 

Т) Ум... УтУм УттЕ ($1, .. 


-) Фп, Фу, +.) Фт, 
М (+1, ..., Фя» 1, +...) тт)). 


Заключение этой теоремы справедливо и для ген-- 
ценовской системы ГК. Кроме того, в условиях основ- - 
ной теоремы совмесгимы следующие — аксиомы: } 
> (о 


УФ1 5 Уфу а У Ух 


сз . & ЕЕ ОМ ($1, Е 
= М (4, 


реа Утт (Ф1 ==\1 & вес 


., Фп, 71, ..-., т) =` 


ны рреварожиие 


| 
Имеются некоторые опечатки. Так, на стр. 67, строка 9 
снизу, напечатано \==Л ... Лф= вместо | 
«1=Л ... ЛФж=. (Автор пишет Л, - и! 
вместо &, — и — соответственно). На стр. 65, строка 8 
снизу, напечатано «х„2» вместо «тт, 2%; на стр. 67, , 
1 строка снизу, напечатано «,,» вместо «,». 


А. С. ЕЮсевин-Вольпин 
7591 К. Введение в метаматематику. Клини Сте-. 
ен К. Москва, Изд. ин. лит., 1957, 526 стр., | 

2 р. 25 к. 


Перевод с английского известной монографии автора 
пе теории математических доказательств. Книга со-- 
стоит из четырех частей и добавлений переводчика. 

Первая часть — Проблемы оснований математики | 
(гл. [-ПГ) — носит подготовительный характер и имеет 
целью ознакомить читателя с ситуацией в области. 
оснований математики, породившей исследования, яв-. 
ляющиеся темой остальной части книги. В гл. [ кратко 
изложены основные понятия канторовской теории 
множеств. В гл. И автор знакомит читателя с некото- 
рыми понятиями и методами математики (натуральное 
число, функция, принцип математической индукции, 
аксиоматический метод). В гл. ПТ в общих чертах 
рассмотрены три направления в основаниях матема- 
тики: логицизм, интуиционизм и формализм. 

Во второй части — Математическая логика (гл. 
1У—УПП) — изучается формальная система, являющаяся 
формализацией некоторой части классической ариф- 
метики и включающая необходимые для этого логи- 
ческие средства. Автор подробно рассматривает исчис- 
ление высказываний и исчисление предикатов, спе- 
циально подчеркивая результаты, имеющие место 
в соответствующих интуиционистских исчислениях. 
Построение арифметики проведено достаточно далеко 
и завершается изложением обеих теорем Гёделя о не- 
полноте арифметики, причем первая из них дается 
также в форме Россера. 

Третья часть — Рекурсивные функции (гл. Х— 
ХИГ) — посвящена теории эффективно вычислимых 
функций. Подробно рассмотрены примитивно-, обще-и 
частично-рекурсивные функции. Изложены многие из 
результатов самого автора: теорема о нормальной 
форме, обобщенная форма теоремы Гёделя, теорема 
о рекурсии, результаты, касающиеся теории рекур- 
сивно перечислимых множеств и т. д. Рассматривается 
введенное автором понятие относительной рекурсив- 
ности, играющее важнуф роль в теории операторов 
над рекурсивными функциями и теории сводимости. 
Обсуждается тезис Чёрча. В гл. ХПГ автор опреде- 
ляет понятие машины ‘Тьюринга, арифметической 
функции, вычислимой по Тьюрингу, и показывает, 
что класс функций, вычислимых по Тьюрингу, совпа- 


к 


| 
| 


№ 10 


дает с классом частично-рекурсивных функций. Осно- 
вываясь на одной неразрешимой массовой проблеме, 
касающейся машин Тьюринга, автор излагает резуль- 
‘тат, принадлежащий А. А. Маркову и Посту, о воз- 
можности построения ассоциативной системы с нераз- 
ся проблемой тождества. Обсуждается тезис 


ьюринга. 
Четвертая часть — Математическая логика (гл. ХТУ— 
ХУ) (дополнительный аздел) содержит обшир- 


ный материал. В гл. ГУ излагаются теоремы 
Гёделя о полноте исчисления предикатов, теорема 
Лёвенгейма—Сколема, вопросы, связанные с элими- 
нируемостью описательных определений, парадокс Ско- 
лема и другие вопросы. Специальный параграф посвя- 
щен теореме Чёрча_—Тьюринга о неразрешимости 
проблемы разрешимости для исчисления предикатов 
и методу Тарского исследования проблем разреши- 
мости аксиоматических теорий. В гл. ХУ излагается 
исчисление секвенций (заключений) Генцена, теорема 
Генцена о нормальной форме вывода в исчислении 
секвенций, метод Генцена доказательства непротиво- 
речивости классической арифметики. Дается алгорифм 
выводимости для интуиционистского исчисления выска- 
зываний, опирающийся на теорему Генцена о нормаль- 
ной форме. В параграфе, посвященном редукции клас- 
сических систем к интуиционистским, приведено не- 
сколько примеров погружающих операций. В заклю- 
чительном параграфе четвертой части излагается при- 
надлежащая автору теория рекурсивной реализуемости 
арифметических формул. 

Переводчик книги А. С. Есенин-Вольпин в Добавле- 
ниях восполнил ряд пропусков в изложении автора, 
который в нескольких случаях отсылает читателя 
к монографии Гильберта и Бернайса. Так, в добавле- 
нии | воспроизведено недостающее звено в доказа- 
тельстве второй теоремы Гёделя о неполноте. В добавле- 
нии \У дается новое доказательство первой и второй 
‹-теорем Гильберта—Бернайса. В добавлении УП 
с помошью содержательной трансфинитной индукции 
ДО =0 доказаны теорема о непротиворечивости класси- 
ческой арифметики и теорема П. С. Новикова о 
возможности перехода (при выполнении некоторых 
условий) от классических доказательств существо- 
вания к интуиционистским. Указывается, что П. С. 
Новиковым были использованы для этого более силь- 
ные средства. 

Переводчик и редактор перевода В. А. Успенский 
сделали также большое число подстрочных примеча- 
ний, уточняющих и дополняющих изложение автора. 
В этих примечаниях нашли отражение не упомянутые 
автором, а также появившиеся в последнее время ра- 
боты. Библиография при переводе значительно рас- 
ширена. 

При чтении книги следует иметь в виду ряд неисирав- 
ленных опечаток: 

На стр. 123 в 8 строке снизу вместо А&А должно 
быть А& |А. 
На стр. 228 строки 15—16: убрать слова «натураль- 

ных чисел 21,..., 2». 

На стр. 299 в1 строке средней таблицы пропущено {. 
На стр. 355 в 24 строке сверху вместо Е & должно 


быть Р® &. 3 
На стр. 362, в лемме 25, требование, указанное в 


ТЕОРИЯ 


7593. О приложениях некоторых оценок тригоно- 
метрических сумм. Тегем (5иг 4ез аррИсаопз 
4е сегба1пез езИтавопз 4е зоттез {т1опошейдиез. 
Тезвеш ..), СоПо4. №6оме пошьЬгез, Вгихе!ез, 


Теория чисел 


7593 


сноске1 включено в текст ошибочно, т. к. оно ` со- 
блюдается в силу соглашений $ 18. 

На стр. 363 строка 17 сверху: #(21,.. 
заменить на ] (21,..., Жи). 

На стр. 462 в формуле (7) следует убрать =0. 
а в 8 строке снизу после --яе вставить В. (Прямой 
полужирный шрифт употребляется здесь для обо- 
значения плантина — см. стр. 6, строки 2—8 снизу). 

На стр. 468 в 12 строке сверху перед а следует вста- 
вить &, в 16 строке сверху вместо х должно быть У, 
а в 21 строке сверху вместо ]х должно быть ]х. 

На стр. 469 в строках 7 и 8 сверху УЬ следует за- 
менить на Уа, а |а’=0Она 0=0&0—0—0=0; 
в строке 8 вместо четырех должно стоять шесть 
правых скобок после «б». 

На той же странице в 12 строке сверху вместо слов 
«аксиому 15» должно быть 0=0&0=0—0==0, 
а в следующей строке вместо слова «разрешимости» 
должно быть слово «определения». 

На стр. 470 в 30 строке сверху вместо х = у должно 


., 21) следует 


быть х =. 
На стр. 472 в формуле (25) вместо е = должно быть 
е — а. 


На стр. 476 в 18 строке снизу’ вместо 1 {- ау должно 
быть 1 { ац. 

На стр. 490 в 13 строке снизу вместо =; должно быть 1. 

Н. М. Нагорный 

азума и логика. Бет (Га ст!зе 

а 10014че. Вебь Е. \., Рагаз, 

Топуаш Е. Маижеаегз. 1957, 


7592 К. Кризис 
4е 1а га1зоп © 
Сац Мег — УШагз; 
50 р., Ш.) (англ.) 

В нескольких публичных лекциях, прочитанных 
в Льежском университете в мае 1956 г., автор развивает 
программу возрождения систематической т. 
Одним из источников современного иррационализма 
является интуиционистская концепция математиче- 
ского рассуждения, которая восходит к Декарту 
и Канту и еще более раннему периоду. В свете послед- 
него анализа эта концепция порождается невозмож- 
ностью разъяснить математическое рассуждение, поль- 
зуясь только средствами формальной логики того вре- 
мени. 

Автор показывает, что современная математическая 
логика, в особенности если она построена на основе 
метода семантических таблиц, позволяет обосновать 
«силлогизм экспозиции», который встречался у Аристо- 
теля, но был отвергнут его комментаторами, и решить 
знаменитую проблему Локка-Беркли о роли обобщения 
в математических рассуждениях. 

Далее систематическим и полным образом рассмат- 
ривается метод семантических таблиц; этот метод 
объединяет преимущества исчисления секвенций или 
натурального исчисления Генцена и семантическогс 
построения логики по Тарскому; в то же время он 
устанавливает некоторого рода связи между форма- 
лизованной логикой и здравым смыслом. Автор пока- 
зывает, что семантический метод применим также 
к проблеме семантического построения интуиционист- 
ской логики. 

Книга заканчивается некоторыми философскими за- 
ключениями. А. С. Есенин-Вольпин 


См. также: 7697, 7798 


ЧИСЕЛ 


1955. СВВМ. Шёре-Раг1з, 1956, 183—204 (франц. ) 
Рассматриваются оценки сумм Вейля вида 


её (5) : 


я-а 


7594 


где /(х) — полином или функция, близкая к поли- 
ному в некотором смысле, Х 21. Если }(х) — поли- 
ном степени №, то нетривиальные оценки 5 рассматри- 
ваются в форме: |5 | <с(Ё) Х!—^®. Дается краткий 
обзор работ по этому вопросу до 1947 г. (даты по- 
явления работы И. М. Виноградова, Тр. Матем. 
ин-та АН СССР, 1947, 23) — работ И. М. Виноградова, 
Н. Г. Чудакова, Э. Титчмарша, Ван-дер-Корпута, 
Хуа Ло-гэна и автора. Указывается на роль с(Ё) 
в оценке. Флетт (Ее Т. М., Очаг. Г. Ма., 1951, 
2, 26—52) на основе указанной работы И. М. Вино- 
градова нашел, что с (А) = сехр (18К 11? К). Излагаются 
применения оценок сумм Вейля к задачам о числе 
решений некоторых диофантовых неравенств. Затем 
рассматриваются применения к 6(5) и ^(х) в духе 
Н. Г. Чудакова. Обсуждаются оценки ((5) вблизи 
единичной прямой и границы области, свободной от 
нулей ( (5) вблизи 3-=1 (5 = -- 1). Указывается, что 
роль с(Ё) весьма велика при этом и что оценку 
Н. Г. Чудакова: = (2) — П (2) =О (техр {—А (ш =)" -*)\ 
(=> 0) пока не удается улучшить из-за влияния с (Ё) 
даже с помощью новейших оцемок сумм Вейля, дан- 
ных И. М. Виноградовым. 


Примечание референта. В обзоре исто- 
рии вопроса автор не приводит работ Н. Г. Чуда- 
кова) (Докл. АН СССР, 1936, 1, 177—200; С. г. Асач. 
31. Раг!з, 1936, 202, 171-—193; Матем. сб., 1936, 1 
(43), 591—602; 799—814) и потому неправ в своем выска- 
зывании на стр. 185, что приложение теорем И. М. Ви- 
ноградова к оценке роста ((5) было независимо осу- 


ществлено в 1938—1939 гг. Титчмаршем, Чудако- 
вым и им. Ю. В. Линник 
7594. Проблемы и результаты в аддитивной теории 


чисел. Эрдёш (Ргто]етз ап геза{$ ш аадуе 

питьЬег {Веогу. Ег4бз Р.), СоПо4д. 6оше пошЪгез, 

Вгихе!ез, 1955. СВВМ. Глёое—Раг!$, 1956, 127— 

137 (англ.) 

Формулируется ряд теорем общей аддитивной тео- 
рии чисел и связанных с ними новых задач; иногда 
намечаются доказательства. Пусть а<а<...— 
бесконечная последовательность целых чисел; }(п)— 
число решений уравнений п—=а; р а; (каждая счи- 
тается дважды, если г). Основные результаты: 
1. Автор и Фукс доказали невозможность соотноше- 


ния: У” 1 (Е) = сп — о (т! (п п)—^), 


А—1 
весьма широким обобщением классического резуль- 
тата Харди и Ландау (Гапдаи Е., Дает Теове, 1927, 
2, 233—239) о целых точках в круге (ах = Ё?), с точ- 
ностью до множителя (п п). 2. Построена последо- 
вательность {а’} такая, что 0 <} (п) «с Шшп (п > п) 
и сходные примеры. 3. По заданной {а;} существует 
{6;} плотности 0 такая, что всякое большое число 
представимо в виде а; 6; (РЖМат, 1956, 1930). Это 
усилено автором. Гипотеза: если арл/ак >с_>>1, то 
{ак} не может быть существенной компонентой. Одна из 


что является 


задач: каково максимальное количество чисел: а\ < 
<а2<... «а <1 таких, что все 2—1 сумма, = 

1 
а, +... а, (1 <г< К; все ;; различны) — раз- 
лИчны. 


Примечание референта В формуле (3) на 

стр. 128 вместо т (п) следует пп. Ю. В. Линник 

7595. Применение винеровского метода к выводу 
закона распределения простых чисел в арифмети- 
ческой прогрессии. Глатфельд (Ап\муеп4ипееп 
4ег У\Мепегзсвеп Ме\о4е ап! Ч4еп РгиазаВ]зав г 
Фе агИптей5сВе ргостезз1юп. С1аф!е!4 Маг- 
$11), Т. Гоп4оп Ма. $0с., 1957, 32, №1, 67—73 
(нем. ) 


Теория. чисел 


1957 г. 


Известный метод доказательства асимптотического 
закона распределения простых чисел в натуральном 


ряду (см., например, Харди Г., Расходящиеся ряды, 


ГИЙЛ,, 1954, $ 12) обобщается на арифметические 
прогрессии. Равенствами З 


Е А . = 
(и) = Уи 0), =, „Хы 
доопределяются для неглавных характеров функции, 
необходимые в этой теории. \ Родосский 


7596. Об остаточном члене в элементарном дока- 
зательстве теоремы о простых числах. Корпут 
(Зиг 1е гезбе Чапз ]1а Ч6топятгайоп 616тешаше 4и 


(богёше 4ез пошЪгез ргепегз. Согриё Т. (., 
уатп ег) СоШод. Иб6оме пошЬгез, Вгихе|- 
1ез, 1955. СВВМ. ТШлёсе-Рат!з, 1956, 163—182 
(франц.) 


Дается упрощение элементарного доказательства 
теоремы о простых числах Селберга с помощью ослаб- 
ленного неравенства Селберга (ЗеЪего А., Апп. Маё., 
1949, 50, 305—313) и доказательство неравенства 
для ункции Чебышева $ (5): 
-- О [(105 2)—] при е=1/200. В. 


7597. Обобщение дзета-функции Эпштейна. Зи- 


гель (А репега\2а оп о! {Ве Ерзеш 7еёа апс®оп: . 


б1есе] Саг! Ги9м!с5), ТФ. Ш@ап Маш. 
бос., 1956, 20, № 1—3, 1—10 (англ.) 
Пусть 5 [5] — невырожденная четная квадратичная 
форма от т переменных с сигнатурой п, г; а — вектор 
такой, что 5[а] — целое; 4 — абсолютное значение де- 


терминанта матрицы 5. Положив 


охр пб [2 а] (=, (=, :>9); 


бра == 
х(тоа т) 


8. =1 для целого аи в, = 0 для дробного а, вводится 


ряд Дирихле 
Фа ($) = 8 — ехр [п (п — г)/4] < 


хх м в: (2 На ыы (2 2 о) х 
@ 


здесь суммируется по всем рациональным числам о, 
$5=с- И, в > т/2--1 и 2=ё+4 М, 1)>0. Далее, 
пусть 
ка "121" —Т (5 — т/2) 
99) еп 


р (; > >) 


03р<1 


х 


Доказываются следующие теоремы: 1) Функция зи (5) 
мероморфная; 2) для одного вида 95 [5] 


т/!2—8 


фа (5) = 4 (5) Фа (т — 5). 


Г. А. Ломадзе 


7598. Об одном обобщении (-функции Римана. Ш. 
Теорема о среднем значении для 1, |; (5). Мин 


Сы-Хао (АНИ. ПГ. б,к (5) М 
ХИН АА, о ЕЕ ) › ЩАЗ, Шусюэ сюэбао. Асва 


ша. зицса, 1956, 6, №3, 347—362 (кит.; рез. | 


англ.) 


Продолжение работы автора (РЖМат, 1957, 1334). 


В тех же обозначениях имеем: 
Теорема А. Пусть ап — нецелое и 0 Зах Ку— у, 


= 


‚$ (1) 1=4 4. 
М. Архангельская | 


А 
) 


р 


№ 10 
р? 


У=1/п, п и К целые положительные. Тогда 
(при 8—0) 
я 
ы со 
= 
И 122, ь (а-- и) Ре = 
6 


а ао но) +06), 


ве с? (2) (2) 2—1 (2 (4 ух 
ХГ(2 (1 — ›) (Е —па—1) 11) 5 (2 (Е — па)), « — любое 
положительное число. = 

Теорема В. Пусть ап — положительное, но не- 
целое, и пусть 2 (п — 1) (у —у— а) + 1`> шах (2а, 4), 
тогда (при Т-> + =) 


Т 
Л 2, к (а зе й) |2 а: > 
0 


Ве с3—2 [2 —1) (Уф у—а)—2а--2]-1Х 
Жк 2,2 (,) { (2 (Е — па)). 


Г. В. Емельянов 
7599. С-функция поля эллиптических функций с ком- 
плекеным умножением. Дейринг (Оп {1е 2еба- 

Гапсйоп 0оЁ ап еШрыс Гапсйоп Неа жив сошр!ех 

ша рИса оп$. репг1по Мах), Ргос. Пицегпаф. 

Зуштроз. А1сеьг. МишЪег ТВеогу, 1955. Токуо, 1956, 

41—50 (англ.) 

Пусть А — поле алгебраических чисел; т — простой 
дивизор. Дана эллиптическая кривая В: }(х, у) =0; 
ее образ при проектировании т пусть ЕД : } (х, у) =0. 
Полагаем ((5, В) = Пс ($, Е/т). Если Е имеет ком- 
плексное умножение, то известно, что 


А 
6 ($, (5, К) < ($ —1, вЕ(+—5, я) х 


:). 


° тде у„— характер Гекке. Пусть далее К — поле ра- 
’ циональных функций над кривой В, т* — продолже- 
’ ниет на К, Кл* — поле функций над кривой Рут. 
Е называется регулярной надт, если Е/1 имеет жанр 1 
над полем А/т. Пусть далее К = (х, у), где у? = 453 — 
в 527 — 53; К’ = (х’, у), У? — 448 — Вох ед 23, ЕО — &06?, 
23 — 63с3, сСЁ, К и К’ эквивалентны бирационально 
над алгебраическим замыканием К. Автор доказывает 
следующие теоремы: 
Теорема 1. Пусть К регулярно над т. К’ регу- 
лярно над т тогда и только тогда, когда т нераз- 
_ветвлено в К (Ус). 
Теорема 2. Пусть К обладает комплексным умно- 
жением, } и ’— характеры Гекке поля №, соответ- 
ствующие К и К’. Тогда 


м (=) х (Е), 


где (с/т) — обобщенный символ Лежандра поля Ё, 
Теорема 3. Пусть /— сингулярный инвариант, 
принадлежащий полю №. Тогда для любого конеч- 
ного т поля А существует эллиптическая кривая В, 
имеющая ] своим инвариантом, определенная над К 
и регулярная над г. Н. Г. Чудаков 
7600. —О системе модулярных функций, связанных 
_ © тождествами Рамануджана. Файн (Оп а зузет 
о{ шодиЙаг апс@опз соппес4ед \уИЪ {ве ВКатапи]ап 


1 
хЕ(#—+, 


Теория 


чисел 


7601 


1Чепи Иез. Е:пе М. Т.), Тбвока Ма. 7., 1956, 
8, № 2, 149—164 (англ.) 


Пусть т (<) = о ы (1 — =") (д ==ехр2ки, 11-0, 
9—6 +1 (>> 0 — целое). Для Х = 0 (шоа 4) положим 


2! Сак (2) 
6К20—К У 4К 
Кам Сьх (=) › 


где Су (х) = Ире (1 — 274-) (1 — хе 9%). 
Пусть Г — модулярная группа, т. е. группа под- 
становок 
‚ а -5 
Ест а т, 


где а, 6, с, 4 — целые числа и а4 — 6 =1. 
Исследуется поведение функции ТУ, (*) по отноше- 
нию к модулярным подгруппам 


Го (9) : < =0 (шо4 4), 
То (9): В==с==0 (шо4 4), 
В а =. === 0 (то4 4), 
и доказывается соотношение 
12 %2аб 
4 


Далее даются различные применения развитой тео- 
рии, в частности доказываются два, до сих пор неопуб- 
ликованных и недоказанных, тождества Рамануджана. 

Г. А. Ломадзе 

7601. Построение автоморфных форм от производ- 
ных данной формы. Ранкин (ТЬе сопзбтасИоп 
0Ё ащоштогрыс {огтз {гот &е дег1уамуез оЁ а 21уеп 

Готт. ВапК1п1 В. А.), Г. ш@ап Ма. 50с., 1956, 

20, № 1—3, 103—116 (англ.) 

Пусть / (2) — мероморфная автоморфная форма ден- 
ствительного или комплексного измерения — А, при- 
надлежащая фуксовой группе первого рода Г с систе- 
мой мультипликаторов о, т. е. } (2) 6 {Г, К, 2}. Дия 
целого г обозначим через 2” систему мультипликато- 
ров, являющуюся г-й степенью Ф. Положим 


Ик (М) = ехр - Тк (5) (М ЕТь (4). 


ат ^ 1+ 
№ = чит 1 (2), нь 


| Г 21 313 5% (т, =— 1) т—1 тйт 


о Пе Фьос то Ят—1 
т =—= т (2)—(—1)"—1 0 йо 11 Ят—3 то 
Е йо м 


(т — целое >> 2). Далее, обозначим через ТА бе 

.., №) полином от } (2) и ее первых п производных, 
каждый член которого имеет общую степень л и 0б- 
щий вес 5. 

Основным результатом является теорема: 

Пусть /] (2) Е (Т, К, 2} и К — ни нуль, ни отрицатель- 
ное целое. 1) Если Р, ‚({о, /1, ...› [п) 6 {Г, гк - 25, \"}, то 


Ро: Л, я 1) = 9 0:4, 3 НН у, 


где О; — полином от.45, 43, ..., Чи веса $. 2) Обратно, . 
если О, — такой полином, то О, В {Г, (К -- 2) $, #} и 


ан 
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целое г < 5 может быть так выбрано, что 0 “О, бу 
дет полиномом Р,, от №, #1, ...› р„, принадлежащим 
:Г, г -- 2, 5}; результат остается справедливым для 
любого г> $, но тогда каждый член р ‚ будет де- 
литься на форму /. 

Эта а аа, что функции фи» вместе с ] 
образуют базис для всех автоморфных форм, являю- 
щихся полиномами, или рациональными функциями, 
от [ и ее производных. ПА. Ломадзе 
7602. О С-мажорируемости последовательностей деи- 

ствительных чисел. Эрдёш, Карамата (Зиг 

]а ша]огаь 166 С дез зиез де пошЪгез гее]. Е г ЧозР., 

Кагашафа 1.), Риз. 1156. ша. Аса@. зегре 

8с1., 4956, 10, 37—52 (франц.) Г 

Дается определение: последовательность 44, #=1, 
2,..., называется С-мажорируемой с мажорирующей 
копечной постоянной 4, если существует последова- 
тельность ;, =1, 2, ..., такая, что аз < 44, &=1, 


в 
1 = ‚ — хо- 
и не А; = А. Выводятся необ 


димые и достаточные условия С-мажорируемости, 


связь с условиями сходимости тауберовских теорем, 
доказывается, что последовательность АЛ (п), п=1, 


2,..., значений функции Мангольдта С-мажорируема, 
А ==2. °В. М. Архангельская 
7603. Некоторые проблемы метрической арифметики. 


Бардычева М. Ф., Уч. зап. Грозненск. гос. 
пед. ин-та, 1956, № 7, 61—65 

7604. —0б одном классе аддитивных арифметических 
функций, распределенных асимптотически по нор- 
мальному закону. Кубилюс И., Е12.-{есВп. 1186, 
дагЬа1. ле. ТЗВ шокзш акКа4., Тр. Физ.-техн. 
ин-та. АН ЛитССР, 1956, 2, 5—15 (рез. лит). 

{ (т) — вещественная сильно аддитивная ‘функция, 


(р) Р(р)\* 
Уре = (Хр) 


Л д 2 
(р— простые числа), С (5) = я | м ге "ди, а—фи- 
= 


ксированное целое 21. №.{ }— количество нату- 
ральных чисел, не превосходящих п, обладающих 
свойством, указанным в скобке. Доказывается тео- 
рема: Пусть при п-> ® В„-> о, Л» = шах, и |/(р)| = 
—0(В»); для достаточно большого п? пу и всех х 
(по, не зависит ог 4) справедлива равномерная по 
п > пу и хоценка: 


о О (п, =), 


м 1 (т) — / (т - а) 
ам» У2 В» 


1 
п № 


<=} = 6+ 
+0 (ва +), 


р В 1 В 
— 42/9 п 5 
пе, я) = 27] пл, + ш(1, И. | 


А. Г. Постников 
7605. Основные проблемы геометрии чисел. М ю л- 
лер И Стипарго еше 4ег Сеотейе 4ег ГаШеп. 
Ма! ег Сац), Мав.-рБуз. Зетезегрег., 4956., 
5, № 1—2, 63—70 (нем.) 
Популярный обзор элементарных теорем геометрии 
чисел. Даны два доказательства теоремы Минковского 
о выпуклом теле на плоскости (из них одно с помощью 


р - 
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рядов Фурье — вариант доказательства Зигеля (31е! 

се] С. Г., Асба шай®., 1935, 65, 307—323)) и проблема 

асимптотического счета целых точек в круге. 
Примечание референта. На стр. 68 в лемм 


4 и формуле (24) ошибка: нужно Ге 72е, у) ахат 
вместо Ле, у) 4х4у, и поэтому дальнейшие вые 


воды непосредственно не проходят. —Ю. В. Линнин 
7606. —О наиболее плотном расположении на гипер 
сфере сферических сегментов. Блох 9. Л., Изв! 
АН СССР, сер. матем., 1956, 20, № 5, 707—712 
Даегся верхняя оценка для коэффициента заполне 
ния поверхности гиперсферы при наиболее то 


расположении на ней сферических сегментов с углом 
раствора 20. Полученная оценка является более точ 
ной, чем оценка Шаботи, при 0 <т,6. Только при 
9 -> ^/4 оценка Шаботи точнее (РЖМат, 1954, 1047) 
: В. А. Голубев 
Оценка для фундаментального решения 0606 С 


( 


7607. 
щенного уравнения Пелля. Чок (Ап езтайе Юю 
{Ве лодашепфа1 зо 00$ 0{Ё а репега2е4 Ре! еиа+ 
иоп. СБа1 К 5. Н. Н.), Ма. Апо., 1956, 1432, №3: 
263—276 (англ.) | 
Для классического уравнения Пелля #? — Ри? = 

— 0? (з =1,2) оценки фундаментального решения 

(Т- (УБ)!‹ были даны И. Шуром и Э. Ландау 

в 1918 г. Автор переносит их метод на обобщенно 

уравнение Пелля й — Дии =1, в, и 5 0 — целые числ 

Гаусса. Доказывается теорема: существуют гауссовы 

целые решения этого уравнения, где |:|<14- 


= 2/0, 2>2 (1 за (—1/Р) (1/Р)). При этом испол 


зуется аппарат теории фуксовых групп и оценк 
числа производящих элементов этих групп, данная 
Зигелем (З1ере] С. Г., Апп. Ма{Ъ., 1945, 46, 7108—718` 
и Цуджи (Тзай М., Тарав 7. Маё®., 1954, 24, 41—27). 
Ю. В. Линн 
7608. 06 иррегулярных отрицательных детерминан 
тах степени 9%. Портер (Оп пгеса]аг перайу 
дееги1тап(з оЁ ехропепё 9. Рогфег В. 1.), Ма. 

ТаБ]ез ап@ О\ег А19з Сошри., 1956, 10, № 53; 

22—25 (англ.) 

Дана таблица 58 отрицательных детерминантов а 
делящихся (кроме р = —3299) на 9 и меньших 150 000) 
по абсолютной величине. Каждый из них имеет 43 клас- 
сов квадратичных форм. Эти классы указаны для! 
4 детерминантов. В. А. Голубев 
7609. О числе классов идеалов в немаксималь 

порядках }-адических алгебр с делением. Дженнер 

(Оп Ше с]1азз питшЪег оЁ поп-шахипа! ог4егз ш у-а9 < 

41у1310п а1оефгаз. Зеппег У). Е.), МайЪ. зсапа. „. 

1956, 4, № 1, 125—128 (англ.) 

Пусть > — произвольный порядок в алгебре с деле- 
нием 34) конечного ранга над у-адическим полем. Пра- 
вые (левые) -идеалы А и В называются эквивалент- 
ными, если А—=АВ (А = В») при ХЕХ, \ 5-0. Дока- 
зывается, что число классов правых »-идеалов ко-) 
нечно и равно числу классов левых -идеалов. Далее,» 
если -порядок в полупростой алгебре над р-адиче- 
ским полем, то существует только конечное число! 
классов унимодулярно эквивалентных целых пред- 
ставлений кольца данной степени. Отсюда выте-» 
кает, что для конечной группы имеется только ко- 
нечное число унимодулярно неэквивалентных целых! 
у-адических представлений данной степени. 

3. И. Боревич! 
7610. Некоторые вычислительные проблемы в алге- 
браической теории чисел. Тауски (Збоше сошри-! 
{аЙопа] ргоетз ш а]рерга!с пишЪег ‘Веогу. Таиз} 
зКу О1ва), Ргос. бушроз. Арр1. Маён., 6, №ем 
Уогк— Тогопо— Гоп4оп, 1956, 187—193 (англ.) | 
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° Рассматриваются проблемы эффективного вычисле- 
ния (без обсуждения вопросов программирования) 
некоторых параметров в классической алгебраической 
теории чисел. Сюда относятся задачи факторизации 
рациональных простых чисел р с помощью фактори- 
зации соответствующих полиномов по модулю р, вы- 
числение единиц алгебраических полей. На машине 
СЕАК (ЗКАС) вычислены базисные единицы поля 
(УР), р— простое: ( -- и Ур);2; проверена до р< 105 
гипотеза Анкени, Артина и Човла, о том что при 
Р=5 (104 8) и =Е0 (то р). Указаны некоторые слу- 
чаи вычисления числа классов идеалов в циклотом- 
ных и других абелевых полях, с помощью ряда 
А. Шольца (5сВ0]2 А., 1. геше ип4 апсех. Ма®., 
1929, 161, 201—207) и автора (1. Гопаов Ма. 5ос.. 
1937, 12, 86—88). Описаны некоторые вычисления, 
связанные с теоремой Гильберта (НИЪег& О., Сезат- 
шеце АБвап@поеп, у0]. 1, ВегИп, 1932, теорема 94). 
Ю. В. Линник 

7611. О некоторых типах характеров группы клас- 
сов иделей в полях алгебраических чисел. Вейл 

(Оп а семаш Фуре оЁ свагасёегз оЁ {Те 1ае-с]азз 

2топр о{ ап а1сеъга1с пишъег-Йе]4. \е:!1 Ап4гб, 

Ргос. Пиегпаё. Зушроз. А]сефт. МишЪег ТВеоту, 

1955, Токуо, 1956, 1—7 (англ.) 

К — поле алгебраических чисел конечной степени; 
й* — его мультипликативная группа; /; — группа 
о о м О 
Щля А — 1, ..., г: г». Если а@/7ь, то а= (а), 
где а, — компонента а по простому дивизору о поля К; 
@ — (а) — идеал, определяемый элементом а. 

Пусть 7 (а) — любой характер группы Г», т. е. гомо- 
морфизм /х в С*, гдеС* — мультипликативная группа 
всех комплексных чисел. Этот характер можно запи- 
сать так: 


х (а) =$(5)  &1 роРь ет, 
х 


ГДе о, $) — вещественные числа, идель 6 = (а). 
Автор показывает, что если все ф) = 0, а ‹ — рацио- 


_нальные числа, то все значения 5 (а) — алгебраиче- 


ские числа; если же 4 (а) = + «№а^, где целое а = 
=. 1 (по4 1), г), 5 — целые рациональные числа, { — 
ведущий модуль 7/ (а), то все у (а) принадлежат нко- 
нечному расширению поля рациональных чисел. 
Этот результат автор переносит на характеры 
Гекке 5 (4), которые связаны с 7 (а) и используются 
затем в теории абелевых многообразии с комплексным 
умножением. Н. Г. Чудаков 
7612. —К теории дедекиндовых сумм. Радемахер 
(/мг Твеог1е 4ег Редекш@зсвеп Зиштшеп. Ва4е- 
шасвег Нат), Май. 7. 1956, 63, №5, 445— 
463 (нем.) } 
Для пары целых взаимно простых чисел №, К (К ‚> 0) 
функция $(№, К) (дедекиндова сумма} определяется 
так: $ (1, р ((2.®)) (В Ё)), где ((1)) =0 для 
р шоак 
целых х, и ((5)) =х — [5] — 1/2 в остальных случаях. 
Работа состоит из трех разделов. В разделе Г рас- 
сматриваются некоторые свойства функции 5 (№, К), 
из которых отметим следующее. Если функция 5' (9) 
определена для каждого рационального о = #/® (где 
(2/К) =1, >> 0) воотношением 5’ (0) = $ (№, К), то $ (9) 
не ограничена ни сверху, ни снизу в любом интер- 
вале. Раздел И посвящен приложениям функции $ (#, А) 
к теории подстановок модулярной группы Г. Именно, 
в терминах функции $(#, К) определяется некоторая 
целочисленная функция (М) подстановки М из Г, 
оказывающаяся инвариантом класса, которому при- 
надлежит М. Далее показывается, что этот инвариант 
можно очень просто истолковать следующим образом. 
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0—1 1—1 
Пусть Т = (; О , (1 ы . Тогда во всяком 
классе подстановок из Г содержится пнодстановка 
одного из следующих четырех типов: =Т, +0; 


И И о За 
...› У, И значение инварианта ЧФ опредоеляется форму- 
лами У(+Т)=0, Ч(+0)=-—2, (+01 =2, 


и (= ТО"ГО®... Е В В разделе 1И 


рассматриваются квадратичные формы с определи- 
телем вида т?— 4. Устанавливается взаимно одно- 
значное соответствие между такими формами и 


а 
подстановками (. .. из Г, у которых а 4=т. 


Классам подстановок соответствуют при этом классы 
собственно эквивалентных форм. Тем самым инва- 
риант 4 определяет некоторый инвариант класса соб- 
ственно эквивалентных форм (приводится пример, 
показывающий, что он не является родовым инва- 
риантом). В заключение полученная связь функции 
5 (№, К) с разбиением квадратичных форм на классы 
используется для явного нахождения $(й, К) в ряде 
случаев, когда й и К удовлетворяют некоторым усло- 
виям сравнимости. Например, доказывается, что если 
==1 (04 3) или & = —3 (то4 9) и (В — 2)?=3 (то4 А), 
то $ (й, К) == (1 —А)/3К. В. Б. Демьянов 
7613. О некоторых типах матриц. Лемер (0 
сегбаш шайсез. Ген шег Ф. Н.), РасИ. У. Ма., 
1956, 6, № 3, 491—499 (англ.) 
Рассматриваются два типа целочисленных квадрат- 
ных матриц: матрица М = М (а, 6, с, а) порядка р—1, 
составленная из элементов вида 


ау =а | 6) (1 сх (т) 4х (1), 


и матрица 1, = А; (с, а) с элементами ау = --  (я2— 
ЕТ), где а, БЬ, с, 4, а— заданные целые числа, 
р — нечетное простое число, а \/ (п) — обобщенный сим- 
вол Лежандра с основным модулем р. 
Доказываются: 
1. Для любого целого положительного 
матрицы М определяется элементами 


= (р— 1) Мау Ву (9 + сы (0) + а (И), 


ах 8% =. | 
С Ак С 
2. Матрица М имеет характеристические числа 


(р 1) 1, (Р— ро, 0, . О 


К степень М® 


где р, о» — корни уравнения №? — (а-- 4) ^-- аа —6е=0. 
Аналогичные факты доказываются и для матрицы Ч». 
В конце дается доказательство тождества 


рф 
= ” 

№ х(т- Ху Ю =, — 1 (т) х (п) —1, 
&—1 


где 5, — символ Кронекера по 04 р. 
Б. М. Уразбаев 
7614. О неопределенных уравнениях 4-й степени 
с равным нулю квадратичным инвариантом. Под- 
сыпанин В. Д., Уч. зап. Тульск. гос. пед. ин-та. 
1954, вып. 5, 185—189 
Дается способ перехода от неопределенного уравне- 
ния 4-й степени с равным нулю квадратичным инва- 
к неопределенному уравнению 3-й степени, 


риантом 
уже можно часто решить до конца. В качестве 


которое 


аа Ч 


7615 


примера дано подробное решение уравнения $ (=, у) = 
— 24 — 6х2? + 10593 — 3/4 =1, имеющего пару цело- 
численных решений. В. А. Голубев 
7615. Проблемы Эскотта-Тарри и Пруе-Тарри. Па- 

лама (ТГ ргоШеш! 41 ЕзсоМ-Таггу е 41 Ргопвев- 

Тагу. Ра|\ашА С1!изерре), С1оги. та. 

ВаМаеИи, 1956, 84, № 2, 189—247 (итал.) 

Первая часть статьи посвящена обзору результатов 
по решению проблемы Эскотта-Тарри (РЖМат, 1955, 
52, 615). Эта проблема заключается в отыскании целых 
нетривиальных решений многостепенной системы урав- 
нении: 

ау... р (&=0,1,..., п). 

Такие решения возможны, если п(п -1) 2 --1> 
> р>пт-1, и рекуррентный переход от п кп | 
дан Тарри и Эскоттом. Если р=п.--1, то системы 
называются идеальными. Эти системы подробно рас- 
сматриваются во 2-й главе работы. Дана большая 
библиография. В. А. Голубев 
7616. —О некоторых специальных системах уравнений. 

Кореон (Оп зоше зрес1а1 зузветаз ефиайотз. С о т- 

зоп Н. Н.), РасИ. 7. МаЪ., 1956, 6, №3, 449—452 

(англ.) 

Рассматриваются варианты следующих систем урав- 
нений. Даны: некоторое поле Ё и система таких урав- 
нений, которые, после решения. их относительно двух 
неизвестных ‚ принимают вид 

_' —/ (23, 54 7„), (т, ы: т), (1) 
где / и &— некоторые функции указанных перемен- 
ных. Рассмотрим еще уравнение 


К, К, 
Е О 


Доказана теорема 1: Если (Ё\, Ко) =1, тЁ\ -- зо =1, 
то различные решения уравнений (1) в Ё с хх = 0 
могут быть поставлены во взаимно однозначное соот- 
ветствие с различными решениями уравнения (2) в Е 
при у 5 0. Из решений (1) могут быть получены реше- 
ния (2) и обратно при помощи данного преобразо- 
вания. 

Дано конечное поле СЁ (4), 4= рё. Для этого слу- 
чая доказана теорема 2: Если } и & — однородные мно- 
гочлены степеней т) и ть, (та, К) =1, (то, №5) =1, 
то общее число решений системы (1) в поле СЁ (а) 
равно 4”—2. В. А. Голубев 


97 Уп) 2 (уз, ое У»). (2) 


7617. Обобщение теоремы Вилеона. Элсетон 
(А сспегайайой оЁ \1Изоп’з ШМеогеш. Е 136 оп 
Рге4 С.), Ма. Мар., 1957, 30, № 3, 159—162 
(англ.) 


м 
С ‚помощью индукции установлено сравнение 


г! (р "— 1) ! = (—1)7+1 (то4 р), 
где р — простое число иг > 0 — целое. В случае г = 0 
здесь содержится известный критерий Вилсона, кото- 
рыи при испытании па простоту числа р предлагается 
заменить таким 


‹ 


(А)! = соо (вод р) 


8. 


Примечание референта. Указанное обобще- 
ние теоремы Вилсона известно (см., нанример, РЖМат, 
1955, 62). А. Ф. Лаврик 
7618. Доказательства для двух теорем Шерка отно- 

сительно простых чисел. Тёйффель (Ве\е1зе Ёйг 

;\е1 Заёхе уоп Н. Е. Зсйегк иБег Репа еп. Тец Г. 


Теория чисел 


1957 г. 


Ё[е1 Е.), ТабгезБег. 
№ 2, 43—44 (нем.) 
Пусть Ри = Е. где через р, обозначено у-в 
простое число, причем р; =1. Тогда для любого пра 


справедливо утверждение: всякое четное число 2к 
удовлетворяющее условию 0 < 2% <Р.„_1, может быть 


Ризев. Ма. Уег., 1955, 58 


| 
2п—2 
`представлено в виде 2 = р»„—1 ри =.р,, где № 


— +1 (у=1,..., 20 — 2). Доказательство получаете 
элементарным путем из того известного факта (посту, 
лата Бертрана, доказанного Чебышевым), что приа > 2 
всегда имеется простое число р, для которого а <р<‘ 
< 2а. Из теоремы 


\ 


7619. 
стых чисел. Гаррис (АпобЪег ргоо{ оЁ №е шйш 
{а4е о ргипез. Нагг!з У. С.), Ашег. Мав. 
Моп у, 1956, 68, № 10, 711 (англ.) 

Данное доказательство бесконечности простых чисел} 
основано на том, что при п>3 все числа А„= 
— 40.4: АА, - А, являются — попарно’ 
взаимно простыми, если только 2, А, 45 взятый 
попарно взаимно простыми. В. А. Голубев, 
7620. Заметка о теореме Штаудта-Клаузена. Кар- 

лиц (А пое оп Ме ${аи4-Саизеп {Веогеш. С аг-т 

1162 Г..), Ашег. Маф. Мопб у, 1957, 64, № 11 

19—24 (англ.) 

Для коэффициентов В„, определяемых разложением: 


оо Та 
и 


устанавливаются некоторые сравнения. Приведем одно 
из них. Пусть р> 3 обозначает простое число, г — 
наибольшее целое при условии р’|2т и р—1|[2т.т 
Тогда р”"Ажт == р’ (р — 1)/2т (то@ р’). 


1—е 
Е -) 


А. Ф. Лаврию 

7621. О некоторых формулах из теории непрерывных 

дробей. Мартин - Хадраке (Зорге ипез фогии-1 

]аз де {тасс1опез сопИпиаз. Маг !т Ладгачиёе 

У.), Сас. шаб., 1956, 9, № 4—5, 148—154 (иеп.) | 
Устанавливается справедливость тождеств 


615 бо 
т | 2522 | вхй — О Е Яо т ‚ 
Е 1— от —- Фот — 1 - их’ 
ь и . Е о 937 
р — — = ее 
А] у 05 \ т ЕЕ ох 29-— 5 1 их ‚| 
В 7” т т 
1 р 1 но т п Е 
“1 918 $152 о 
реа и Зи Инт 
О те 


причем для непрерывных дробей используются 0б0-} 
значения: 


1 (И р в 
р В: Ь, С 
1 
а — 
в, 
= 

] 
С Э. Апарисио( 
7622. (Сумма, связанная с квадратичными вычетами. 


Карлиц (А зим соппеске4 \16 даадгайс гез1пез. 


10 


Иа 116х 1..), Мароуа Ма. 7., 1956, 10, Тише, 


В—7 (англ.) 
Доказывается, что если 
т д [а т 

По; 
е ((7-- а)/р) — символ Лежандра, р= 2 -- 1 — про- 
е число, то при любых целых аи т`>0 имеет 
есто сравнение 

Р\5 т (а) = — (—1)/К! (шо р), 
де целое А определяется неравенствами 


ПИ е—0 < 1. 


Э. Апарисио 
7623. Элементарное доказательство закона взаим- 
ности АЕ вычетов в поле Гаусса. К а- 
кигава, 21535 ЕР ЗОН Н 
ЭеЕИЗНВН. Нл >, 2, Сугаку, 1955, 7, №1, 
23—24 (японск.) 

Пусть А — кольцо гауссовых целых, а т и К озна- 
ают простые числа из А. «=1, К=1 (то4 (1 -- 03). 
имвол [К/п| означает +1 в зависимости от того, раз- 
решимо сравнение =? = К (п104 п) или нет. Элементарно 
показывается: 


7627. —О работе алгебраического семинара при Ураль- 

ском государственном университете им. А. М. Горь- 
кого. Успехи матем. наук, 1956, 11, № 1, 255—260 
Перечень и краткое содержание докладов, прочи- 
танных на семинаре за последние два года: 

1. П. Г. Конторович, Некоторые вопросы 
теории полугрупи в группах (РЖМат, 1956, 5121). 
2. Б. И. Плоткин, О ниль-группах без кручения 
(РЖМат, 1954, 5448). 3. К. М. Кутыев, О регуляр- 
ных структурно упорядоченных группах. 4. Б. И. Плот- 
кин, О структурных изоморфизмах разрешимых 
В-групи (РЖМат, 1955, 90). 5. В. С. Чарин, 06 
автоморфизмах групи конечного ранга (РЖМат, 1955, 
3082). 6. А. Д. Кацман, К теории Ф-подполугрупп. 
7. А. В. Бояринцев, Некоторые критерии про- 
стоты натуральных чисел. 8. Н. Ф. Сесекин, 
А. И. Старостин, О локально конечной группе, все 
силовские р-подгруппы которой локально цикличе- 
бвие (РЖМат, 1956, 222). 9. Н. А. Шумихина, 
О некоторых теоретико-множественных покрытиях тел. 
10. Б. И. Плоткин, О некоторых классах обобщен- 
ных разрешимых групп и алгебр Ли. 11. А. Д. Каи- 
ман, К теории полугрупи в группах. 12. К. М. К у- 
тыев, Н теории частично упорядоченных групи. 
13. П. Г. Конторович, О типах элементов в полу- 
группе. 14. В. А. Байдосов, О слабых струк- 
гурах. 15. Е. Крейндлер, О структурах с адди- 
тивным базисом. 16. Н. Ф. Сесекин, С. Па- 
хорукова, Об одном классе разрешимых групп. 
17. Б И. Плоткин, О некоторых классах беско- 
нечных групп. 18. Х. Х. Мухаммеджан, К тео- 
рии специальных групп. 19. М. Л. Берлинков, 
О компактных структурах. 

7628 К. Практическая алгебра. 


Дерри (РгаКки- 
зсве А1оерга. О бгг1е Не!пгус В. 


М дасвеп, 


Ялгебра 


7630 


—-1, если = 1, —1- 2% 


(1044-44), 


—|, если в =-—З, —1— 


К 
ин 
Нча Гоо-Кепе 


7624. К уравнению т” у"—=-и. Эберг (иг 
|’64иаМоп * -- у" =". ОБего Т.), Ма\ез1з, 1956. 
65, №10, 542—543 (франц.) | 
Указывается на связь между вопросом о разреши- 

мости в целых числах уравнения 2” -|- у" = 2 и неко- 

торого целочисленного трехчленного неоднородного 
уравнения степени 2п. П. Н. Реморов 

7625. Экскурс в теорию чисел. Лефевр (Шшсит- 
31оп Чапз 1а боге 4ез пошЪтез. Ге{еуге А.), 


ВчП. Аззос. шогз 1931$ Есое аррИс. агИИ. 
её сёше, 1956, 34, № 4, 45—49 (франц.; рез. 
флам.) 

7626. — Рекуррентные последовательности с двумя чле- 


нами. Цеккендорф (1.3 зиЦез гбсиггете5 
а 2 бетшез. ХДескКепдотЕ Е.), Вой. 506. гоу. 


--1, если «=1 31. [4ёое, 1956, 25, № 11, 574—584 (франи.) 
_ (то 4); 
В === по ); 
—1, евли в==—1 — 21 См. также: 7713, 7965 
АЛГЕБРА 


В. О14епЪоиге, 1955, УШИ, 259 $., 24.00 ОМ.) (нем.) 
Элементарный учебник, посвященный решению ал- 
гебраических уравнений. После первых четырех ввод- 
ных глав, носвященных теореме существования корня, 
теории делимости, симметрическим многочленам и не- 
которым специальным уравнениям, следуют четыре 
главы об оценке и вычислении корней алгебраических 
уравнений. В частности, одна глава посвящена урав- 
нениям, имеющим только действительные корни. Книга 
содержит 102 задачи с решениями, касающиеся, в основ- 
ном, алгебраических тождеств и специальных много- 
членов с действительными корнями. Некоторые из 
этих результатов, хотя и не новы, но могут быть иите- 
ресны многим читателям. О. ТаиззКу-То4 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 5, 523. 
7629 К. Лекции по высшей алгебре. Введение в аб- 
страктную алгебру. Бочкарев Д. Саранск, 195% 
(1955), 275 етр- №5 р: 50 к. 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


7630. Обобщенные возвратные уравнения. Па- 
лама (ЕЧпаа2оп! гестргосве 1ш зепзо гепега|е. 
Ра|ашё С.), С10гп. таб. ВаМасЙ, 1955, 83, 


№ 2, 189—210 (итал.) 
Уравнение с действительными коэффициентами ° 


О Е 


называется обобщенным возвратным уравнением, если 
ф (1) = Кжтф (\/х), где \ и К — некоторые действитель- 

5 —т/2 
ные числа (впрочем, как легко видеть, К =} —""”, 
так что при }. < 0 степень т четиа). 


и 


7631 Алгебра 


Такое уравнение наряду с корнем а имеет корень ^/а, 
а его коэффициенты связаны соотношениями 


т— 2 то 
НН 


После освобождения уравнения $ (1) = 0 от возмож- 


ных корней У^ и — УХ остается уравнение четной 
степени 2№, для которого в соотношениях (1) имеет 
месго знак —. Такое уравнение делением на 2 и под- 


^ 
становкой у=-- _ сводится к уравнению степени # 


(называемому резольвентой исходного уравнения). 
Автор устанавливает общий вид обобщенных воз- 


вратных уравнений степени 2”Ё, для которых п — 1 

последовательных резольвент степеней 2", &= 

—=1,2, ..., п, также являются обобщенными возврат- 
ными уравнениями (с данными числами ^). 

А. Г. Школьник 

7631. Признак неприводимости многочленов. Эрен- 

фёйхт (Кгуегииа аБзойцие} шего2Кфада!по$с1 

\1еюоптапом. Е Птеп{ецисЬ & А.), Вос20. Ро]зК. 

фо\уагт. таб., 1956, 5ег. 1, 2, №1, 167—169 (польск. ; 

рез. русск., англ.) 

Доказана следующая (по-видимому, новая) теорема: 
Если И (11), 02 (15), ..., И» (1„) — многочлены с ком- 
плексными коэффициентами, имеющие взаимно про- 
стые (в совокупности) степени, то многочлен от п не- 


7 Н 

известных Т (11, 2, ..., Жи) == о. я О: (х) неприво- 
$== 

дим над полем комплексных чисел. Доказательство 

элементарно. 56. Кпаро!3К1 


7632. —О представлении симметрических функций через 
степенные суммы. Островский (0Ъег 41е Раг- 
эеНипе уоп зутшег1зсВеп ЕипкИопеп 4игсв Робеп2- 
зиштеп. ОзёгомзКт А] ехап 4ег), Ма. 
Апп., 1956, 132, № 4, 362—372 (нем.) 


ев [ао РЕ гк а", ТДбР 4 В. 


положительные действительные числа, а сумма в пра- 
вой части содержит п(п— 1)... (п—г-- 1) членов, 
получающихся в результате замены переменных 21, ... 


...2, переменными 1,,...,%, из системы т, ... т 


(п> г). Оказывается, что имеет место следующее 
символическое равенство: 


| $1) (1) 

К 
В (1) 

(Ру) (Р») 

И... 5” 
Где 5, = -...-- 24. Это равенство нужно понимать 
так, что каждому члену + $1 =). 2%. вы определителя 

И 

(1) сопоставляется разложение Й ‚= Сл... Ст 
на независимые циклы подстановки его индексов и 
этот член заменяется произведением (—1)"—"т5,... 5, , 
1 т 
где С:=Р); |... РР если С; = (Т\,..., 1). 
Сумма всех коэффициентов при произведениях 5,50 


в правой части формулы (1) равна нулю для п > 1, 
а сумма их абсолютных величин равна г! (для г > 1). 
С. Д. Берман 

7633. О некоторых соотношениях, остающихся вер- 
ными, если переставляются входящие в них опера- 
ции. Митринович (Зиг сег6а1шез ге]а 003 гез{ ап 
уа1аЪ]ез 31 |’оп регилие 1ез орегафеитв у ицегуепань. 
М1 г1поу1 св  Огароз]ау $5.), Весн. 


== 


1957 г. 


Друшт. матем. и физ. Н. Р. Србице, 1956, 8, № 1—2, 
15—22 (франц.; рез. сербо-хорв.) ' 


Для произвольных действительных чисел а41,42,. ..,@ь 
доказывается соотношение: 

тах (а1, 42. ..., @п) = р шш а; — р ши (а, а;) 
+ Уши (аральак) — 4-5 (С У па (@1,45, ...,ая), | 


которое остается верным и при перестановке знакови 
тах и шш. Из этого соотношения выводятся аналогич-! 
ные (но уже мультипликативные) соотношения для! 
наименьшего общего кратного и наибольшего общего 
делителя п целых чисел. Эти соотношения также 
остаются верными при перестановке операций взятия, 
наименьшего общего кратного и наибольшего общего в 
делителя. | 
Как указывает автор, эти результаты (другим мето- | 
цом) были ранее получены Клейн-Барменом (К]еш- > 
Вагтеп Е., Май. Апп., 1934, 105, 5. 308—325). 
В. Г. Калагастов в 

7634. Заметка 0б одном 4-тождестве. Карлици 
(Мое оп а 4-1Чеп бу. Саг1162 [.), Май. зсапа., „ 
1955, 3, № 2, 281—282 (англ.) | 
Доказывается, что некоторые тождества для бино- - 
миальных коэффициентов (в частности, формула \ 
Фьельстада; РЖМат, 1955, 3278) остаются справед- 
ливыми после замены факториалов и биномиальных 
коэффициентов их «4-аналогами» 


] 


| 
Г! = (4—9) (1 — 92) ие ия" |= Е Е 


А. Г. Школьник ‹ 
7635. О произвольных системах линейных уравне- 
ний в полупростых кольцах. Кертес (Оп, 
атЬИтагу зузбетз оЁ Ппеаг едфиаМопз оуег зеш1-зпире 
г1123. Кегёз2 А.), Ви]. Аса4. ро]оп. зс1., 1955, , 
С]. 11, 3, №2, 74—75 (англ.); Бюл. Польской АН, , 
1955, Отд. 3, 3, №2, 73—74 
Пусть 


В ==а1т, +... - 437, = 6, (1) 


— вообще говоря, бесконечная система линейных урав- - 
нений над ассоциативным кольцом В от некоторого, „ 
быть может, также бесконечного, множества неиз- - 
вестных 1.. Система линейных уравнений (1) назы- - 
вается совместной, если каждое левостороннее линей- - 
ное соотношение над кольцом В для произвольного } 
конечного подмножества линейных форм |, остается 1) 
справедливым и для соответствующих многочленов › 
3—6: Кольцо В допускает классическую теорию › 
линейных уравнений, если каждое решение произволь- „ 
ной совместной системы линейных уравнений (1) над | 


кольцом В представимо в виде 
та 
Та = с + й р Чая, 


где с. — элемент левого идеала кольца К, порождае-, 
мого свободными членами 6. 4; ЕВ, {1} — система | 


параметров, могущих принимать произвольные зна-о 
чения из кольца А, и т, — некоторое натуральное | 
число. Формулируется теорема: Кольцо В допускает || 
классическую теорию линейных уравнений тогда и | 
только тогда, когда оно полупростое. (Под полупро-. 
стым кольцом автор’ везде понимает полупростое || 
кольцо с условием минимальности для левых идеалов). | 

В качестве следствий теоремы формулируются сле- 
дующие утверждения: 1) Произвольная система линей- 


ых уравнений над полупростым кольцом В тогда и 
только тогда допускает решение в В, когда каждая 
конечная подсистема имеет решение в В. 2) Каждая 
система линейных уравнений нал полупростым коль- 
цом содержит максимальную совместную подсистему. 
Доказательства всех приведенных в статье утвер- 
ждений должны быть опубликованы позднее. 
9+ Е. Г. Шульгейфер 
7636. — Взаимный определитель и определитель из 
алгебраических дополнений Натуччи (ПБебег- 
иипап(е гес1ргосо е Ч4ебегитатие 4ес! асотапи 
(о асстато). МабасстА1р1по1 0), АгсШтечде, 
1956, 8, № 3, 140—142 (исп.) 
| Излагаются известные факты из теории определи- 
телей. Э. Апарисио 
637. Заметка об определителях с двучленными 
элементами. Гхош (А пое оп 4еегитар $ зи 
попа! е]етеп{з. С возН М. М.), Ви. СасаИа 
Ма(®. $0с., 1955, 47, № 1, 23—25 (англ.) 
ко, что если |А|5=0, то для любой мат- 


АВА, 4) 


де /, — сумма всех диагональных миноров п-го по- 
\рядка матрицы С = В.А-1. Аналогичная формула имеет 
есто и для миноров матрицы А - В. 
Из формулы (1) вытекает, в частности, что уравне- 
ние |.4 - ^В| —=0 равносильно уравнению 


А — М... КАД -1=0. 


А. Г. Школьник 
7638. Разложение некоторых определителей, имею- 
’ ших применение в технике. Бородянский М.Я., 
Тр. Киевск. технол. ин-та пищ. пром-сти, 1955, 
вып. 15, 254—264 

Некоторые матрицы, встречающиеся при решении 
задач устойчивости рам, преобразуются к диагональ- 
ному виду. Например симметрическая квадратная 
матрица А = || +; ||, элементы которой удовлетворяют 
условиям: 


4х —@; и, крт› бт брт 


где т — любое целое число, преобразуется с помощью 
матрицы 2 = || 2% || 


| (=) (:=1, 2), 

Л: 

_ж= вы Ы И) 
ны (&—=4, 6, 8,...) 


‹ диагональной матрице Р.—=УАЛУ’, для которой 


п 
. —1) (Е —1)* 
1=1 
Примечание референта.. Местами изло- 
кение недостаточно отчетливо. Например, непонятно, 
то имеет в виду автор, когда говорит о «номере пары 
игрок». А. Г. Школьник 
(639. Неравенства для миноров и характеристиче- 
ских чисел. Брёйн (шедиаП Иез сопсегишс питогз 
‚ап евепуаез. Вги!)]пт М. С. Че), №еи\у агсЬ. 
э1зкипае, 1956, 4, № 1, 18—35 (англ.) 


Многочлены и линейная алгебра 
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Обзорная статья, содержащая ряд новых неравенств, 
из которых в первую очередь следует отметить сле- 
дующие: 


8 (4. х А») = 1 (А.А) ?к (4.43). .. 
в (Аи Аа) № (А.А) — (т>2), 


$ (Ат... А.) < Фь (А.А) Фк (А.А). .. 


„9 (А,А») (т>1) (1) 
2% (4,...А„) < % (4, Ау)...9%(А„А") (т>1), 
(Е=1,2,....П). 


Здесь 41... Аж— произведение произвольных п Х п- 
матриц, 5х (А) — наибольший из модулей всех К Х (- 
миноров матрицы -А, } + (4) — наибольший из модулей 
всех главных Е, матрицы А, а чк (4) = 
= |1, А» ...Лк|, где №, А»,..., Аи — характеристиче- 
ские числа матрицы А, занумерованные так, что 
112 105[>... > П|. 

Неравенства (1) содержат в себе, как частный слу- 
чай, неравенства Вейля $ (4) <+к(4А*), Горна 
фк (АВВ*А*) < фк (АА*) ,(ВВ*), Цаанена чу (АВ) < 
< Фк (АА*)х, (ВВ*) и др. Ф. Р. Гантмахер 
7640. —О матрицах, имеющих нулевой след. А лберт, 

Маккенхаупт (Оп шайт1сез о{ (тасе 2его. А 1- 

Бег А. А., МискепвВопрё Веп]ашм1пт), 

М1 сап Маю. Т., 1957, 4, № 1, 1—3 (англ.) 

Доказано, что если след квадратной матрицы А 
с элементами из некоторого поля Ё равен ню то 
существуют такие матрицы В и С, что А = ВС — СВ. 

Это утверждение было ранее доказано Сода (ЗВода К.., 
Тарап. ФТ. Ма., 1936, 13 361—365) для случая, 
когда характеристика поля К равна нулю. 

А. И. Ширшов 
7641. О магических квадратах. Бут, Бут (Оп тас!с 
з4цагез. Воо%Ь А. О., ВооЕЁВ К. М. У.), Маш. 

Са2., 1955, 39 № 328, 132—133 (англ.) 

Доказано, что если сумма всех элементов каждой 
строки квадратной невырожденной матрицы А равнас, 
то сумма всех элементов каждой строки матрицы 4—1 
равна с-—1. Отсюда следует, что матрица, обратная 
матрице магического квадрата также является мат- 
рицей магического квадрата. А. И. Ширшов 
7642. — Перестановочность матриц и их р 

Керубино (РегащаьИЦА е 1орагию! деЙе та{- 

г1с1. СвБеги1по За|уафоге), Веп4. таб. 

е аррЦс., 1954, 14, № 1—2, 221—238 (итал.) 

Любая комплексная п п-матрица‘ 4 однозначно 
представляется в виде А = А, -{- А}, где Ари А,— 
перестановочные матрицы, причем матрица Ар по- 
добна диагональной матрице, а матрица Ау удовле- 


творяет соотношению Ат=0. (Автор называет мат- 
рицу А, главной, а матрицу Ау; побочной частями 
матрицы 24). Для построения матрицы А, можно 


преобразовать матрицу А к жордановой нормальной 
форме, заменить нулями элементы, расположенные 
вне диагонали, и выполнить обратное преобразова- 


ние. 
Для перестановочных п Х п-матриц 4 и В матрицы 


Ар, Ау, Ву, Ву попарно перестановочны и (АВ) = 
= А,Вь; (сА))р=сАр, (А- В), = Ар - Ву. 


3. 


7643 


Предлагается определять главное значение лога- 
рифма невырожденной матрицы А формулой 15 А = 
—=1 А) 15 (Е - АА.) где Е —единичная матрица, 
12 А, получен в результате преобразования матрицы 
Ар к диагональной форме, замены собственных зна- 


чений а, главными значевиями 10а, их логарифмов 
и обратного преобразования; в то же время |2 (Е -- 


"А 7 определен с помощью степенного ряда для 
1с (1-2), который в рассматриваемом случае обры- 
вается в силу того, что (АА =0. Совпадает ли 


это определение главного значения логарифма 

с обычно принятым (см., например, В1сШЩег Н., 

Атсн. Ма ., 1949, 2, № 50, 360—363), в работе не 

устанавливается. Высказанное в заключение утвер- 

ждение, что для главных значений логарифмов не- 
перестановочных матриц Аи В всегда имеет место 
равенство 19 АВ =1|е А--15В, неверно (уже для 

#1). Н. Уапа 
Перевод из 2Ъ1. Маё®., 1956, 64, 246. 

7643. Протяженность матрицы. Мирский (Тье 
зргеа4 0 а шах. М1гзКу Г.), МатетайкКа, 
1956, 3, № 6, 127—130 (англ.) 

Протяженностью (комплексной) матрицы автор 
называет число $ (4) = ах [ №; — 1; |, где и+,..., Ш, — 
т, 


характеристические числа матрицы А. Оказывается, 
1/2 
что {нары} (14 || — евкли- 


дова норма матрицы 4), причем знак равенства 
имеет место тогда и только тогда, когда А нормальна 
и ее характеристические числа удовлетворяют сле- 
дующему условию (условие ,): ш, = 15 =... 
и Кроме того, если все характеристиче- 
= р 5 рис 


ские числа матрицы „ действительны, то $(.4) < 
у 1/2 

< { 2(1 — пу — 4, А \ "” (тде &, А — сумма 
п } 


Шт—> 


главных миноров второго порядка матрицы 4), при- 
чем знак равенства имеет место тогда и только тогда, 
когда характеристические числа матрицы А удовле- 
творяют условию 6. 

Наряду с $ (4) автор рассматривает число 


= шах { Жш; — Жи, } 


т, 


(где 4 — операция перехода к действительной части). 
Оказывается, что 


ва (А) < {па Ни (4 — Вы 4] 
п 


) 
‚ 
причем знак равенства имеет место тогда и только 
тогда, когда матрица „4 нормальна и действительные 
части ее характеристических чисел удовлетворяют 
условию 6. Например, для нормальных матриц А = 
== (а) доказано, что 


$ (А) > 3 тах [а |, $1(А)> шах ак р @ц |. 
1-Е ТЕК 
А. Ф. Голубчиков 
7644. —_О матричном представлении однородных алге- 
браических форм. Саркар Сиб Санкар (Оп 
а тайлх гергезещайой о{Г Потобепеой$ а1сеЪга1с 
Готиз. ЗагкКаг 5$: Запкаг) Ви]. Са]саМа 
Май. 50с., 1955, 47, № 4, 227—230 (англ.) 
Показано, что всякая однородная алгебраическая 


а 


Алгебра 


абсолютно 


1957 г 


форма степени р от п переменных #1, хь, 

жет быть представлена в следующем виде: 
ар 

И... =) В 


52—14 7 1<= 


.., 2 Мо 


где о р-мерная мат- 
рица порядка п, а Х=|| 21, 45,..., %|| (для произ 
водства умножения р-мерная матрица определенным 
образом расщепляется на квадратные подматрицы). 
Подробно рассмотрены лишь случаи п == р= 3,4. 
А. Ф. Голубчиков 
7645. Бесконечные стохастические матрицы. Раф 
три, Пек (шЁпце збосвазыс шай1сез. Вабн 
гау В. А., РесК У. Е. Г.), Тгапз. Воу. 506. баз 
паа, 1955, Зес. 3, 49, Лше, 55—57 (англ.) 
Пусть 2 — линейное пространство всех действитель 
ных бесконечных сзатриц, для которых ряд, составз 
ленный из элементов любой строки или любого столбцаз 
сходится, и пусть Их. — подмножество 
пространства Х, состоящее из таких матриц х == (24) 
что р ту| <, для любого: < Ми У) |<: для 
любого |< М. Систему {У»:; можно принять зай 
фундаментальную систему окрестностей нуля некото- 
рой топологии. Оказывается, что в этой топологии! 
выпуклое замыкание множества всех матриц, соот 
ветствующих перестановкам осей, совпадает с мно- 
жеством всех дважды стохастических матриц (вр. 
РЖМат, 1957, 4186). Х. Р. Сулейманов» 
7646 К. Матричное исчисление. Бодевиг (Майлх 
са|са1 5. Водемут Е. Ашзег4ат, Мог6®-Но]- 
]ап@ Ри. Сошрапу, 1954, 334 рр.) (англ.) 
Содержание: Г. Матричное исчисление. Ш. Линей- 
ные уравнения. 111. Обращение матриц. ГУ. Проблемы, 
о собственных значениях. 
Гл. Г носвящена теоретическим основам матричноге 
исчисления, а в остальных главах, занимающих окола 
трех четвертей объема книги, излагаются применения 
матричного исчисления к численным методам алгеч 
браического анализа. Эти приложения не являются 
просто иллюстрацией к теоретическому материалу) 
а имеют самостоятельное значение и написаны с больт 
шим знанием вычислительной ‚техники. Различны 
числовые методы сопровождаются примерами вычисле* 
ний, оценками ошибок и быстроты сходимости про 
цессов и сравниваются между собой в отношении 
удобства их применения при вычислении на совре+ 
менных счетных машинах. 
Основная идея, пронизывающая, главным образом» 
первую главу книги, состоит в том, что матричное 
исчисление должно оперировать не с отдельными 
элементами матрицы, а с ее строками и столбцамиа 
Автор считает, что матричное исчисление, развиваясь 
на основе теории определителей, переняло у этой 
теории несвойственную ему символику. Последова-» 
тельное проведение указанной основной идеи не приво- 
дит к громоздкости и позволяет при широком моток 


о 


зовании всякого рода единичных столбцов, строк» 
матриц записать в компактной и прозрачной форм 
многие формулы матричного исчисления, 
которые в обычной символике очень трудно. 

Помимо основных свойств матриц и квадратичных| 
форм, гл. Г содержит ряд вычислительных т 


записать! 


а также различные оценки нормы матрицы. Хот 
автор и не претендует на полное и систематическо 
изложение теории матриц, но тем не менее почти все’ 
теоремы строго доказаны и даже изложено приведение! 
(с помощью вычислительных алгоритмов) к жордано- 
вой форме. Интересный материал содержит раздел, 
посвященный оценкам величин собственных значений! 
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и определителей. Здесь приведена теорема Гершгорина, 
а также теорема Брауера, в которой круги Гершгорина 
заменены овалами Кассини. Для положительно опре- 
деленнойи симметрической матрицы даны оценки Витт- 
мейера и Вегнера, оценка детерминанта по Блоху 
и Пойа, теоремы Коха и Островского относительно 
определителей с доминирующей главной диагональю, 
теоремы Бендиксона, Гирша и Пика (06 оценке ве- 
щественных и мнимых частей собственных значений 
через модули элементов эрмитовых компонент матрицы). 
В следующих двух главах излагаются разнообразные 
прямые и итерационные методы численного решения 
систем линейных уравнений и обращения матрицы. 
С помощью метода наименьших квадратов исследуются 
несовместные системы уравнений. Даже специалисты 
найдут в этих главах много интересного материала. 
В последней главе разбираются итерационные методы 
определения собственных значений и собственных 
векторов матрицы, а также методы Крылова и других 
авторов для численного вычисления коэффициентов 
характеристического уравнения. Ф. Р. Гантмахер 


ГРУППЫ 


7647. О р-группах, коммутант которых обладает 
двумя образующими. Блэкберн (Оп ргиме-ро\жег 
зтопрз ш \ШеВ {Ве 4егуе4 стопр Ваз 6\\уо вепегабогз. 
В1\асЕЬБогп \М.), Ргос. Сашь“ се РВ|оз. $0с., 
1957, 53, № 1, 19—27 (англ.) 

Доказывается, что если коммутант С’ конечной 
Р-группы С порождается двумя элементами, то третий 
член Сз нижнего центрального ряда группы лежит 
в центре коммутанта. Кроме того, если инварианты 
абелевой группы С’/С” равны ти п, где т<п, то 
С’ является метациклической группой класса < 2, 
а для порядка р^ группы С” имеет место неравенство 
2 < т. Если Е >0, то коммутант С’ обладает обра- 
зующими а, 6, подчиненными определяющим соотно- 
шениям 


арт = бр” —4, [а, 6] =р". 


Любая группа с двумя образующими, подчинен- 
ными такого рода определяющим соотношепиям, 
является коммугантом некоторой группы С. 

Если не только коммутант, но и вся группа С 
порождается двумя элементами, то коммутант (’ абе- 
лев. Кроме того, доказано, что: 1) номмутант 2-группы, 
являющейся произведением двух циклических груип, 
является абелевой группой с двумя образующими; 
2) группа порядка 3” метабелева, если ее класс 
=" — 1. В. К. Туркин 

7648. — Заметка о блоках групповых характеров. И ид- 
‚ зука (Мое оп Ь]осКз оЁ ртоир свагасцегз. Гу хи Ка 
| К еп 20), Китатою Т. 5с1., 1956, А2, №4, 309— 
В 321: (англ.) 

’ Даны подробные доказательства ряда теорем, для 
‚ которых Брауэром был указан ранее вкратце воз- 
можный ход доказательств. Выяснена связь между 
значениями дефектов (для простого числа р) блоков 
характеров конечной группы и элементарными дели- 
телями соответствующей матрицы Картана (для 
того же р). Дано, необходимое и достаточное условие 
для того, чтобы неприводимые характеры, относящиеся 

к блокам с одинаковыми дефектами, принадлежали 

к одному и тому же блоку. Выведен ряд теорем 

относительно условий, при когорых какая-либо 

р-подгруппа рассматриваемой группы является дефект- 
мой группой некоторого блока. Выведены формулы, 
‚дающие связь между классами сопряженных элемен- 
тов данной группы © и суммами, взятыми по тому 


Группы 
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или другому блоку, идемпотентов центра группового 
кольца над @® с коэффициентами из поля, порождае- 
мого корнями 8-й степени из 1 (2 — порядок группы ($). 
В. В. Туркин 

7649. Заметка о группах Матьё. Пейдж (А пое 
оп Ше Ма ем отоцрз. Ратее Гоме!1 Т.), Сапад. 

7. Мав., 1957, 9, № 1, 15—18 (англ.) 

С помощью известного представления группы 
Матьё М5з в виде группы коллинеаций штейнеров- 
ской системы 5 (4,7, 23) (\М\Ш Е., АБвапа!. Ма. 
Зеш. Ошу. НашьЬиго, 1938, 12, 265—275) строится 
изоморфное представление группы Мьз в группе мат- 
риц 11-го порядка. Доказательство основано на пеко- 
торых вычислениях, выполненных счетной машиной 
СВАК (РЖМат, 1954, 3094). Л. А. Скорняков 
7650. —О полуспециальных подетановках. 1. Якуб 

(Оп зеш1-зрес1а! регшлиаНвопз. Г. УасотЬ К. В.), 

Ргос. С]азсом Ма. Аз5ос., 1956, 3, № 1, 18—35 

(англ.) 


Автор называет полуспециальной подстановку я 
совокупности символов [1]=1,2,..., п, если для 
всякого уЕ[п] преобразование пух ==п(--у)— 


— л (у)’(по4 п) также является подстановкой симво- 
лов [п] и притом степенью подстановки п. В случае 
простого п полуспециальные подстановки являются 
линейными, т. с. лх является линейной функцией 
от х (РЖМат, 1957, 2914). В случае составного п 
полуспециальные подстановки могут быть нелиней- 
ными. Получены необходимые и достаточные условия 
существования нелинейных полуспециальных подста- 
новок, в частности доказано, что для любых чисел 
5, пи», где $ делит п и ^* взаимно просто с № == п;з. 


формула 
па =Е ХР А (1 То-то? ... — 7—1) (шоп), 
где « — нетривиальный корень сравнения 2== 


==1 (то4 №), определяет нелинеиную полуспециаль- 
ную подстановку. В. В. Туркин 


7651. О модулярных элементах конечной группы. 
Цаке р (ЗисП е@ешепй шо@шаг! 4 ци отирро 
Воцо. аспег С!1отало1) Веп@. Бепишаг. 


ша. Ошу. Радоуа, 1956, 26, 70—84 (итал.) 
Подгруппа М (конечной) группы С называется 
модулярным элементом, если для любой модулярной 
иодструктуры % структуры всех подгруни группы @ 
структура, порождаемая М и У, также является 
модулярной подструктурой. Доказано, что если хол- 
ловская (т. е. имеющая взаимно простые порядок и 
индекс) подгруппа М группы С является се модуляр- 
ным элементом, то либо С`является прямым произ- 
ведением подгруппы М и некоторой (также холлов- 
ской) подгруппы Н, либо выполняется следующее 
условие: если 5 — силовская подгрунпа группы М и 
5, — такая силовская подгруппа группы С\, что ее 
порядок взаимно прост с порядком группы М и ее 
централизатор не содержится в централизаторе иод- 
группы 5., то подгруппа, порожденная подгруппами 
5 и 5, является прямым множителем группы С и 
структура ее подгрупп модулярна. Доказана также 
обратная теорема., Кроме того, определены все моду- 
лярные элементы конечной группы, имеющей цикли- 
ческие силовские подгруппы. В. В. Туркин 
7652. О группах, все нетривиальные степени которых 
являются циклическими подгруппами. Сас ((30- 
рогокг61, аше!уекпек 0352е8 пеш-и1\у1АНз Вабуа- 
пуа? сЖИ Киз а]сзороок. Заз» Кегопс), Ма- 
суаг 614. аКа4. ша. 63 12. 0824. Кф71., 1955, 5, № 4, 
491—492 (венг.) 
Доказана следующая теорема: Группа С тогда и 
только тогда является циклической, когда все ее 
степени С* (К 520, 1, —1) цикличны. Здесь (К — под- 
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грунпа, порожденная А-ми степенями всех элементов 
группы (.. Г. Еисв$ 
7653. О характеристике циклических групп. Пик 


`(Резрге сагасвег1хагеа вгиригИог с1еИсе. Рус СВ.), 
Сошип. Асад. ВРВ, 1956, 6, № 2, 235—238 (рум.; 
ез. русск., франц.) ‚ 

руппа С называется группой со свойством О, 
если для каждой ее циклической подгруппы Н суще- 
ствует такое число №, что Н порождается всеми эле- 
ментами группы С, порядки которых делят К. До- 
казывается, что группа тогда и только тогда обладает 
свойством О, когда она изоморфна подгруппе адди- 
тивной группы рациональных чисел, приведенных по 
модулю 1. Отсюда вытекает, что конечная группа 
тогда и только тогда обладает свойством О, когда 
она является циклической группой. А. П. Мишина 
7654. Абелевы группы с единственной максимальной 

подгруппой. Фукс, Селе (Аъе]-сзорогюоКк еруе- 

]ей шахпиаШз а|сзорогМа]. РКасвз Газ = 0, 

б2е1е Т1Бог), Масуаг (4. ака4. шаё. 65 Й2. 

0326. Кб?1., 1955, 5, № 4, 387—389 (венг.) 

Доказано, что абелева группа тогда и только тогда 
обладает единственной максимальной подгруппой, 
когда она является прямой суммой полной группы 
и либо примарной циклической группы, либо некоторой 
сервантной подгруппы аддитивной группы целых 
р-адических чисел. А. Кег( 632 
7655. О линейных формах, инвариантных относи- 

тельно абелевой группы линейных преобразований. 

Неф (ОЪег Ппеаге Рогшеп, 91е сесепирег ешпег 

аБе]зсВеп Сгирре Ппеагег Тгапзогтайопеп шуа- 

т1апё 31049. Ме! Уа|% ег), Агсв. Машщ., 1956, 

7, № 4, 250—258 (нем.) 

Пусть Г — абелева группа линейных преобразова- 
ний векторного пространства 9}: над полем веществен- 
ных чисел. Частичным упорядочением пространства 
называется такое рефлексивное и транзитивное отно- 
шение х > у, определенное для некоторых пар элемен- 
тов из 9, что: 1) если хг2у и у>2х; то х=у; 
2) если х>у, то |-> у-2 для любого 269; 
3) если х>0 и а>0, то ох> 0; 4) если > у, то 
1°> у’ для произвольного преобразования с ЕГ. Ли- 
нейная вещественная форма |, определенная на ча- 
стично упорядоченном векторном пространстве 9%, 
называется монотонной, если из т>20 следует, что 
1 (=) > 0. Линейная форма }{, определенная на 9%, 
называется Г-ограниченной, если для каждого век- 
тора +63 функция /] (2°) (< Г) ограничена (на Г). 

Основные результаты. На пространстве 9)} тогда и 
только тогда существует ненулевая инвариантная отно- 
сительно Г линейная форма, когда существует такая 
Г-ограниченная линейная форма } и такой элемент 


2, ©), что 1 (20) > 1*-для любого сЕГ. На простран- 
стве ){ тогда и только тогда существует ненулевая мо- 
нотонная инвариантная относительно Г линейная форма 
Г, для которой Р (10) =1, где 2. — произвольный фик- 
сированный вектор, когда существует такая монотон- 
цая Г-ограниченная линейная форма {, что / (28) > 1 


для любого 6 Г. Инвариантную (монотонную) форму, 
заданную на некотором инвариантном относительно 
группы Г подпространстве пространства 9%, тогда и 
только тогда можно продолжить до инвариантной 
(монотонной) линейной формы, определенной на всем 
пространстве 3}, когда эту форму можно продолжить 
до Г-ограниченной монотонной линейпой формы. 

А. А. Виноградов 
7656. Замечание о теореме Хана об упорядоченных 
абелевых группах. Клиффорд (М№\е оп Навп’з 
Пеогетш оп ог4еге4 афеЙап отопрз. С 11 {ГотаА. Н.), 
Ргос. Ашег. Ма{\. $0с., 1954, 5, №6, 860—863 (англ. ) 
Показано, что при некоторых изменениях метод, 


Алгебра 


1957. 


примененный в работе Хауснера и Уэндела (Наиз- 
пег М., Уепае! 7. С., Ргос. Ашег. Май. $0с., 1952,2 
3, 977—982), дает доказательство теоремы Хана 
о вложимости упорядоченной группы в лексикографи 
ческое упорядоченное пространство действительных 
функций, а также доказательство необходимого и до 
статочного условия полноты упорядоченной группы. 
Более общая теорема доказана Конрадом (РЖМати! 
1954, 604). Е. П. Шимбирева 
7657. Центральные Г-подрасширения полного произ-з 
ведения абелевых групп. Калужнин Л. А., 
Укр. матем. ж., 1956, 8, № 4, 413—422 
Г-расширение (6, 4) (РЖМат, 1957, 5359) назы-1 
вается центральным (соответственно, главным), если! 
нормальный ряд 


© = 6%, 26,2... 6, 21 


является центральным (соответственно, инвариантным) 
рядом группы @. Доказано, что подрасширение (©, 
(5;, 4;) полного Г-расширения (0, 0;, 4:;) тогда ив 
только тогда является главным расширением, когда? 
для любого #=1,..., з все элементы группы @©| 
оставляют на месте первые & координат каждого эле- 
мента группы Г. Доказано также, что подрасширение' 
(6, @:;, 44) полного Г-расширения (И, Из, 4) тогдаи в 
только тогда является центральным расширением, \ 
когда централизатор @’=3\(И; .@) группы ®# 


в группе И транзитивен. В этом случае (©, ®., ф.), | 


К 


, 
где ©, = © ПИ; также является центральным под- 


расширением и ®=3\(0, 6), причем существует 
такой естественный антиизоморфизм У группы ©) на 


группу ©’, являющийся Г-антиизоморфизмом подрас- 
ширения (©, ©, 4;) на подрасширение (©, ©, $.) 
(в том смысле, что для каждого #&1==4, 2,..., $8, . 
мч (Х) = (вх) для всех Хе; 1), что ядром гомо-. 


определенного формулой 


‘%(Х)=х (6 (Х))-1, является центр группы ©. 


В заключение приводятся условия, необходимые и 
достаточные для того, чтобы центральный ряд цен- - 
трального расширения был его верхним или нижним ! 
центральным рядом. Б. И. Плоткин 1 
7658. Группы с конечными и ограниченными в сово- - 

купности порядками классов сопряженных элемен- - 

тов. Уиголд (Сгопрз \ИЪ Боппде у Впие с1аззез в 

оЁ сопасайе е]етепёз. \У1еро 14 ..), Ргос. Воу. . 

З0с., 1957, А238, № 1214, 389—401 (англ.) 

Доказано, что порядок коммутанта С’ группы С, , 
в которой нет элементов, имеющих более чем п с0- - 
пряженных, и имеется хотя бы один элемент имею- - 
щий точно п сопряженных (РЖМат, 1956, 5116), , 


не превосходит числа пу, где 


морфизма °: ®->0ь, 


М" (п — 1) 1055 п {п (п — 1) (1085 п)? ++ 4}. 


Если п — простое число, то С’ — циклическая группа | 
порядка п. Кроме того (без полного доказательства), 
утверждается, что если п=4, то С’ является либо | 
группой четвертого порядка, либо элементарной абе- 
левой группой восьмого порядка. - Н. Ф. Сесекин | 
7659. Гомоморфные отображения групповых рас- 
ширений. Лонстра (НошошогрЬе АБЬИдипееп | 
уоп Сгиррепегмецегипсеп. Ггоопзёга Е.), Ргос. 
Копшк!]. педег|. ака. \уеепзсв. 1957, Аб0, № 41, 
а [п4асайопез паб\Ъ., 1957, 19, № 1, 44—54 
.(нем. | 


О — 


_ Пусть С и С’ — расширения групп Аи А’ с по- 
мощью групи В и В’ соответственно. Рассматривается 
адача о построении гомоморфизма С -> С’, индуцирую- 
его данные гомоморфизмы А-> А’ и В-В’'. Эта 
задача решается для случая, когда группы А и 24' 
елевы. Рассматриваются и другие смежные вопросы. 
В. ВК. Туркин 

560. — Возрастающие ряды  коммутантов. Нёй- 
ман (Азсепа шо 4етуе4 зеез. МеатаппВ. Н.), 
_ Сотроз!о ша М., 1956, 13, № 1, 47—64 (англ.) 
Возрастающий ряд несовпадающих групп ССС 
С.С... называется возрастающим рядом комму- 
антов, если С;=0;,, для любого #> 0. С помощью 


сплетенного произведения групп в работе строятся 
различные примеры бесконечных возрастающих рядов 
коммутантов. Оказывается, что для любого такого 
ряда все факторы вида С:.5/@; обязательно имеют 
бесконечное число образующих (однако факторы вида 
;.1С; могут быть даже конечными). Доказывается 
ряд частных результатов, из которых приведем сле- 
цующий: Любая неабелева метабелева группа с ко- 
нечным числом образующих обладает конечным не- 
збелевым (и метабелевым) гомоморфным образом. 
Б. И. Плоткин 
7661. Теорема расщепления и теорема о главном 
идеале для некоторых групп с бесконечным числом 
образующих. Шенкман (А зрИИшо Шеогет апа 
Ъе ргпс!ра| 14еа| Веогеш {ог зоте шЁиЦе]у сепе- 
тайе отоирз. Зевнепкмап Епрепте), Ргос. 
Атег. Ма. $0с., 1956, 7,. № 5, 870—873 (англ.) 
Доказано, что если С — такая периодическая группа, 
что пересечение С* всех членов ее убывающего цен- 
чрального ряда является абелевой группой и фактор- 
труппа С/С* конечна и в силовских‘ подгруппах 
труппы С* соответствующих простым делителям по- 
рядка группы С/С* нет элементов бесконечной высоты, 
то группа С содержит такую конечную нильпотентную 
подгруппу Н, что НПС*=Е и (Н, (*; =(. Дока- 
зано также, что если для некоторой группы С с абе- 
левым коммутантом С’ фактор-группа С/С’ конечна и 
в силовских подгруппах коммутанта соответствующих 
простым делителям порядка группы С/С’ нет элемен- 
тов бесконечной высоты, то сдвиг С в С’ равен Е. 
Предположение об отсутствии элементов бесконеч- 
‘ной высоты существенно в обеих теоремах. 
Б. И. Плоткин 


7662. —Силовекие базы топологических групп. Голь- 
берг П. А., Уч. Зап. Коломенск. пед. ин-т, 1956, 
1, 5—9 { 4 
Дается определение силовской базы топологической 

группы и доказывается, что если Т-периодическая 

топологическая группа содержит силовскую базу, 
обладающую конечным числом сопряженных, то все 
силовские базы этой группы сопряжены между собой. 

Г. Я. Мордкович 


7663. Теорема коммутации. Такахаси (Оп {\60- 
тоше 4е сотилйайоп. ТаКапназЬьт1 Ве!} И, 
С. г. Асад. зс1., 1956, 242, № 9, 1103—1106 (франц.) 
Пусть С — локально компактная унимодулярная 
труппа, КСК. —ее компактные подгруппы, #®— 
‘одномерное унитарное представление подгруппы КА», 
Ж“ — пространство таких функций {612(С), что 
(лак) = а (№1) а (&5} (8) для любых элементов №: 6 Кл, 
№ЕК., и 1" — алгебра в Г’(6), состоящая из таких 


функций Ф6Г/ (6), что $ (#8) = а (Е) а (Е) (8) для 
любых элементов №;, А,6К; (=1,2). Если $6 А 
6.4, 6 №“, то 3-6 №”, $ -ФЕЖ"; следовательно, 
формулы И“ =9°/ и У.{=]°ф определяют некото- 


9 Математика, № 10 


10 Группы 


7667 


рые операторы (хи У, в пространстве №”. Улвер- 

экдается, что операторные кольца 15, А”, порожден- 
\ . ь > и и @ 

ные соответственно операторами И’, 3ЕЛ, и опера- 


торами У. 6.45. являются взаимными коммутаторами: 
(27) — А в 48) =. М. И. Граев 
7664. — Разрезы в связных топологических группах. 

Меленцов А. А., Укр. матем. ж., 1956, 8, № 3, 

289—298 

Подгруппа Н связной и локально связной тополо- 
гической группы С называется ее разрезом, если мно- 
жество С\И несвязно и плотно в @. Пусть М — связ- 
ная компонента единицы разреза Н. Если множество 
<\Н -- № связно, а фактор-группа Н!М№ дискретна, 
то разрез Н называется простым. Оказывается, что 
1) любое собственное подмножество простого разреза 
Н обладает связным дополнением _ (в группе С); 
2) в разложении С\Н =Р.-+Р., Р.[\Р.(С\Н)=8 
множества Р. и Р. являются областями, причем если 
Р, и Р. непусты, то разложение единственно и Р5 = 
= 3) множество Р. инвариантно тогда и только 
тогда, когда инвариантна подгруппа Я; 4) Р\ = АР] №, 
где 1, й, — произвольные элементы разреза НЫ. Кроме 
того, доказано, что если связная топологическая 
группа С обладает связным разрезом Н, то все эле- 
менты конечного порядка группы С содержатся в Н, 
причем если М — нормальный делитель, то операция 
извлечения корня в С в тех случаях, когда она воз- 
можна, определена с точностью до множителя из НЫ. 

М. И. Граев 
7665. Алгебра, связанная © компактной группой. 

Джерисон (Ап а|оеЪга аззослабей м а сот- 

расё этопр. Гег1зоп Меуег), РасИ. У. Мав., 

1955, 5, 5ирр!. № 2, 933—939 (англ.) 

Доказано, что две компактные топологические группы 
тогда и только тогда изоморфны, когда изоморфны бана- 
ховы алгебры (относительно свертки) непрерывных 
комплексных функций, определенных на этих группах. 
Для абелевых групп аналогичная теорема доказана 
для алгебр функций, принимающих значения в комму- 
тативных банаховых алгебрах без идемпотентных. 
(отличных от единицы) элементов. М. И. Граев 
7666. Соотношения между некоторыми тензорами, 

присоединенными к группе С(С,;. Добреску (Ве- 

1ай1 шие 4епзогй азослай ипа! отар С(,;. РБоь- 
тезси АпЧге1), Веу. Ощу. «С. Г. РагВоп» $1 

Ро]Шевп. ВиситезИ. Зег. $614. пабг., 1958, № 3. 

39—42 (рум.; рез. русск., франц.) 

Пусть с", — структурные константы некоторой 


(7 


= о “В 
г-мерной группы Ли С и пусть с„=с.л, сик = собр 


` Г 
Оказывается. что с„сль == 0, сыск см — сыь И сыбы-Н 
+ с,,с, =0. Группа тогда и только тогда разрешима, 
когда бр: ==, Если с, 5-0 хотя бы для одного #, 


то размерность первой производной группы не пре- 
восходит г —1. Если ранг р-матрицы (сл;) не больше 
единицы, то группа разрешима. Если группа разре- 
шима, тор <г— 2 и размерность первой производной 
группы не превосходит г—р. Для вещественной 
группы С, квадратичная форма Ф == слкхйж* не поло- 
жительно определена. Р. А. Минлос 
7667. Классические группы. Лесьёр (Сгопрез <1аз- 

3140ез. Гез1еиг [Г.), Ву]. Азз0с. рго[еззеигз 

ша. елзеют. раЪе, 1956, 36, № 180, 89—100 

(франц.) 

Излагаются некоторые известные ‘свойства класси- 
ческих групп линейных преобразований п-мерного 
пространства над произвольным полем. = 
А. Л. Онищик 


а 
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7668. Одна задача о множествах, связанная © тео- 
ией роста. Жаффар (Оп рго ше зат 1е5 епзетЪ- 
ез 116 А [а ибог!е Че Ла сго1ззапсе. Ла {аг4 Рач!), 
Во]. 561. шабй., 1956, 80, аШебаойв, 100—108 

(франц.) Е 

Фильтром на множестве Ё пазывается такое семей- 
ство К подмножеств этого множества, не содержащее 
пустого множества, что если ХСУ и ХЕЁК, то УЕЛ, 
а если Х, УЕ, то ХПУЕР. Фильтр называется 
ультрафильтром, если вместе с суммой конечного 
числа множеств в пего входит, но крайней мерь. 
одно из слагаемых. Говорят, что ультрафильтр И 
имеет свойство /), если существует счетное семейство 
множеств, не входящих в ПО, сумма которых входит 
в 0. Примером ультрафильтра, ие обладающего 
свойством /), является главный ультрафильар, кото- 
рый состоит из всех подмножеств множества Ё, со- 
держащих фиксированную точку х. Доказывается, 
что если мощность / не превосходит с, то всякий 
неглавный ультрафильтр имест свойство О. Веществен- 
ные функции | и 3, предельные па множестве Ё, 
называются сравнимыми по фильтру О, если И со- 
держит множество, на котором |=. Оказывается, 
что если И — ультрафильтр, то множество классов 
сравнимых по И функций естественным образом 
определяется как вполне упорядоченная группа. Эта 
группа неархимедова тогда и только тогда, когда 
ультрафильтр ( не обладает свойством Л. 

А. Л. Онищик 

7669. —Инвариантность областей в  полугруппах. 
Уоллес (Тве осмезмеце ш зепотойрз. У а |- 

[ асеА. Р.), Ргос. Кошак. пейег|. акаЧ. меелзей, 

1956, А59, №3, 271—274; ш4авайопез та ., 1956, 

18, № 3, 211—274 (англ.) 

Для любого элемента & моба 5 через Г (г) обозна- 
чаетея замыкание порожденной им циклической под- 
полугруппы. Если полугруппа Г({) компактиа, то 
она содержит минимальный идеал К (1). Еданица 
этого идеала обозначается через т (1). Далее для лю- 
бого подмножества АС 5 через Р(А) обозначается 
множество всех элементов 6, для ‘которых #/А = 1. 
Подмножество 1 С. 5 называется (п, @)-краем мобл 5, 
где С — некоторая абелева группа, если для любого 
содержащего -1 замкиутого собственного подмио- 
жества 805 отображение вложения групи когомоло- 
гий Н” (5, () > И" (В. С) не является эпиморфизмом. 

Оказывается, что если .{ — замкнутый (л, С)-край 
компактного моба 5, то Р(А)СР (5); в частности, 
для любого элемента. (ЕР (4) элемент \() является 
левой единицей моба 5. Если, кроме того, моб 5 
связен и отличен от своего минимального идоала А, 
а множество Р(4А) ие пусто, то 45 =5=К] 5; 
при этом есаи Р(5)==Р (.1), то Р(5)СА. В частно- 
сти, осли для грапицы 21 компактно!” связного моба 
5 К, содержащегося в п-мерном овклидовом про- 
странстве (п>2), миожество Р(4) не пусто, то 
Ре. (ор. РОМ ат 61950. 203)). 

Получены и некоторые другие результаты об (п, С)- 
краях. Л. М. Глускин 
7670. О струвктурно-упорядоченных — полугруппах, 

удовлетворяющих условию обрыва цепей. Лесьёр 


(Зиг 1ез Чеш!-стопрез гбйси|6з заМ$[а1зат А ипе 
соп4 оп‘ 4е спате. Гезтеиг 1..), Вий. $506. 


шаёв. Егалсе, 1955, 83, № 2, 161—193 (франц.) 

Говорят, что структурно-упорядочениая полугруппа 
Т’с единицей е удовлетворяет условию. (Н), если Т 
имеет наибольший элемеиг и, является квазицелой 
(ав <6, а <а для любых а, ЕТ) структурой с де- 
лением и удовлетворяет либо условию максимальчцости 
(условие М№;), либо следующему ослаблениому усло- 
вию минимальности (условие №5): любая ограничениая 
спизу убывающая пепочка конечна. Структуры идеа- 


Азы о"ра 


1957 п 


лов колец или цолугруин, удовлетворяющих усло’ 
вию \, или №, удовлетворяют условию (Н). в 

Элемент р называется простым элементом, если и 
56 <р следует, что либо 6 <р, либо с<р. Есл 
выполнено условие (Н), то для каждого элемент. 
«ЕТ существует конечное число минимальных пир» 
стых элементов р> 4. Радикалом элемента @а назы! 
вастся наибольший элемент “ЕТ, для которого су 
ществуст такое натуральное число 7% > 0, что лт За 
В полугрупнах, удовлетворяющих условию (Н), дл» 
любого элемента существует радихал. Радикал эле 
мента а является пересечением всех минимальным 
простых элементов рр 2 а. В работе доказывають»’ 
некоторые общие теоремы, содержащие целый ря. 
результатов об идеалах нолугрупп с нулем, получен 
ных различными авторами. 

Элемент а Т пазываетея иримальным справа; ес 
из ам >а а::15>а следует, что (ал 
П(а:: п) >а. Аналогично определяются примальны 
слева и просто примальные элемеиты (для идеало 
коммутативных колец понятие примальности введен 
Фуксом (Киспз Т.., Ргое. Атег. Ма. $0с., 1950, 1, 
|—6)). у | 

Доказано, что каждый ие примальный справа эле- 
мент а СТ является нересечением конечного числа при- 
мальных справа элементов, делящих справа элемент. : 
Разложение а=а,[]а>[... Пат (а; а) чазываетеи» 
редуцированиым справа, если из ау:: и > а; следует, 
что а:: 2 >а. Доказана теорема о существовании 
однозначно определенного редуцироваииого справа 
разложения любого элемента а в пересечение при-! 
мальных справа элеменгов, удовлетворяющих некото- 
рым дополиительным условиям. 

Структура 71’ называется слабо [ 


]-связанной, в. 1 


для элементов любой ограниченной снизу цепочуи | 


{у„} имеет месго равенство х П Ох —Ы (= Пу.) (этим 
свойством обладает, иапример, любая полугруциц. 


удовлетворяющая условию М,). Доказано, что в удо-. 
влетворяющей условию М. слабо [\|-связанной струк-- 


туре с наибольшим элементом. любой элемент являзгея 
произведением конечного числа ПГ-несократимых эле- 
ментов. 

Элеменг 967 называется 
из соотнолений ху < 4, 
такого иатурального > 0, что я® < 4. Элемент при- 
марный справа и слева называется примарным. Автор 
доказывает две теоремы о разложении элементов 


«ЕТ в произведение примарных элементов, дополняю- 
Уорда и Дялуэрта (\Мата 


щие результаты работы 


М., Ион В. Р., Тгапз. Ашег. Ма. 30е., 1989, 
45. 334—354). 

Говорят, что Г удовлетворяет условию (1), если 
для каждой пары элементов а, ЧЕТ существуют 


такие натуральные числа у >Ои 0, ато а Га <. 


<= ва, ап а® = аа. 

Доказывается, что сели полудедекиидова 
П-связаниая структура Т’удовлэтворяет условиям (М) 
и (1), то любой элемент а Т является произведением 
конечного числа примарных элементов. Элемент в 
структурно-упорядочениой полугруппы Т называется 
справа главным элементом, если для каждого элемента 


БЕТ из соотношения х’< аб следует существование ' 


такого элемента х <6, чго х' == ах. 
Справа и слева главный элемещт называется глаз 


ным элементом. Говорят, что Т удовлетворяет усло- | 


вию (11), если каждый элемент а@Т является объеди - 
пением главных элементов. Доказывается, что в слабо 


П-связаиной полудедекиндовой полугруппе Т, удэв- | 
(11), любой элеменг 
аСсТ является произведением конечного числа при- | 


летворяющей условиям (Н) и 
марных элементов. (Условие полудедекиндовости не- 
обходимо). Из этой тооремы, например, следует, что 


18 — 


примарным справа, если | 
у 9 следует существование 1 


сла0.) } 


| 
т 


| 


идеалы коммутативной полугрупЦы удовлетво- 
г условию /., то каждый идеал является произ- 
ением конечного числа примарных идеалов. Дока- 
ется также еще одна теорема о разложении 
лемента а6Т в произведение конечного ряда при- 
арных элементов. Кроме того, доказываются теоремы, 
чалогичные известным теоремам 0б однозначности 
зложения идеалов в произведение примарных. 
ы ЭсВ\аги 

671. О несократимых идеалах в полугрупиах. Л е- 
сьёр (З1г 1е5 146аах итедцейЫез 4’ип: Чепи-отопре. 
Гезтеог Г.), Веп4. Зеиипаг. шаб. Ситу. Радоуа. 
Раше 1, 1955, 24, 29-—56 (франц.) 
Идеал 4 коммутативной полугруппы с единицей, 
деалы которой удовлетворяют либо условию М, 
ибо условию Л. (реф. 7670), называется С-сокра- 
имым, если 4 — 91[19>, где 4; > 49. 

Основной результат работы: Идеал 4 тогда и только 
огда [|-несократим, когда он примарен и когда 
ожду идеалами 4 и 4:р, где р — радикал идеала 4, 
'е содержится ни одиого примарного идеала. Это 
’тверждение уточняет одну из теорем в цитированиной 
зыше работе автора. Для идеалов нетеровского кольца 
та теорема была доказана Грёбнером (СтбЪпег \\.. 
МаВ. Аро., 1934, 110, 197—222; Мопазсв. Май. 
ОзбеггстсВ, 1951, 55, 138—145). Аналогичную теорему 
иожно доказать и для некоторых упорядоченных 
толугрупп. $. бей\аги 
672. —Одномерные однородные, связные компактные 
полугрупны с единицей суть группы. Уоллес 
(Опе-Читепз1опа! Ботобепеоцз с1апз аге ртопрз. 
\№а!1асе А. Ь.), Ргос. КошшК|. педег|. ака4. 
хуеепзев., 1955, А58, № 5, 578—580; ш4асаймопез 
шаёв., 1955, 17, № 5, 578—580 (англ.) 
Доказывается теорема, сформулированная в заго- 
овке. (Пространство 5 называется однородным, если 
ля любых точек аб@5 и 66.5 существует такой 
омеоморфизм: /: 5—5, что (а) =). С. С. Рышков 
7673. Отображения с делением. Круазо (АррП- 
саоп$ гбз1Ч4иа6ез. Сготзо Е В.), Апп. 3с1епё. Есое 
погт. зирёг., 1956, 73, № 4, 453—474 (франц.) 
В полугруппе К всех изотопных отображений 
частично упорядоченного множества Е в себя есте- 
твенным образом вводится регулярное отношение 
астичной упорядоченности: считается, что &<\1, 
эсли 2 < 21 при любом х6ЕЁ. Отображение «6 К 
называется отображением с делением, если для 
аждого тЕЁ множество элементов 26 Е, удовлетво- 
ряющих соотношению 27 <, не пусто и содержит 
наибольший элемент, который обозначается через х%. 
Отображение а: 1-> 22 также содержится в К, при- 
чем аа<=<аа, где = — единица полугруппы А. Отсюда 
гледует, что аза==а, ала=я. Кроме того, а8 = ви. 

В работе подробно изучается подполугруппа К» 
полугруппы А, порожденная произвольным элемен- 
гом с делением х и соответствующим ему элемен- 
том а. В частности доказано, что если =ЕК,, то 
либо =6{а}, либо либо ===ай. Отдельно 
исследованы случаи, когда 2? < а, в частности, когда 
и =... 

В качестве приложений рассмотрены случаи, когда = 
нвляется упорядоченной группой или множеством 


правых идеалов некоторой полугруппы Д. 
Л. М. Глускин 


7674.  Неразложимые вполне простые полугруппы, 
не являющиеся группами. Тамура (1п4есотро- 
за е сотр!ейеу зипр!е зет1етоирз ехсерё ртопрв. 
Ташоига ТакауоК!), Озака Ма. Т., 1956, 
8, № 1, 35—42 (анвгл.) 

_ Найдено условие, достаточное для того, чтобы 

полне простая в смысле Риса полугруппа (Веез Р., 


к 


а. 


10 Поля, кольца и структуры 


7678 


Ргос. Сатьг ве РЫИ. Зос., 1940, 36, 387—400) не имела 
иных гомоморфизмов, кроме изоморфизмов и гомо- 
морфизма на единичную группу. Автор не упоминает 
вышедшую ранее работу Л. Глускина (РУЖМат, 1956, 
3693), в которой получено то же условие. Выясняется 
вопрос об изоморфизме и антиизоморфизме указанных 
полугрупи и для некоторых низших порядков вычис- 
ляется количество неизоморфных между собою иолу- 


групи такого тина. Е. С. Ляпин 
ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 
76075. О тождественноети двух алгебраических полей 


п-го порядка. Биллевич К. К., Докл. АН СССЪ, 

1957, 112, № 4, 571—574 

Указывается алгорифм для решения задачи о совиа- 
дении двух числовых полей одной и той же степени, 
основывакяцийся па том, что для совпадающих полей 
построенные на их решетках иоследовательности му) 


(РЖМат, 1957, 6873) должны ири всех А состоять 
из одних и тех же точек. Б. М. Уразбаев 
7676. Решение проблемы Эрдёша--Гилмана--Хен- 


риксена. Робинсон (5оИоп оГ а рго]еш Бу 
Ета 03-С1Шпап-Непг!Кзеп. В оЪ1пзоп А фгават), 
Ргос. Атег. Май. 5$0с., 1956,7, №5, 908—909 (англ.) 
Построены алгебраически изоморфные и имеюнше 
одип и тот же порядковый тии, несчетные веществелно 
замкнутые неархимедовы поля, не изоморфные, как 
упорядоченные поля. Тем самым решена одна из про- 
блем, поставленных Эрдбшем, Гилманом и .Хенриксс- 
ном (РЖМат, 1956, 6442). А. А. Виноградов 
7677. Частично упорядоченные поля. Дюбойс 
(Оп ратМу ог4егеЯ Неа. В чБо1$ БР. М.), Ргос. 
Аштег. Май. 50с., 1956, 7, № 5, 918—930 (англ.) 
Частично упорядоченным полем Ё называется поле, 
в котором выделено непустое подмножество Р, замк- 
нутое относительно сложения и деления. (положитель- 
ный конус). Если для каждого отличного от нуля 
элемента ХР либо «ЕР, либо —=ЕР, то поле К 
называется (просто) упорядоченным. 
3 основном автор изучает частично упорядоченные 


поля, обладающие следующим свойством: (свой- 
1 
ство АС) еси-х г — ЕР дня всех п==1,2,... и 
7. 
А п (а 
В этом случае конус Р является пересечением 


положительных конусов некоторой системы простых 
упорядочений. Элемент х@ЕК называется ограничен- 
ным, если существует такое п (натуральное, кратное 
единице), что п—хЕРи н - %ЕР. Все ограничен- 
ные элементы образуют некоторое подкольцо В поля /. 
Оказывается, что конус Р тогда и только тогда не 
содержится ни в каком собственном подноле поля А 
(поля, удовлетворяющие этому условию, называются 
мримитивными), когда Е является полем частных 
кольца В. 
В этом случае кольцо В допускает представление 
в виде кольца непрерывных вещественных, функций, 
определенных на некотором компактном Хаусдорфо- 
вом пространстве; точками этого пространства 
являются классы простых упорядочений поля ГК, 
положительные конусы которых содержат конус Р. 
В заключение работы автор изучает вопрос о воз- 
можности расширения данного частичного упорядоче- 
вия поля К на его простое (алгебраическое или 
трансцендентное) расширение №. А. А. Виноградов 
7678. 06 Г-рядах алгебраического ‚ многообразия. 
Лан (Зиг 1ез эбг1ез Г, 4’ипе уаг1ёе а]верт ме. Гапо 
Зегие), Ви. 50с. тай. Егапсе, 1956, 84, № 4 


385—407 (франц.) 
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Пусть У — абстрактное нормальное многообразие 
над конечным полем К, состоящим из 4 элементов, 
К — поле функций на многообразии У и Е — нор- 
мальное расширение степени п поля К с группой 
Галуа С. Тогда нормальный образ И многообразия И 
в поле ЕЁ является абстрактным многообразием, для 
которого существует такое всюду определенное 
рациональное отображение /:и—0, что. прообраз 
любой точки многообразия Т состоит не более, чем 
из п точек многообразия 0. у 

Известное построение Фробениуса позволяет каждой 
точке ОСТ отнести некоторый (определенный с точ- 
ностью До сопряженности) элемент То С; при этом 


точкам О, принадлежащим некоторому дивизору 2, 
содержащему все особые точки и точки разветвления 
многообразия, соответствует единица группы С. 
Оказывается, что существует такое положительное 
число А, зависящее только от Ё, и, ви 3, что для 
любого характера ^ группы С: 


[У (ток 49", 


где = =0, если ^^, и = =1, ели ^==^: (суммиро- 

вание распространяется на все рациональные 

точки ОСИ). 

Получено много следствий этого результата, в том 
числе весьма далеко идущее обобщение теоремы 
Дирихле о простых числах в прогрессиях на случай 
произвольного абелева многообразия. 

7679. Арифметическое задание топологии в телах. 
Ковальский, Дюрбаум (Аг мейзсВе Кепп- 
ресьпипс уоп К бгрег(оро!о51еп. Кома 13 КУН. -7., 
О цграцм Н.), Л. геше ио4 апое\х. Ма., 1953, 
191, 135—152 (нем.) 

Доказано, что топологическое тело тогда и только 
тогда обладает оценкой в упорядоченной абелевой 
группе, когда оно имеет тип Г в смысле Капланского 
(Риаке Мэбь. Т., 1947, 14, 527—541) и ограниченный 
коммутант мультипликативной группы. Этот резуль- 
тат был анонсирован Флейшеором (РЖМат, 1953, 608). 
Получены. также другие результаты того же рода, как, 
например, следующий: топологическое тело типа И 
без нильпотентных (в топологическом смысле) эле- 
ментов тогда и только тогда обладает оценкой (вообще 
говоря, в неабелевой упорядоченной группе), когда 
оно содержит инвариантную ограниченную окрестность 
нуля. 

7680. Теория Галуа в кольцах непрерывных преобра- 
зований. Розенберг, Зелинский (Са[01$ 
(Феогу о! сопИпиоц$ (гапзЮюгиавой г!1п0з. В озеп- 
его -А1ех, де|1103ку Пашге!) Тгапз. 
А пог. Ма. $06., 1955, 79, №2, 429—452 (англ.) 
Пусть М и М — двойственные друг другу вектор- 

ные пространства над телом Ш. Рассматривается 

кольцо А = (М, М) непрерывных (в слабой тополо- 
гии, определяю цейся пространством М) линейных 
преэбразований пространства М. Пусть Г — произ- 
вольная группа автоморфизмэв кольца А, Сг—ее 
подгруппа, состоящая из внутренних автоморфизмов, 
и Тр — минимальное подкольцо кольца А, содержа- 


щее все элементы, порождающие автоморфизмы ИЗ Ст. 


Группа Г назывлется регулярной (полурегулярной), 
если: 1) внутренний автоморфизм, порожденный лю- 
бым обратимым элементом кольца Тг, принадлежит 


группе Г; 2) индекс подгруппы Ст в группе Г и раз- 
мерность кольца Тг над центром кольца А конечны; 
3) кольцо Тг является простым (полупростым) коль- 


цом. Кольцо А называется кольцом Галуа над под- 
кольцом Со, если кольцо Су состоит из всех эле- 


Алгебра 


1957 г. 


ментов, остающихся на месте при автоморфизмах из 
некоторой регулярной группы Гу. Оказывается, что’ 
в этом случае регулярные подгруппы группы Гь 
находятся во взаимно однозначном соответствий 
Галуа с подкольцами С Су кольца А, имеющими 
проетой централизатор (в 4). Любой автоморфизм с 
подкольца С — Су над кольцом С, можно продолжить 
до некоторого автоморфизма кольца А, если только 
централизаторы колец С и С, являются простыми коль- 
цами. Наконец, наименьшая подгруппа группы Гу, 
содержащая подгруппу Л всех автоморризмов из Го, 
оставляющих некоторое подкольцо С — Су на месте, 
и все внутренние автоморфизмы, порожденные обра- 
тимыми элементами из ТГ’, тогда и только тогда сов- 


падает с Го, когда централизатор кольца Со в кольце С 
полупрост и существует такая группа автоморфизмов 
кольца С, что любой элемент кольца С, остающийся 
на месте при всёх автоморфизмах из этой группы, 
принадлежит Су. Эта группа полурегулярна и сов- 
падает с группой всех автоморфизмов из Л, рас- 
сматриваемых как автоморфизм кольца С. 


7681.  Аннуляторы в кольцах множеств. Мак - Кой 
(Апо®Навогз ш ро!уполиа! г1п0з. М с Соу Меа! Н.), 
Атесг Май. Моп у, 1957, 64, № 1, 28—29 (англ. ) 
Пусть А — правый идеал кольца многочленов 

В (21,...,2к) над кольцом В и А” — множество таких 

элементов В ЕВ (11,...,т,), что Ай =0. Доказывается. 

что если .4” 52 0, то А”Г] В -2 0. Отсюда следует, что если 
кольцо В коммутативно, то для любого делителя 
нуля / в кольце ВК (71,...,%к) найдется такой нену- 
левой элемент СЕВ, что С/=0. Для случая много- 
членов от одного неизвестного последнее предложе- 
ние было ранее доказано автором (Ашег. Мацв. 
Мопё Шу, 1942, 49, 286—295) и другими. И. 3. Розенкноп 


7682. 05 одном множестве колец, содержащихся 

в поле рациональных функций. Терпстра (0п 

а 5е6 оЁ г!1оз сопба1те ш а Не!4 о! гамопа! шос Мопз. 

Тегрзёга Ее4д4е ..), Ма. Апп., 4957, 133, 

№ 1, 41—51 (англ.) 

Пусть К — поле рациональных функций от двух 
переменных , над алгебраически замкнутым полем К. 
Для любых элементов и, ЕК обозначим через (и, 9} 
ЗО поля К, состоящее из всех функций вида 

28 
В, где А (и, 5), В(и, 5) — многочлены от и, в 


с коэффициентами из поля А, причем В (0, 0) = 0. Под- 
кольца {м, 2} автор называет точками и изучает 
множество всех точек по отношению к имеющейся 
в нем естественной частичной упорядоченности (по 
теорстико-множественному включению). Например, 
доказано, что для любой точки {х, у} точка 
{ рх -- а" 

а 8 зи | где р, 4, г, $ — такие элементы 
поля №, что р; — 47 5-0 является точкой, непосред- 
ственно следующей за точкой {х, у}. Доказано также, 
что для любых двух точек, одна из которых следует 
за другои, существует только конечное число «про- 
межуточных» точек и т. д. Б. М. Уразбаев 


7633. О понятии прямого произведения. К ои мбра- 
ди- Матуш (Зиг 1а пойоп 4е ргоди есь. 
Сотм Ьга 4е Мафоз Д.), Веу. Рас. с16пс. шах 
[лзБоа, 1955—1956, А5, № 1, 63—74 (франц.) 
Пусть М — правый, а №’ — левый модули над произ- 

вольным кольцом ®. Слодуя извостным идеям Дже- 

кобсона, Бурбаки (ТасоБзоп М., Гесбагез 11 АБзгаси 

А]сеЪга, Мем Уогк, 1953, уо|. 1; ВоигЬакЕ М№., Ге 

гисбагез Гопд4атепка]ез 4е апа[узе, А]еёБге ши-_ 

Побайге, Раг!з, 1948), автор в наиболее общьм виде 

определяет прямое произведение М@оМ№ модулей М. 


90 — 


и №. Называя целочисленную функцию, определен- 
ную на множестве всех пар (т, у’), х ‚ УЕМ’ 
и принимающую для почти всех пар (х, у’) нулевое 
значение конечной матрицы над кольцом Г целых 
чисел, автор определяет прямое произведение как 
фактор-модуль 1 их»! |т» ГД Гихх’ — модуль всех ко- 
нечных матриц над /, ат — его подмодуль, порожден- 
< а ’ ! 
ный всеми матрицами вида [т, уу» ]|— [2, у: | — 
Е ' й ’ ' 
— [=, У | [2: - 2, у] —[=, у] — [+, у], [х2, у |— 
— [=, ау |, где або (Здесь [х, у] — матрица, при- 
нимающая значение 1 для пары (т\, У) и равная 
нулю для всех остальных пар). Прямое произведение 
рассматривается также при некоторых специальных 
примечаниях на М, №' и 0. Г. Рисв$ 
7684. О неприводимых идеалах коммутативного 
кольца или коммутативной полугруппы. Лесьёр 

(Зиг 1ез 146аах итёдасмЫез 4’ип аппеаа ой 4’ап 

Чеш!-стоире сошшицай!. Гезтепг Г..), Зёмш. 

Р. Раргей. Гас. 361. Раг1з, 1954/4955, 8, № 11, 1—8 

(франц.) 

Пусть А — коммутативное кольцо с условием 
_ обрыва возрастающих цепей идеалов или с ослаблеи- 
ным условием обрыва убывающих цепей идеалов 
(т. е. с условием обрыва цепей для фактор-колец); 
р — коммутативная полугруппа с аналогичным усло- 
вием. Структура Т идеалов кольца А или полу- 
группы Д является дедекиндовой целой С1- полугруп- 
пой (Биркгоф Г., Теория структур, М., Изд-во ин. лит., 
1952). Элемент а6Т называется [\-неприводимым, 
если в Т не существует такого элемента а, что 
а =а1[]4а5, а >а, а›>а. Каждый элемент ЕТ 
является пересезением конечного числа г неповторяю - 
щихся []-неприводимых элементов. Число г называется 
рангом элемента 4. Элемент 4 ЕТ называется р-при- 
марным, если из 2у<4, 9у=4 следует и. 
Для любого интервала 5 = [4, р] структуры Т — мно- 
жество $ всех р-примарных элементов из 5 является 
полной подполуструктурой интервала .° относительно 
пересечения и подструктурой относительно упорядо- 
ченности в 5. 

Используя результаты другой своей статьи 
(реф. 7670), автор доказывает следующие теоремы: 

1. Структура 5 является дедекиндовой структурой 
конечной длины. 

2. Ранг элемента 4 равен длине 7. интервала [4,4:р] 
в структуре 5: 

3. Для того чтобы элемент 4 был [|-неприводимым, 
необходимо и достаточно, чтобы он был примарен 
и чтобы не существовало никакого примарного эле- 
мента между ди 94: р. 

Для случая коммутативных колец с условием 
обрыва последняя теорема доказана Гробнером 
(Сторпег У’., МопаёзВ. Ма. Оз{еггесь, 1951, 55, 
138—145). Л. М. Глускин 
7685. —0Об одном обобщении теории А-модулей Трунди. 

Круазо (5иг ипе рбибгаЙзаМоп 4е 1а Шбоше 

дез -то4и]ез 4е Сгипду. Сго1$0% В.), Э6шш. 

Р. риъгей. Гас. зс1. Раг1з, 1954/1955, 8, № 25, 1—33 

(франц.) : 

В работе Лесьёра (реф. 7684) дана объединенная 
теория идеалов в полугруппах и кольцах. В таком же 
направлении в реферируемой статье с единой точки 
зрения изложена теория 4-модулей Грувди (Стипду, 
-Ргос. СашЬг9ае РЬ!о5. 5ос., 1942, 38, 242) и множеств, 
для которых данная полугруппа является областью 
операторов. Получено большое количество предло- 


жений, главным образом о представлении элементов 
частичных упорядоченных множеств с областью опе- 
раторов в виде пересечения элементов специального 


вед, ьБольца в струн уры 


Фо 


типа. Как правило, они являются обобщением и про- 
должением указанных выше результатов Лесьёра. 
Л. М. Глускин 
7686. О радикале Джекобсона кольца. Сендрей 
(Оп {Ще ]асоЪзоп га41са] оЁГ а гшр. 5 хеп 4ге:! 1.) 
Риз шаё., 1955, 4, № 1—2, 93—97 (англ.) 
Доказывается, что для произвольного идеала / 
ассоциативного кольца АВ совокупность всех элемен- 
тов ГЕЕВ, для которых г ТЕ (В/Г) и г/СУ (1), 
совпадает с радикалом Джекобсона / (В) кольца В. 
Отсюда вытекает, что кольцо В тогда и только тогда 
У-радикально, когда /-радикальны кольца Ги В//; 
кольцо В тогда и только тогда /-полупросто, когда 
оно содержит такой полупростой идеал /, что г-{ 16 
ЕЛ(В/Г) для любого левого аннулятора г-=20 


’ 


идеала /. В. А. Андрунакиевич 
7687. Квази ниль-кольца и радикал кольца. Се 
Бан-цзе СУ. В), НЫ 


#3, Цзыжань Кэсюэ сюэбао, Асёа 5с1. Ма@штг., 

1956, № 1, 31—49 (кит.;.рез. англ.) 

Идеал А (левый, правый или двусторонний) кольпа К 
называется квази ниль-идеалом, если для любого 
ненулевого двустороннего идеала М из К либо М > А, 
либо в фактор-кольце К/М идеал (А -- М) /М содержит 
ненулевой ниль-идеал (соответственно левый, правый 
или двусторонний). Доказывается, что сумма М всех 
квази ниль-идеалов в произвольном кольце К есть 
двусторонний идеал — радикал кольца К. Гомоморф- 
ный образ радикального кольца, т. е. кольца, совпа- 
даюшего со своим радикалом, есть радикальное кольцо. 
Фактор-кольцо К/М — полупросто, т. е. не содержит 
ненулевых квази ниль-идеалов. Радикал М№ кольца А 
есть пересечение всех таких двусторонних идеалов, фак- 
тор-кольца по которым полупросты. Показывается, 
что М можно построить ор наинны процессом ана- 
логично построению радикала Бэра и, что всякий 
двусторонний идеал полупростого кольца есть полу- 
простое кольцо. Если М — радикал кольца К, а №» 
и А» — соответственно полные матричные кольца 
над М и К, то №» есть радикал кольца Кт. Даются 
достаточные условия, при которых радикал № совпа- 
дает с радикалом Бэра. Доказываетея, что расшире- 
ние радикального кольца при помощи радикального 
кольца есть радикальное кольцо. Наконец, аналогично 
Бэру, строится антирадикальный ряд и обобщаются 
некоторые результаты Бэра. В. А. Андрунакиевич 
7688. — Йордановы гомоморфизмы. Х ерстейн (7от- 

ап ВошотогрВ155. Негзфе!ю Г. М№.), Тгапз. 

Ашег. Ма. 50с., 1956, 81, № 2, 331—341 (англ.) 

Пусть АВ’— ассоциативное кольцо, в котором из 
равенства х’Ву’ = 0; х’, уЕВ следует, что либо х’ = 0, 
либо у’=0. Отображение ф ассоциативного кольца В 
на кольцо В’ называется п-/-гомоморфизмом, если 
$ (а 6) = (а) -+(5) и $ (а") = [$ (а)]». 

В предположении, что кольцо В’имеет характеристи- 
ву, взаимно простую сп!, если п>2, ис 6, если п =2, 
а кольцо В обладает единицей, доказано, что ф== т, 
где * — гомсморфизм или антигомоморфизм, а = — не- 
который центральный корень (п—1)-й степени из 
единицы кольца К’. А. И. Ширшов 
7689. Бесконечные кольца без бесконечных собствен- 

ных подколец. Ковач (шЁпЦце гшез \ИВош 

шйпИе ргорег зиЪгпез. Коуасз [36 уап), 

Ри] шаф., 1955, 4, № 1—2, 104—107 (англ.) 

Доказывается, что любой собственный односторон- 
ний идеал (подкольцо) бесконечного ассоциативного 
кольца тогда и только тогда конечен, когда кольцо 
является либо телсм (соответственно полем, являю- 


шимся объединением конечных полей СЁ(р*), 
К = 0, 1, 2,...), либо кольцом с нулевым умноже- 
нием, аддитивная группа которого квазициклична. 


7690 


В добавлении при корректуре автор указывает, что, 
как сообщил ему А. Г. Курош, утверждоние для 


подколец вытекае" из более общих результатов 
В. И. Шнейдмюлдера (Матем. сб., 1950, 27 (69), 
219—228). В. А. Андрунакиевич 
7690. Нильнотентные артиновекие кольца. Селе 


(МПробень агИл{ап гшоз. Зхе|е Т.), Риз. таб, 

1952, 4, № 1—2, 71—78 (аигл.) 

Изучается строение нильиотеитных артиновских ко- 
дец, т. е. нильнотентиых ко-тец с условием минималь- 
ности для левых идеалов. Доказывается, что нильпо- 
тентное артиновское кольцо удовлетворяет также усло- 
вию минимальноети для аддитивных подгруип. Отсюда, 
на основании одной теоремы Куроша об абелевых груп- 
нах с условием минимальности для подгруип, следует. 
что всякое нильпотентное артиновское кольцо есть 
ирямая сумма конечного числа нильпотентных артино- 
вских р-колец, г. е. колец. аддитивная группа кото- 
рых является р-группой. С другой сторопы, доказы- 
вается, что всякое нильпотентное артиновское р-кольцо 
В содержит однозначно опредоленное конечное под- 
кольцо В* (ядро кольца К), и дается простой метод 
построения всех иильпотентных артиновских р-колец 
В с произвольно заданным ядром В*. Таким обрэзом, 
изучение нильпотентных артиновских колец сводится 


на изучение конечных иильпогентных р-колец. Кроме" 


того, доказывается, что если нильпотентное кольцо К 
удовлетворяет условию максимальности для лэвых 
идеалов, то его ‘аддитивиая группа ‘удовлетворяет 
условию мэксимальпости для подгрупп, т. е. является 
прямой суммой конечного числа циклических групп. 

Некоторые результаты автора часгично пересекаются 
« результатами В. И. Шнейдмюллера (Мат. сб., 1950, 
271 (69), 219—228). В. А. Андрунакйевич 


7691. —Ангипростыс и сильно идемпотентные кольца. 
Андрунакиевич В. Л., Изв. АН СССР, сер. 
матем., 1957, 21, № 1, 125—144 
Кольцо К называется антипростым, если оно удовле- 

творяет любому из следующих равносильных условий: 
1) кольцо К гомоморфно не отображается на подпрямо 
иеразложимые кольца с идемпотентной сердцевиной, 
2) любой ненулевой гомоморфный образ кольца _К 
представим в виде ‘подпрямой суммы подпрямо нераз- 
ложимых колец с нильпотентной сердцевиной; 3) лю- 
бой идеал кольца А гомоморфно не отображается на 
простое ненулевое кольцо, 4) мюбой идеал кольца К 
представим в виде пересечения идеалов, фактор- 
хольца по которым являются подпрямо неразложимыми 
кольцами с нильпотентной сердцевиной. Антипростым 
кольцом является, в частности, любое локально ниль- 
потентное кольцо. 


Идеал кольца К называется простым полумакси- 
мальным идеалом, осли фэактор-кольцо по нему яв- 
ляется подпрямо неразложимым кольцом с идемпо- 
тентной сердцевиной. 

Пересечение В всех простых иолумаксимальных 
идеалов кольца № является его радикалом в смысле 
Куроша (РЖМат, 1955, 1680) и называется антипро- 
стым радикалом. 


В-полупростые кольца — это в точности подирямые 
суммы подпрямо неразложимых колец с идемпотентной 
сердцевиной. В кольце с условием минимальности 
для всех идеалов антипростой радикал нильпотентен. 
Это утверждение обобщает аналогичный результат Ле- 
вицкого ([еу162к1 Т., Раке Ма. Х., 1943, 10, 553—556) 
для локально нильпотентных колец. Если в‘ кольце вы- 
полнено условие максимальности лишь для главных 
идеалов, то антипростой радикал есть пиль-кольцо. 
Аптипростой радикал полного мэтричпого кольца А» 
ивляется полным матричным кольцом В» над ради- 
калом А кольца А. Следователь, полное матричное 
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кольцо К, тогда и только тогда ачтипроего, когда 
антипросто кольцо К. 

В работе расематриваются также кольца, гомоморфио 
ие отображающиеся на подирямо иерэзложимые кольна 
с нильпотентной сердцевиной. Они названы сильно 
идемпотентными, так как это в точности кольца, 
у которых всякий идеал идемнотентен. Оказывзетсл. . 
что сильно идэмпотентные кольца совпадают с -регу- 
лярными кольцами Блэра, т. е. кольцами, у которых 
для любого элемента а справедливо соотношение 
а @ (а). Их можно охарактеризовать также, как сильно 
В-полупростые кольца, т. е. как такие кольца, всякии 
гомоморфный образ которых является А-полупростым. 
Обратно, антипростые кольца — это в точности сильно 
Е-полуиростые кольца, где Ё — сильно идемпотентный 
радикал (РЖМат, 1955, 1681). В произвольном 
кольце А справедливо равенство ЕПВ==0, причем В 
сесть наибольший среди всевозможных радикалов 
в смысле А. Г. Куроша, имеющих (в произвольном 
кольцз) нулевое пэресечение с Ё и, обратно, Ё езть 
наибольший радикал, имеющий нулевое пересечение 
с В. В кольце с условием минимальности для глав- 
ных правых идзалов сильно идемпотентный радикал. 
совпадает с регулярным рэдикалоэм (т. е. с радикалом, 
соответствующим по А. Г. Курошу классу регуляр- 
пых колец). 

Кроме того, в работе устанавливается ряд результа- 
тов, относящихся к различным сильно полупростым 
кольцам. В частности, доказывается, что если в сильно 
идемпотентном кольце К аннулятор всякого простого 
полумаксимального идеала отличен от нуля, то К есть 
дискретная прямая сумма простых ненулевых колец. 

В. И. Шнейдмюллер 
7692. —Телообразные алгебры. Гика (А]оеьте сог- 

ро1Ча]е. С Бтка А 1.), Сомип. Асад. ВРВ, 1956, 

6, №2, 239—243 (рум.; рез. русск., франц.) 

Алгебра 4 сединяцей е над полем К называется тело- 
образной, если она порождается мультипликативной 
групной С своих обратимых элемэнгов. Так как Ах 6 С 
для любых элементов ЕС и ЛЕК*, гдэ К* — муль- 
типликативная группа тела К, то любой элемент 
телообразной алгебры А является конечной суммой 
элементов группы С. Следовательно, 4 сединицейе над 
полгм Ктогда и только тогда телообразна, когда Аобла- 
дает базисом, состоящим из обратимых элементов. Ока- 
зывается, что для любой телообразной алгебры А над 
полэм К существует подгруппа Н группы @, изо- 
морфизя фэкторгруппе С/К*е и являющаяся системой 
образующих алгебры А. Любая алгебра с единицей 
над полем К содержит телообразную алгебру с гой же 
группой обрэтимых элэментов. В работе показано, 
что ряд свойств иормированных векторных пространств 
можно распространигь на унитарные модули пад 
телообразными алгебрами. В. А. Андрунакиевич 
7693. Аннуляторные кольца. Вулфеон (Ал- 

пПабог г1193. Мо|1{з00  КеппебН С.), 

Т. Гоп4оп Ма. 50с., 1956, 31, №4, 94—104 (англ.) 

Аннуляторным кольцом называется... топологическое 
кольцо, в котором правый (левый) аннулятор любого 
собственного замкнутого левого (правого) идеала отли-. 
чен от нуля. Аннуляторным кольцом является, напри- 
мер, любое дуальное кольцо в смысле Капланского, 
“. е. топологическое кольцо, каждый замкнутый одно- 
сторонний идеал которого является аннулятором.. 
В произвольном аннуляторном кольце аннуляторами | 
являются, вообще говоря, лишь максимальные одно- 
сторонние идзалы. Основная теорема: Для любого про- 
стого аннуляторного кольца К с замкнутыми макси- 
мальными правыми идеалами сущоствует такая пара 
взаимносопряженных топологических векторных про- 
странств над некоторым телом, что кольцо А тополо-’. 
гически изоморфно некоторому подкольцу кольца всех. 


о 
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чеирерывных (в слабой тонологии) линейных преобра- 
зовании одного из этих пространств, содержащему 
в качестве плотного подкольца кольцо всех непрерыв- 
иных линейных преобразований конечного ранга. Из 
этои теоремы вытекает, что простое (не радикальное) 
дискретное аннуляторное кольцо удовлетворяет усло- 
вию минимальности и поэтому изоморфно полному 
матричному кольцу над некоторым телом. 

Любое аннуляторное кольцо А, пересечение всех 
замкнутых максимальных модулярных идеалов кото- 
рого равно нулю, содержит в качестве плотного под- 
кольца прямую сумму минимальных замкнутых дву- 
сторонних идеалов, ивляющихся простыми аннуля- 
торными кольцами с замкнутыми максимальными 
правыми идеалами. Отсюда следует, что полупростое 
(в смысле Джекобеона) дискретное аннуляторное 
кольцо есть прямая сумма (может быть, бесконечного 
числа) простых колец с условием минимальности. 
Поэтому полупростое дискретное аннуляторное кольцо 
ивляется дуальным кольцом. Указаны и другие классы 
колец, в которых любое аннуляторное кольцо дуально. 

В. А. Апдрунакиевич 
7694. Некоторые теоремы о внешних алгебрах. 

Вивье (Зиг 4ае]4цез (богётез 4’а1сёЪге ех66тепге. 

Уту1ег Магсе!), Аша. 361е06. Есое погт. 

зирёг., 1956, 73, № 3, 203—281 (франц.) 

Пусть Е„ — комплексное п-мерное векторное про- 
‹транство и Х\,...,Х, — его базис. Рассматривается 
У над пространством Е», т. е. 
алгебра с образующими 1, Л,,`..., Х,„ и соотноше- 
'иями Х;Х; = —Х,Х; (1, |] =1,...,п). Элементы вида 
^Хн-..Жу (— число и ц<...<&) называются 
одночленами, их суммы — многочленами, однородные 
многочлены степени р — формами степени р. Автор 
строит аппарат дифференцирования многочленов. При 
этом производной многочлена Ф относительно одно- 
члена а =Х;. . Хц, называется такой многочлен 9Ф/дз, 
не содержащий ни одной из букв Х;,..., Хц, что 
ф —а ОФ/да + В, где ни один из одночленов многочлена В 
ие делится на а. Рангом формы Ф называется мини- 


‚мальное число векторов пространства Е, через кото- 


рые можно выразить эту форму; подпространство, 
натявутое на эти векторы, называется собственным 
подпространством формы. Оказывается, что это под- 
пространство порождается векторами 0Ф/дэ, где 
» — произвольный одночлен степени на единицу мень- 
шей степени формы. Равг формы равен ее степени 
тогда и только тогда, когда форма проста, т. е. 


является произведением нескольких векторов из Я. 


Автор излагает общий метод’ отыскания аннулято- 
ров заданной формы Ф, т. е. таких многочленов С 6 З(, 
что СФ —=0. Полностью исследуюгся случаи, когда 
Ф является суммой двух или трех одночленов, при- 
чем в первом случае оказывается, что С является 
суммой простых аннуляторов формы Ф. Далее, пред- 
нолагается, что п = 24т, автор фиксирует в алгебре %( 
некоторую форму А степени 24 и ранга 24т; в неко- 


ти 
тором базисе эта форма имеет вид А = ры а;, где 


»; — такие одночлены, что азау == 0. Полной производ- 
ной многочлена Ф относительно А называется выраже- 


р ИТ 
ние уу = 2 О 
®— 


. Изучение свойств первой произ- 


водной показывает, что всякая форма К однозначно 


эт 


представима в виде А == УЕ 


{{=0,:..,т) (для 4=1 это. известный результат 
Лепажа). Из этого разложения выводится, что любой 
аннулятор формы четной степени, имеющий вид 


7 а:А', где 0да;/90А =0 


Поля, кольца и структуры 


у 
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т 
ом 7, где азау = 0, является суммой простых анну- 


А. Л. Онищик 
обладающие точным 


ляторов. 


7695. Операторные алгебры, 
слабо замкнутым представлением. Кейдисон 
(Орегабог а]сеЪгаз \Ий а (ай! \уеаКу-с1озеа 
гергезеща вот. Ка@1з5оп В!спага У.), Апа. 
Ма®., 1956, 64, № 1, 175—181 (англ.) 
Устанавливаются необходимые и достаточные усло- 

вия, при которых С*-алгебра 9 допускает точное 

представление в виде кольца операторов, т. е. слабо 
замкнутой С*-алгебры, действующей в некотором 
гильбертовом пространстве. В частности доказывается, 
чго такое представление существует тогда и только 
тогда, когда 1) любая ограниченная монотонно воз- 
растающая ‘направленная последовательность {4} 
самэсопряженных элементов А. 6 }[ имеет наименьшую 
верхнюю грань А ЕУ[ и 2) %{ обладает «разделяющим» 
семейством состояний {›„} (т. е. таким семейством, что 
если для положительного элемента В Е 9[ и всех а имеет 
место равенство ®, (В) = 0, то В =0), для которого на- 
правленная последовательность {‹. (.4.)} имеет предел 

“, (4) какова бы ни была направленная последова- 

тельность {4,} указанного выше вида. М. И. Граев 


7696. О мультипликативных идемпотентах потент- 
ного полукольца. Бурн (Оп шширНсайуе 14етро- 
(е14$ оЁР а ро{ёепё зепигше. Вочпгпе башие!), 
Ргос. Маф. Аса@. 5с1. ОЗА, 1956, 42, № 9, 632—638 
(англ.) 

Множество с двумя веюду определенными бинарными 
ассоциативными операциями — сложением и умноже- 
нием называется полукольцом, если умножение дистри- 
бутивно относительно сложения как слева, так и справа. 
Для полуколец естественным путем определяются 
понятия нуля, мультипликативного идемпотента, адди- 
тивного идемпотента, полукольца с делением, правого 
(левого) идеала, двустороннего идеала, суммы и произ- 
ведения правых идеалов и нильпотентного идеаал. 
Полукольцо называется потентным, если оно не содер- 
жит ненулевых нильпотентных идеалов как левых, 
так и правых. Основной результат работы: Если ка- 
ждый двусторонний идеал потентного полукольца содер- 
жит минимальный левый идеал в минимальный правый 
идеал, то в произвольном ненулевом правом идеале 
содержится мультипликативный идемпотент. 

Ю. И. Соркин 

7697. К теории колец-логик. Адил Якуб (Оп 
Те Меогу оЁ гшо-1ор1сз. А 411 Уачиь), Сапа. 
Т. Маб., 1956, 8, № 3, 323—328 (англ.) 
Строится пример кольца-логики с ненулевым ради- 

калом (Козбег А. Г.., Ашет. У. Ма\., 1950, 72, 101—123). 

Ю. А. Шиханович 

7698. Существование дифференцирований в кольцах 
непрерывных преобразований. Розенберг, Зе- 
линский (Е х{епз1оп 0! 4еглуайо0з ш сопИпао01$ 

* (тапз{огта Йоп г105. К озепЬего А1]ех, де 
11ю3Ку Оаште!), Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 
1955, 79, № 2, 453—458 (англ.) 

Пусть М, № — двойственные векторные пространства 
над телом ШО, А — кольцо непрерывных (в слабой 
топологии) линейных преобразований пространства М 
и С — примитивное подкольцо кольца Ас нулевым цоко- 
лем 5. Оказывается, что если 5 содержится в цоколе 
кольца А, С содержит слабое подкольцо Галуа Су коль- 
ца Аи М5 =М, №5* —М, то любое дифференциро- 
вание 5 кольца С в кольцо 4, для которого Соб =0, 
может быть продолжено до внутреннего дифференци- 
рования кольца 4. Аналогичный ‘результат имеет 
место, если С — примитивная подалгебра кольца А 
над его центром, удовлетворяющая некоторым усло- 
виям типа конечности. М. И. Граев 
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7699. Дифференцирования в простых кольцах. 
Амицур (Речуамопз ш зпаре г. АшуЕ 


зиг5. А.), Ргос. Гопаоп Май. 50с., 1957, 7, № 25, 

87—112 (англ.) 

Рассматривается кольцо А[П дифференциальных 
многочленов от одного неизвестного #-(см., например, 
РЖМат, 1957, 6208) относительно |дифференцирова, 
ния Ш), действующего в простом кольце А (случай 
простого нильпотентного кольца исключается). Пусть 
$6 — кольцо эндоморфизмов — аддитивной группы 
кольца 4, Ари 4, — его подкольца, образованные 
операторами а» и а, соответственно правого и левого 
умножения на элементы 6 А, аб; и 6; — централи- 
заторы подколец Ар и А, соответственно. В кольце 6 
можно ввести дифференцирование (сохраняющее под- 
кольца ©, и &,) по формуле: а’ = Да — «О. Элемевты 
колец 6, иб, [1,] (где {, — левое умножение на 1 
_ в кольцё 2 [{]) можно рассматривать как операторы, 
действующие в кольце А [1]. р 

Оказывается, что любой двусторонний идеал кольца 
А[:] имеет вид т (1,) А [1], где т (1,) — многочлен от 
1, со старшим коэффициентом, равным единице, при- 
надлежащий центру кольца 6, [,]. С другой стороны, 


центр кольца &,[1,] является кольцом многочленов. 


2 [$ (&,)], где 2, — совокупность всех таких элементов 
01> (2/ 0 

а6$)[|6)/»› что а’ =0, аб (1) — некоторый (однозначно 

определенный) многочлен со старшим коэффициентом, 

равным единице. Если кольцо А имеет характеристику 

р>0, то либо 6 (1) =1, либо 


а... Рай ту 


где а; С 20 и 1’ =0. В последнем случае все элементы 
кольца 6, удовлетворяют уравнению 


24) аа О... ай а=0. 


Рассматривается также вопрос о наличии универ- 
сального уравнения для А, т. е. уравнения вида: 


252) | ов"... -- 002 =0, аз 520, “6 6ь, 


г —+ 
6 (:,) = +й 


удовлетворяющегося для любого 6. А. Доказывается, 
что для существования универсального уравнения 
необходимо и достаточно, чтобы указанный выше 
элемент 1 был алгебраичен над кольцом 2%. Если 
Р (=) =0 — минимальное уравнение для 1 над 2%, то 
в этом случае минимальное универсальное уравнение 
имеет вид Р(0(0))=0, где #Ё(х)— минимальный 
многочлен элемента 1. Для кольца характеристики 
нуль это условие сводится к тому, чтобы ШО было 
внутренним дифференцированием;, определяемым эле- 
ментом алгебраичным над 2%. 

Далее изучаются минимальное кольцо и мипи- 
мальное кольцо Ли ®, порожденные элементами 
вида П’а, а6А. Условия того, что Я, = А или 
е 5 [4, 4], описываются в терминах универсальных 
уравнении, имеющих степень, ограниченную функцией 
от у. Доказывается, что если А не является централь- 
ной алгеброй порядка 4 над полем характеристики 2, 
то любой идеал Ли кольца А либо содержит кольцо 
[4, 4], либо содержится в центре кольца А 
(ср. РЖМат, 1956, 1140). 

В заключение для любого подкольца ТС А опре- 
деляется строение кольца 5, состоящего из всех 
элементов 264, для которых [7, 4] СТ. Доказы- 
вается, что совокупность М элементов 365, для ко- 
торых 52=0, является его радикалом Джекобсона, 
причем фактор-кольцо 5 /М (если оно отлично от нуля) 


‘доказывается, 
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изоморфно центру кольца 4 или его чисто несепара- 
бельному расширению (последнее может иметь место 
лишь для колец характеристики 2). аи. 

‘ы имеют место и для подколец Ли. 
а: > И. 3. Розенкноп 
7700. —О модулях представлений разрешимых алгебр. 
Ли. Кошуль (иг 1е5 шодиез 4е гергёзеща он, 

4ез а]сеьгез 4е 1л4е гёзо]аЫез. Козхи1 .. Г..), 

Аштег. 7. Маь., 1954, 76, № 3, 535—554 (франц.) 

В основном работа посвящена доказательству сле- 
дующей теоремы, анонсированной автором ранее 
(РЖМат, 1954, 1585): Для любой разрешимой алгебры 
Ли © (над полем А) и любого конечномерного @®-мо- 
дуля М любой элемент из НР(®, М), р>0, 
является исчезающим (в другой терминологии, унич- 
тожаемым; см. РЖМат, 1956, 7202) классом кого- 
мологий. (Обратное утверждение доказывается срав- 
нительно просто даже в следующем усиленном виде: 
если все классы из НЗ (6, Ё) исчезающие, то алгебра. 
(6 разрешима). ) 

Пусть Е (©) — обертывающая алгебра алгебры 6 
® (Е ($), М) — 6-модуль линейных отображений. 
алгебры Е (©) в модуль М, % (Е (©), М) — подмо- 
дуль модуля %(Е ($), М), состоящий из всех эле- 
ментов и, для которых модуль ЕЁ (©) и имеет конечную. 
размерность, и фу— отображение М >$%, (Е (©), М), 
задаваемое формулой: (уа)е==еа, аЕМ, е6Е (©). 
Оказывается, что класс сЕН* (6, М) тогда и только 
тогда исчезающий, когда Фус = 0. 

Так как %,(ЁЕ (6), М) =*.(Е (6), К) ®М, то до- 
статочно ограничиться изучением модуля %, (Е (©), К) = 
— (©). В случае, когда К — поле действительных 
чисел, и группа С, отвечающая алгебре 6, одно- 
связна, коцепи алгебры © над модулем И (©) можно. 
интерпретировать как дифференциальные формы на. 
группе С. Эти формы характеризуются тем, что для 
каждой из них среди форм, полузающихся при при- 
менении правых сдвигов, имеется лишь конечное 
число линейно независимых форм. Коцепям алгебры >. 
над модулем У7 (6), состоящим из отображений 
и ЕТ (6), для которых операторы из © на подмо- 
дуле Е (@)ы нильпотентны, соответствуют дифферен- 
циальные формы, для которых инфинитезимальные: 
преобразования (соответствующие правым сдвигам) 
нильпотентны. 

Используя фильтрацию алгебры коцепей, соот- 
ветствующую некоторому идеалу 6 С. @, автор пока- 
зывает, что сквозное отображение 


Н* (6, И (6)) > Н*(Ъ, И (5) >Н*(, И’ (6) 


является изомоморфизмом, если алгебра @ нильпо- 
тентна и размерность идеала 6 равна п—1, где 
п — размерность алгебры ©); отсюда ио индукции 
следует, что НР (%, И (6)) =0, если р>0. Далее 
что если алгебра © разрешима и 
Ь — [©), ©], то сквозное отображение Н* (6, И (6) > 
—>Н* (5, Г (6))>Н* ($, И’()) является изоморфиз- 
мом. Сопоставляя этот результат с предыдущим. 
получаем, что для разрешимой алгебры Н? ((, У (@))=0,. 
если р>0. Сформулированная выше теорема выте- 
кает отсюда непосредственно. И. 3. Розенкнон 
7701. Границы для индексов нильпотентных и раз- 
решимых алгебр Ли. Паттерсон (Воип@з {ог 
бе ш@сез оЁ пПройеп ап@ зо]уаШе ле а]реьгаз. 
Раф \егзоп Е. М.), Ргос. Воу. 5ос. ЕдшЬигов, 
1954—1955, Аб4, № 2, 200—208 `(англ.) 
Устанавливаются границы для инденса разреши- 
мости нильпотентных алгебр Ли конечного ранга. 
Для разрешимых алгебр Ли конечного ранга то же 
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самое делается в предположении, что основное поле 
оез характеристики. В конце работы приводится ряд 
примеров, показывающих точность установленных гра- 


_ ниц А. И. Ширшов 
7102. Подкольца свободных колец Ли. Витт (П1е 
Ощегшее 4ег {ееп ГЛезсвев Вос. — \16 


Е ги $), Ма. 2., 1956, 64, №2, 195-216 (нем.) 
Автором была анонсирована (РЖМат, 1954, 2531) 
теорема, независимо от него доказанная референтом 
(РЖМат, 1954, 2030), о том, что всякая подалгебра 
свободной алгебры Ли свободна. В настоящей заметке 
подробно излагается доказательство этого утвержде- 
ния, а также изучаются У-операторные кольца, без 
предположения, что У — поле. Исследование автора 
охватывает и ограниченные алгебры Ли. 
А. И. Ширшов 
7703. Одно свойство специальных йордановых ал- 
гебр. А лберт (А ргорегбу оЁ зресла|! ]огдап а1сеЪ- 

газ. А | БегвА. А.), Ргос. Мав. Аса4. $с1. ОЗА, 1956, 

42, № 9, 624—625 (англ.) 

Пусть А — йорданова алгебра конечного ранга 
над полем характеристики, отличной от двух, являю- 
щаяся гомоморфным образом специальной йордановой 
алгебры конечного ранга. Доказано, что фактор- 
алгебра алгебры А по ее радикалу специальна. Отсюда 
следует, что простая исключительная йорданова ал- 
гебра не является гомоморфным образом никакой 
специальной йЙордановой алгебры конечного ранга. 

Таким образом, оказывается, что предположение 
„Джекобсона о том, что каждая йорданова алгебра 
конечного ранга является гомоморфным образом спе- 
циальной иордановой алгебры конечного ранга, не- 
верно. А. И. Ширшов 
7704. Одна теорема о структуре /-алгебр. Д жей- 

кобсон (А ШМеогет оп Фе зтисбиге оЁ УТогдап 

а1оефгаз. ТасоЪзоп М.), Ргос. Маф. Аса@4. $1. 

О. 5. А., 1956, 42, № 3, 140—147 (англ.) 

Пусть каждый элемент конечномерной /-алгебры %( 
с единицей е над полем Ф представляется в форме 
яе +2, где «СФ, а 2 — пильпотентный элемент. Тогда 
3( =: Фе | 3, где 3 — нильалгебра. Ранее этот резуль- 
тат был известен только для специальных /-алгебр. 

Л. А. Скорняков 
7705. О левых центрах тела Брука. Сан-Суси 

(Оп Ше 1ей пафеиз о{ а ВтискК гшо. бап 

Зоисте В. Г..), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1956, 

7, № 6, 961—962 (англ.) 

Левым центром (ядром) кольца В называется мно- 
жество таких элементов 262, что (2а)6 = (аб) для 
любых а, БЕВ. Доказывается, что левый центр тела 
Брука (РЖМат, 1956, 1137) является совершенным 


‘полем. Отсюда выводится, что существуют бесконеч- 


ные кольца Брука. Л. А. Скорняков 


7706. Характеризация непрерывной геометрии с по- 
мощью группы делителей единицы. Эрлих (СВа- 
гасбег1хаМоп 0{ а сопИпиоиз веотетгу \Иш Ше 
ип этопр. Е Вт] 1с В Сегёгие), Тгапз. Атег. 
Мат. $0с., 1956, 83, № 2, 397—416 (англ.) 
Изложение ранее опубликованных результатов ав- 

тора (РЖМат, 1956, 7216). Л. А. Скорняков 


7707. Некоторые вопросы вещественности. Сегре 
(А]сипе диезМо1 91 геаЦа. Зерге Вепйа- 
шт 0), Веп4. Зештаг. ша. Ошу. е РоШесп 
Тогто, 1953—1954, 13, 34—32 (итал.) 

Для данных целых чисел п> 1 ир<п—1 0603- 
начим через 5=5(п, р) минимальное целое число, 
для которого любая линейная система с” деистеи- 
тельных квадрик в пространстве 5„ содержит неко 
торую квадрику, ва которой лежит ЕЛЬ 
пространство бр. Утверждается, что 8 (п, 5) = пе ; 


Поля, кольца и структуры 


7710. 


Где г == 2. —п- |, если только [5] <<» и не- 


четно число 
| 0121... (и)! (п 1)! (+ 3)1... (в-х)! 
| (е--2)!... (2—1 (ви 1)! (п—х-+ 3)! ... 21 
К. п= (г — нечетно), 
| 0121... ("— 2)! _  @+Э яя... 4+7)! 
(УИ! ("ЗИ ... (27—11! (вп 2-1)! (п— 2-3)! ... (п—1)1 
( — четно). 


Эти условия выполняются, например, когда 
= (Е — 1) 21 ир=к. 28—14, 


где В и К— любые целые положительные числа. 
В частности, при & =1 получается результат, обоб- 
щающий одну из теорем Иа, доказанную им тоно- 
логическими методами. С другой стороны, из сфор- 
мулированного утверждения вытекает следующее 
предложение Тольятти: В четномерном пространстве 
55 любой пучок действительных квадрик содержит 
квадрику, которой принадлежит действительное про- 
странство 5’. С. С. Бюшгеие 


7708. Алгебры с ‘данной конечной дистрибутивной 
структурой идеалов. Беренс (А]сефгеп шЦ уогее- 
перепет епаЙсвеп, 1зи1БЬийуеп  14еа]уегЪан4. 
Вергепз Егпз 6 - Аирсоз $), Ма. Апо., 1957, 


133, № 1, 79—90 (нем.) 
Рассматриваются алгебры того. же типа, что и 
в РЖМат, 1957, 6198 (такие алгебры называются 


допустимыми). Структура идеалов допустимой алгебры 
конечна и дистрибутивна. Для любого поля Р и 
любой конечной дистрибутивной структуры Г, длины ‘5 
существует допустимая алгебра А ранга $ над по- 
лем Р, структура идеалов которой изоморфна струк- 
туре Г. Доказано также, что для алгебр с единицей сле- 
дующие свойства равносильны: 1) алгебра” полу- 
проста в смысле Смайли; 2) алгебра обладает макси- 
мальной цепью идеалов с факторами, не являющи- 
мися алгебрами с нулевым умножением (все такие 
алгебры допустимы); 3) алгебра является прямой 
суммой простых колец с единицей; 4) каждый идеал 
алгебры идемпотентен: 5) структура идеалов алгебры 
является конечной булевой алгеброй, причем пере- 
сечение двух идеалов совпадает с их произведением. 

Л. А. Скорняков 
7709. О двух структурных‘ теоремах Биркгофа— 

Фринка для общих алгебр. Динер (Бег 2\е 

Виквой_— ЕгиКзсве ЭтаКбитзА4е ег аПвететеп 

А]серга. Р1епег Каг!] - Не! пт 2), Атсв. Ма., 

1956, 7, № 5, 339—345 (нем.) 

Полная структура называется алгебраической, если 
она изоморфна структуре всех подалгебр некоторой 
общей алгебры (в смысле Биркгофа). Автор анализи- 
вует необходимые и достаточные .условия алгебраич- 
ности структуры, данные Биркгофом и Фринком (ВиК- 
вой @., ЕгшК 0., Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1948, 64, 
299—316) и Бюхи (Васы В., Рогбир. ша., 1952, 
14, 151—167). В связи с этим рассмотрены некоторые 
вопросы, связанные с представимостью элементов ал- 
гебраической структуры через другие элементы этой 
структуры. Ю. И. Соркин 
7710. Одно тождество для [-групп. Калман (Ап 

1Чепыбу {ог 1-отоирз. Ка! тат .. А.), Ргос. Атег. 

Ма. $0с., 1956, 7,.-№ 5, 931—932 (англ.) 

Для произвольных [-групп доказывается тождество 
1а]е— Вс] - | аПе — 6Пе| =|а— 61, доказанное 
Биркгофом (Теория структур, М., Изд-во ин. лит. , 


1952, 407) для векторных структур. 
Е. Н. Мочульский 


об — 


ве 
771. Атомные структуры © единственными сравни- 
мыми дополнениями. Мак-Лафлин (Аюпис 

а исез° \Ий шае  сотшрагае  сотр]етепиз. 

Ме паев 11 1. Е.), РгоС. ‚Ашег. Ма. 50с., 

1956, 7, № 5, 864—866 (англ.) 

Доказано, что если в атомной структуре с допол- 
‘нениями из соотношений х-у=х--3==1, ху = 
— 12 =0 и'у> 2 следует, что у=2, то структура 
модулярна. Отсюда, в частности, следует, что каждая 
атомная структура с единствэнными дополиениями 
является булевой алгеброи. Е. Н. Мочульский 
7712. 05 аксиомах Бэра и Куроша в модулярных 

структурах. Дуингер, Грот (Оп Ше ах10т$ 

о Ваег апа Когозв ш шодщаг ]аМ1сез. В м1 п- 

цег РЬ., Сгоо6 ТТ. 4е), Ргос. Коши. педег]. 

ака. мебепзсь., 1956, А59, № 5, 596—601; Гада- 
оамопез шайт., 1956, 18, № 5, 596—601 (англ.) 

Полная структура называется вполне модулярнои 
структурой, если для любой системы элементов т, 
у. из соотношений < У,, а-—в вмедует, что 
(Хто) (Пу.) = Ухо, (Курош, 'Изв. АН СССР, 1943, 7, 

во 


| 

185—202). Говорят, что полная структура удовле- 
творяет условию Бэра, если из соотношений 
у<=< Уж, следует, что в системе элементов х„ суще- 
ствует конечная подсистема (21, хр, ДЛЯКОО- 
рой уух: < зух;. Известно, что полная модулярная 
структура, удовлетворяющая условию Бера, вполне 
модулярна. В работе строится пример счетной вполне 
модулярной (даже дистрибутивной и удовлетворяю- 
‚щей условию минимальности) структуры, не удовле- 
‘творяющей условию Бэра. 9 Мочульский 
1713. 

и звездных структурах. Клейн -Бармен (Мч]- 

ИрИКайуе РопкКИопеп иБег ЕпкКИ41зсвеп ип З6егп- 

уегЬАп4еп. К | е1п - Вагмеп Ег! 62), 7. геше 
‚ ип@ апсе\м. Маб®., 1955, 195, № 3—4, 121—126 (нем.) 

Изучается теоретико-структурный аналог известной 
теоретико-числовой теоремы обращения для мульти- 
пликативных функций. 

Рассматривается дистрибутивная структура М 
с наименьшим элеменгом е. Отличный оте элемент 
М называется примарным, если подструктура 
всех элементов, меньших х, линейно упорядочена. 
Элементы х, УСМ называются чуждыми, если 
«ГПу==е. Структура М называется евклидовой, если 
каждый ее элемент единственным образом представ- 
ляется в виде объединения попарно чуждых примар- 
ных элементов. Евклидова структура, в которой для 
каждого элемента существует лишь конечное число 
меньших элементов, называется звездной. Число эле- 
ментов, меньших некоторого примарного элемента х 
звездной структуры, называется степенью этого эле- 
мента. Примарные элементы степени 1 (т. е. являю- 
щиеся атомами) называются простыми элементами. 
Примарный элемент х степени ё& рассматривается как 
«ё-тая степень» простого элемента р <х и обозна- 


чается через р. Дополнительно полагается, что 
{0 к В . 
р =-е. Таким образом любой элемент звездной струк- 


туры обладает единственным представлепием вида 
\/” РЕЯ 
се 
У=1 
Числовая фуикция $(2), определенная на евкли- 


довой структуре М, называется мультипликативной, 
если ф(а06) =$(а)$(5) для любых элементов 
и, РЕМ. Если М -— звездная структура и х= 


п 5 о 
==) РИ | — ее произвольныи элемент, то формулы 


м 


7! В 
5 (= > Ом, 


а № о 


Ч лгеебра - 


Мультипликативные функции на евклидовых. 
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) $ и] м [Е/—^А 
Во = У [рр |, 
о ое, У У== 
где „ — мультипликативная фуикция, для которой 


в (2) = 


определяют на множестве всех мультипликативных 
функций два оператора 5 и В. Основной результат 
работы: операторы 5 и В взаимно обратны. = 
Ю. И. Соркии 
7714. Представление аддитивных на булевых алгеб- 
рах функций как функций множества. Бауэр (Раг- 
зеПипо а441уег РипкКИопеп аш Воо]езсвеп А]еЪ- 
геп а15 МепоепапКИопей. Вапег Н.), Агс®. Майь., 

1955, 6, №3, 215—222 (нем.) 

Пусть 3’ — булева алгебра с нулем 0 и единицей Е 
и ] — конечная, вещественная, пеотрицательная функ- 
ция, определенная па некоторой подалгебре \№ 
алгебры %'’. Функция }] называется 5-аддитивной на 
относительно »’, если для любой последовательности 
{4;} попарно непересекающихся элементов ;@%, 
для когорой существует объединение в %3’, принад- 


лежащее ЖЖ, справедливо равенство 


чисто конечно-аддитивной относительно 5%’, если для 
каждой с-аддитивной относительно %» функции © из 
неравенства 0 < 5 < } следует, что & = 0. 

В одной из предыдущих работ (Вачег Н., ЗЦхиво- 
зрег. Ма.-пабигу\15$, 1953, 89—117) автор доказал, 
что каждая аддитивная функция { единственным 
образом представляется как сумма з-аддигивной функ- 
ции | >20 и чисто конечно-аддитивной фуикции 
р» > 0. Оказывается, что для каждого АЕ 


ка) = У Над; аз яь м6, 


2 /\ и; —0, вле 


Изоморфизм 4 алгебры 3%’ па булеву алгебру мио- 
жеств Ч’, с носителем Н, называется отделимым. 
если для каждых двух точек р и а из Н суще- 
ствует такой элемент АСЗ’, что рЕТА, ЧЕТА. 
Оказывается, что заданная на » аддитивная унк- 


ция } тогда и только тогда °-аддитивна (чисто ко-. 


нечно-аддитивна) относительно 3’, когда для каж- 
дого (по крайней мере для одного) отделимого изо- 
морфизма Ч алгебры № на булеву алгебру мно- 
жеств ЧУ» с некоторым носителем Я функция К: 
с-аддитивна (чисто конеччо-аддитивна) на \% отно- 
сительно алгебры всех подмножеств множества Н 
(ср. РЖМат, 1954, 2036). Кроме того, для любой 
заданной па 3} аддитивной функции существует такой 
отделимый изоморфизм Ч алгебры %’ на булеву 
алгебру множеств, что (1+). = (#.): и (Те) › = (У, 

Г. Я. Арешкин 
7715. О В-покрытиях структур. Мацуеима (Оп 

Фе В-соуетз 1 а Мсез. М-абзизН1ша Уа- 

фбаго), Ргос. Уарап Аса4., 1956, 32, № 8, 549-—553 

(англ.) 

Доказано, что структура 5 тогда и только тогда 
дистрибутивна, когда С (а, Ь) =М (а, Ь) для любых 
а, 665, а также тогда и только тогда, когда из 
соотношении а[]6=с!]4 и аПь=еПа следует, что 
С (4. 6) = С (с, а) (обозначения см. РЖМат. 1957. 206). 


— 26 — 


и 5 А; — 


со 
== 217 (19. Аддитивная функция | называстся. 
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Этот результат несовместим с первым  утвержде- 
нием из РЖМат, 1957, 206, для которого, впрочем, 
референтом построен противоречащий пример. 

Л. А. Скорияков 
7716. — Недедекиндова связная компактная топологи- 
ческая структура. Эдмондеон (А поптодшаг 
сотрась соппесе4 пороозса| асе. Е ашопт 4- 


зопт Е. оп), Ргос. Ашег. Ма. 5ос.. 1956.7, 
„№ 6, 1157—1158 (анги.) 
Строится пример иедедекиндовой структуры, эле- 


менты которой образуют связное компактное топологи- 
ческое пространство, а структурные операции непрс- 
рывны в этой топологии. Л. А. Скорняков 
7717 К. Проективные плоскости и смежные вопросы. 

Холл (Рго]есйуе р!апез ай ге!абе@ ‘орз. На11 

М агзВа тв ]г. СаШогша [аз ище о{ Тесппо|оэу. 

1954, \1, 77 рр.) (англ.) 

Брошюра содержит пять лекций, прочитанных в 
апреле 1954 г. в Калифорнийском технологическом ин- 
ституте, в которых подытоживается развитие теории 
проективных плоскостей до 1953. г. Каждая лекция 
оканчивается достаточно обширной библиографией. 
Цитата из предисловия: «В последние годы наблю- 
дается оживление в исследованиях по основаниям 
проективной геометрии, причем особый интерес к этой 
области наблюдался главным образом в нашей стране 
и в России». Можно добавить, что в 1953 г. активная 
группа исследователей проективных плоскостей по- 
‚явилась и в Германии. 

Лекция Т, «Проективные плоскости», содержит ак- 
еиомы инцидентности, определение свободной плос- 
кости, теорему о том, что любая подплоскость свобод- 
ной плоскости свободна, и описание координатизации 
плоскости тернаром. 

Лекция ПИ, «Вопросы теории. структур», рассматри- 
вает проективные пространства как структуры. Проек- 
тивные пространства (отождествленные со структурой 
своих подпространств) совпадают со структурно-нераз- 
ложимыми атомичными дедекиндовыми структурами 
« относительными дополнениями. Проективную плос- 
кость тогда и толькс тогда можно вложить в простран- 
«тво высшей размерности, когда эта плоскость дезаргова. 
Автор исследует более сложеный вопрос о вложении 
дедекиндовых структур в дедекиндовы структуры 
е дополнениями. Обращаясь к представлению струк- 
тур, автор замечает, что любую структуру можно 
представить как подструктуру ‘[ структуры всех 
отношений эквивалентности подходящего множества 0. 
Подструктуру % и множество (И можно выбрать так, 
чтобы для каждой пары В, В560 объединение 
ЕР 0Е› ‘имело бы один из следующих типов (тип 
« большим номером включается в тип с меньшим 
номером): (4) Е Е5 = ЕЕ = ВЕ; (2) Е: Е> = 


=, ВВ: = В В1 Е; (3) Е ИЕ = Е Е Е\Е› =. 
— В.В В›В:. Тип (2) характеризует дедекиндовы 
структуры. Структуры типа (1) характеризуются 


частично; в частности, среди проективных плоскостей 
только дезарговы имеют представление типа (1). 
Лекция Ш, «Вопросы теории колец», касается 
эквивалентности между некоторыми (геометрическими) 
аксиомами, выполняющимися в проективной плоскости 
и (алгебраическими) аксиомами, выполняющимися 
в соответствующем тернаре. Аффинная малая теорема 
Дезарга соответсэвует аксиомам веблен-ваддербарнова 
тола, (полная) теорема Дезарга — аксиомам ассоциа- 
тивного тела, проективная малая теорема Дезарга -- 
аксиомам альтернативного тела. Заслуживающеи вни- 
мания стороной лекции является полное определение 
строения альтернативных тел, не являющихся ассоциа- 
тивными, собранное из десяти работ восьми авторов. 
Исследуются также геометрические аксиомы, соответ- 
ствующие телу с правым обратным свойством (т. с. 
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„Тилеебраическая теория схем сочли и управления 


удовлетворяющие соотношению 4-1 (46) - Ь прим. 
перев.), но полного доказате: “гра того, что такие 


кольца являются альтернативаыми, пе дано. 

„Лекция ТУ, «Вопросы теории групи». Одним из 
инвариантов проективной плоскости является груипа 
проективитетов (произвольно выбранной) прямой ‘этой 
плоскости в себя. Эта группа трижды транзитивна. 
Гребование, что подгруппа, оставляющая на месте 
три различные точки, имеет порядок 1, эквивалентно 
теореме Панпа, которая влечет теорему Дезарга. 
Вторым инвариантом является группа коллинеаций. 
Последняя может быть очень большой: в дезарговом 
случае она состоит из одпородных трехмерных полу- 
линейных преобразований над ассоциативным телом. 
По она может и состоять из одного тождественного 
преооразования, как показывается © помощью подхо- 
дящей бесконечной плоскости. Если В-тернар © тер- 
нарнои операцией х.тоОБ, то он характеризуется 
множеством подстановок х>х.тоОб (т-=0). Это 
множество является групной тогда и только тогда. 


когла ву0:=>у- 3, где (д, —, -) — неополе 
я“ А |4 О ы 

(РЖМат, 1957, 201). Строятся по существу все 

конечные неополя. „Мекцию завершает обобщение 


теоремы Йордана о четырежды транзитивных группах. 

Лекция У, «Вопросы теории матриц и теории 
чисел», включает теорию конечных просктивных 
плоскостей в теорию блоков. Блок П сосгоит, по 
определению, из конечного множества ), содержа- 
щего 2 различных элементов, и 6 таких его подмно- 
жеств 51, ..., 55, содержащих по К элементов каждое, 
что каждый элемент из Р принадлежит г подмно- 
жествам 5; а каждые два различных элемента из 
) принадлежат ) подмножествам 5;. Необходимо, 
чтобы 6 ==ег и г(К— 1) = (2—1). Блок О назы- 
вается симметричным, если Б=е и г=АЁ. В этом 
случае каждые два различных подмножества 5; 
имеют /^ общих элементов. Симметрический блок 
с ^ =1 является конечной проективной плоскостью. 
Каждый блок характеризуется матрицей инцидент- 
ности размерности 6 Х ос элементами О и 1. Матриз- 
ными методами (в частности, с помощью теории рацио- 
нальных квадратичных форм) получаются некоторые 


теоремы о несуществовании блоков. Наибольшее 
впечатление оставляет самая ранняя теорема такого 
типа: если п==1 или 2(то4 4), то необходимым 


условием для существования конечной проективной 
илоскости с п --1 точкой на каждой прямой является 
возможность представить п в виде суммы двух целых 
квадратов. Ограничением другого характера является 
допущение, что симметрический блок Ш) допускает 
коллипеации, которые ‘транзитивны и регулярны 
относительно элементов из ). Эти соображения при- 
меняются к теории разностных систем (РЖМат, 1956. 
4070), где даются очень сильные теоремы несуще- 
ствования. Лекция заканчивается методом, позво- 
ляющим установить несуществование некоторых воз- 
можных блоков; в симметрическом случае этот метод 
непригоден. В. Н. Вгаек 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 1. 73. 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


СХЕМ СВЯЗИ 


7718. Применение мнимых величин Галуа в теории релей- 
ноконтактных схем. ТУ. Трехзначная теория поляри- 
зованных реле. Мойсил (1терийцагеа ппаб]- 
паге]от ! Са|!01з {п (еог1а шесав1зте]от ащбота(е. 
1У. О коме илуаещ а геее]ог ро]аг!2аце. Мо 1- 
311 С г. С.), Сошип. Аса@4. ВРВ, 1956, 6, №4. 505— 
508 ум.; рез. русск., анц.) 

См. и 1956) 790, о 1957, 3832. 


7719 


Если схема из контактов К; с тремя позициями 
К' (а=1, 2, 3) имеет структурную формулу 


1 бт 
он 


то ее двузначная рабочая функция есть. 


9 с») ы № А, 2 Г, (1) Н=.). [и (с„), 


полиномы Лагранжа 


(су, 


где Г; — интерполяционные 
в поле вычетов по модулю 3: 


щ (а) = 2 НА, [1 (2) = 222 22, 1. (2) = 22-2. 
Для поляризованного реле характеристические урав- 
нения имеют вид 


Ям-= Ям, 


где &— трехзначная переменная, соответствующая 


току, а х— прехзначная переменная, соответствую- 
щая контактам. Рекуррентные уравнения схемы 
(21 == (а, МС 2) 

записаны в 66 (3*) По резюме автора 

7719. Использование мнимых величин Галуа в теории 
автоматических механизмов. У. Классификация эво- 
люций схем с одним реле. Мойсил (штефайцагеа 
ппасшаге]ог 11 Са101$ 1ш {еог1а шесапзште]ог ацфо- 
шафе. У. С]аз1Нсагеа еуошИог свеше!ог си ип тем. 

Мо1311 Сьг. С.), Сошип. Аса4. ВРВ, 1956, 6, 

№ 4, 509—513 (рум.; рез. русск., франц.) 

Под эволюцией схемы понимается последователь- 
ность состояний, через которые проходят элементы 
схемы при изменении состояния какого-либо из прием- 
ных элементов. Метод классификации схем излагается 
на примере схем с одним реле. 


Случай обыкновенного реле. В поле 
СЕ (2) рекуррентное уравнение имеет вид 
Фу == В, (1) 


а возможные изменения положения контактов реле 
характеризуются преобразованием 


ыы А. (2) 


Задача классификации схем сводится к классифи- 
кации многочленов (1) относительно преобразова- 
ния (2). Существует 3 типа схем с одним реле: 
1) схемы с фиксирдванной эволюцией (туза =1); 
2) стационарные схемы (ту: ==); 3) пульсирующие 


схемы (1 ==у-Е 1). 


Случай поляризованного реле. В поле 
СР (3) рекуррентное уравнение имеет вид 
2 
ту Е ау - 6 -с. (3) 


а возможные изменения положения контакта харак- 
теризуются уравнением 


м = ат* —- В. (4) 


Задача классификации таких схем сводится к класси- 
фикации многочленов (3) относительно преобразова- 
ния (4). Существует 7 типов схем с одним поляри- 
зованным реле, из них три совпадают с типами схем 
для обычных реле. Остальные 4 типа характери- 


Алгебра 


199 2. 


уравнениями: 


зуются следующими 


2 пой: Ре. >. 
2 м1 = 22, Фу ==, Фу = 1, як = ры 


В. М. Остиану_ 


7720. —К изучению симметрических булевых функций 
с точки зрения теории релейно-контактных схем. 
Поваров Г. Н., Докл. АН СССР, 1955, 104, №2, 
188—185 
Симметрическая булева функция переменных т;, 


1, ..., т, © рабочими числами <<... < 4 
обозначается символом 
я 2 ар (=, “о, ° т,). 


Доказываегся, что булева функция 


7(т1, т. ..., х,) = 
п—т 
р а 5'.(*, и овра аи Ра ар д 2, 
где О<т< п, является симметрической тогда и 


только тогда, когда точки (1, о;/) либо сплошь за- 
полняют, либо сплошь не заполняют каждую иду- 
щую слева вниз направо диагональ точечной решетки 
из т--1 горизонтальных и п—т -- 1 вертикальных 
рядов. х 

Эта точечная решетка названа картой разложения 
симметрической функции, а точки (1, а+;) — рабочими 
точками карты. Метод карт разложения оказывается 
полезным при анализе и синтезе симметрических 
контактных схем и позволяет проше и нагляднее 
исследовать систематику симметрических булевых 
функций. 1 

Указывается, что функция, однотипная с симме- 
трической, получается из последней заменой неко- 
торых аргументов их отрицаниями. Условно она 
записывается так: 


Эа 2 Я» Ять 2 *,), О 


Доказывается, что фи п=т справедливо равен- 
ство 


5 


п 


) = $5 ., т). 
з ’я ых = 
следствие, ЕТ м „) 
=... а) (ту, о т) тогда и только тогда, когда 
рабочие числа а\, ..., аг расположены симметрически 
относительно числа п/2, 

При 0 < т < п функция 5%, ...4(21» Е 
а т) является симметрической тогда и только 
тогда, когда 


6192...“ (2, +0 п—4, П“]—1› ..., Па, (=, `_ 


О’гсюда, как 


5... а (21, лох т) ==, Фх, ®Ф. . .- Ф*,, 


где 2; есть х; или $21. 
На основе полученных результатов доказывается, 
что число у, типов симметрических функций п пере- 


менных равно 2” -+ 2" + 17] {2 | . -- 1 


число х„ функций п переменных одного типа с сим- 
метрическими для п`>1 равно 22% — 2и+1 + 4. 
Симметрические функции с несимметрическим рас- 
положением рабочих чисел относительно п/2 названы 
моносимметрическими, функции 0, 1, 2, Хх. ®... Ф ль 
и 2, ФФ... Ф х, — полисимметрическими, а все. 
остальные симметрические функции п переменных — 
бисимметрическими. Число ‘бисимметрических функ- 


ити а 


== 58 
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ций равно 2" 1+1 4 2(2 Е — п). Мощность 


типа моносимметрической функции равна 2”, бисим- 
метрической функции 2”—1 и полисимметрической — 1 
‘или 2. 

Доказываются теоремы: а) Единственными симметри- 
‘ческими функциями г переменных, функционально 
разделимыми и в то же время особенными, являются 


2120 ..- 3, 215,5. ..2а, Е... т, И 
я... 2, 


6) Из симметрических собственных функций реали- 
зуются с независимыми контактами только функции, 
перечисленные в предыдущей теореме. Обе эти теоремы 
распространимы на функции, однотипные с симметри- 
ческими. В. М. Остиану 
7721. Соотношение методов Лунца и Цетлина в мос- 

тиковых схемах. Мойсил (Веай!Ше Те шебода 

Ци Гапу 31 шеода 1: Те ш репёга зсветее 1п рип- 

4е. Мо1311 Сг. С.), Сошип. Аса4. ВРВ, 1956, 6, 

№ 6, 743—744 (рум.; рез. русск., франц.) 

Указывается соотношение между матрицами Лунца 
и Цетлина при описании контактных многополюсни- 
ков. з По резюме автора 
7722.  Двухполюсные релейные схемы. Клейн. 

Вильяме, Морган (Т\уо-бегшша! геау си- 

с. К 1е1п Магётю Г.., \1111ащшз ЕгашК 

К., Могсап Наггус.), пзгат. апд Ашютаф., 

1957, 30, № 1, 71—73 (англ.) 

Излагается метод, позволяющий упрощать контакт- 
ные схемы и исключать «лишние» элементы. Лишними 
названы элементы, состояние которых не влияет на 
общую проводимость схемы. Метод основан на предста- 
влении условий работы схемы (авторы для алгебраи- 
ческой записи контактной схемы применяют «-» 
для обозначения последовательного соединения кон- 
тактов, а ‹.» для обозначения параллельного соедине- 
ния контактов) в виде таблицы двоичных чисел, на- 
пример в виде 


СВА 


ото `(1) 


Тогда лишними будут те элементы, для которых 
в таблице имеются все возможные сочетания 0 и 1 при 
одинаковых состояниях остальных элементов. Так, 
в (1) элементы С и В лишние. 

Примечание референта. Авторы фак- 
тически приводят совершенную нормальную форму 
к сокращенной, используя понятие о соседних консти- 
туентах. См. также РЖМат, 1955, 2421; 1956, 4125, 
5144К. В. Г. Лазарев 
7723. 06 уменьшении чиела контактов введением 

мостиковых цепей. Константинеску (Азпр- 

га гедисегиИ пишАгшШои! 4е сошасе ргш шио- 
дисегеа сисайе]ог ш рище. Сопзвап $ 1 пезси 

Раи!), Ап. Ощму. «С. Г. Рагвоп». Зег. $11. пайт., 

1956, № 11, 43—69 (рум.; рез. русск., франц.) 

Рассматривается матричный синтез мостиковых кон- 
тактных схем. Доказываются 3 теоремы, позволяющие 
образовать для любого данного параллельно-последо- 
вательного двухполюсника (или его структурной функ- 


ции) последовательность матриц непосредственных 


проводимостей, которые ункционально равно- 
сильны исходному двухполюснику, но содержат мости- 


ковые цепи. Используется работа А. Г. Лунца (Изв. 


Алгебраическая теория схем свяац и управления 7724 


АН СССР, сер. матем., 1952, 16, №5, 405—426). Метод 
иллюстрируется 4 примерами. Г. Н. Поваров 
7724.  Алгебраическая теория работы многотактных 
релейно-контактных схем с двумя промежуточными 
элементами. Мойсил (Теог1а а]себме& а Гапсйо- 
пагИ Ш шаг шшШЫ Ишр! а зсВеше]ог см сошасе 
4е ге@ее са 4опА еетепе ииегтеате. Мо1- 

311 Ст. С.), ЗааН 51 сегсейгЕ 5. Асад. В.Р.В. 

ЕП. Са]. Зег. 4, 1954, 5, № 3—4, 7—14 (рум.; рез. 

русск., франц.) 

Указывается, что анализ и синтез многотактной 
релейно-контактной схемы можно осуществить не 
только с помощью булевой алгебры, но и с помощью 
теории конечных полей. 

Если схема содержит р промежуточных элементов, 
то 2? их различных состояний можно рассматривать 
как элементы поля Галуа СР (2"). Система рекуррент- 
ных уравнений заменяется одним уравнением 
Зу+1==Р (2), где Р — многочлен над СР (22). 

Если схема содержит два промежуточных элемента 
х и у, то рекуррентные уравнения для них записы- 
ваются в виде 


та = УЕ ху су 4 
’ 


и! и 1! ” ( 1 ) 
Ума = а"®уух -- ту "уу а 


где а’, 6’, . ., а” — функции приемных элементов 
схемы и могут рассматриваться как элементы поля 
Галуа С2Р(2). Элементы хи у из СР(2) однозначно 
определяют 2 из СЕ (2?) и обратно. Положив 
2у=у-| У», можно свести уравнения (1) к одному 


уравнению 
р 
ул = и 62у - с2у в @Ё(??), 
где 
а = а’ Г 2а", 


Б (а’-{ ва") (е -Н 1) Е (В &6/) + (© ="), 
с (а’ ва") & (6) (+1) (© +6”, 
а=4'-Р га", 


- Вводится понятие изоморфных схем как схем, 
обладающих одинаковой эволюцией. Под эволю- 
цией понимаегся — последовательность состояний 
схемы, принимаемых ею под внешним воздействием. 


Проводится синтез всевозможных 4-тактных схем 
с двумя промежуточными элементами. Такая схема 
можег находиться в 4 состояниях: 20, 21, и и ттт: 


С точностью до изоморфизма 25 =0, 21 =1, 2 1== Е 1, 
=. Схемы этого класса различаются состоянием 
в [У такте 21у==а. Для нахождения рекуррентного 
уравнения определяют многочлен 3-й степени Р (2) 
по условиям: 


Р (0) =1, Р (1) ==- 1, Р (е- 1) =е, Р (=) =а. 


Используя интерполяционную формулу Ньютона над 
СЕ (22): 


Р (2) =Р (0) + 2[Р (0) 5 Р(1)]| + =(2-+ 1) [ЕР (0) + 
+ (е-+4)Р (1) + Р(%&-+1)]|-+=@а- 9 @-+-+9х 
х[Р (0) + Р(1) Е Р-Р (|, 


получают Р (2) =1 - =22 -| аз (2-1) (#-- Е 1). 
Существуют 4 типа 4-тактных схем: 


= 


7725 
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|1) Схемы © повторяющимся действием в 4 такта. 
Для нах а=0 и Р(2) =1- $2?. Их эволюция сле- 
дующая: 0, 1, =-Е1, в, 0,... 

2) Схемы с последовательно иовторяющимся дей- 
ствием в 3 такта (1-й такт подготовительный). Для 
них а=1 и Р (2) = 1 - (+ - 1) (2- 22) - 29. 

Их эволюция следующая: 0, 1, = +1, з, 1, =-Е1, 
р 

3) Схемы с последовательно  повторяющимея дей- 
ствием в 2 такта (два других такта являются подго- 
товительными), для них я=: 1 иР (2) =1 -- $5 -- 
0 2%). 

Их эволюция следующая: 0,1, = |1, в, = --1, ®,... 

4) Схемы с последовательным действием в 4 такта. 


Для них а-=еи Р(2) =1 22-2 - :23. Их эволю- 
ция следующая: д 


лоси 


9 1957 15 


Аналогично проводится синтез и классификация 
всевозможных З-тактных и 2-тактных схем с 2 про- 
межуточными элеменгами. В. М. Остиапу 
7725. О возможностях синтеза схем из произвольных 

элементов. Лупанов 0. Б., Тр. 3-го Всес. матсм. 

съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 146 
7726. Применение некоторых топологических инва- 

риантов для синтеза двухполюсных контактных 

схем. Трахтенброт Б. А., Тр. 3-го Всес. 

матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 136 
7727.  Векторно-алгебраический метод анализа и син- 

теза многотактных релейных систем. Шеста- 

ков В. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., 

АН СССР, 1956, 190—194 


См. также: 7599, 7607, 7609, 7610, 7611, 7623,. 8101, 


8162, 8164, 8167, 8169—8177, 8179, 8180, 8203, 8204, 
8229--8232, 8264—8266, 8271, 8275, 8274 


ТОПОЛОГИЯ 


‚ 7728. —О числе неподобных реберных иодграфов дан- 
ного графа. Харари (Оп Фе пишег о{ 4153 паг 
ПпезаБотарВ$ ога о1уеп отарв. Нагагу ЕгапК), 
Рас!. /. Мабь., 1956, 6, № 1, 57—64 (англ.) 
Теорема Поиа (РОЙуа С., Аса шаб., 1937, 68. 

145—254) дает выражение для подсчитывающего коп- 

фигурации ряда # (х) через подсчитывающий фигуры 

ряд $(х) и так называемый циклический индекс / 

группы Г некоторых подстаповок: Ё (1) = 2(Г, $ (2)). 

В реферируемой статье этот результат непосред- 

ственно применяется для двух случаев — для кои- 

фигураций, являющихся реберными подграфами дан- 
ного графа С, и для конфигураций, являющихся 

@-корневыми графами. 

Рассматривается граф С с р вершинами и 4 реб- 
рами. Ребериым подграфом называется подграф, 
имеющий те же вершины, что и С. Два реберных 
подграфа графа С называются подобными, если суще- 
ствуег автоморфизм графа С, переводящий один под- 
граф в другой. Грунпа Г здесь есть группа Г\ (@) 
подстановок степени 4 множества ребер графа С, 
индуцируемая автоморфизмами графа С. 

Теорема. Подсчитывающий полином для числа 
неподобных реберных подграфов графа @ получается 
подстановкой 1-х в циклический индексе группы 
в (©): 

9 : : 
5 (8) — вые — 2 (Гл (6), 1). 


Далее определяются С-корневые графы; для них 
находится соответствующая группа; дается анало- 
гичное выражение подсчитывающего полинома для 
С-корневых графов. Указывается, что эти резуль- 
таты являются обобщением соответствующих резуль- 
татов ранее опубликованной статьи (РЖМат, 1957, 
6210). 

Приводятся примеры для графов с четырьмя вер- 
шинами. И. Н. Врублевская 
7729. Теоремы о графах и о правильных отображе- 

ниях. Ор (СгарЬ$ ап шар (Веогетз. Оге О.) 

Рике Ма. Ф., 1955, 22, № 4, 625—639 (англ.) 


Пусть Иа, ай {а}, где индексы принадле- 
жаг множествам М и М’ соответственно. Граф, вер- 
шинами которого являются точки а; и а,, а реб- 
рами — отрезки, соединяющие некоторые из точек а: 
с некоторыми из точек а,, назовем двучастным гра- 


’ 


фом, если ои удовлетворяет следующим двум усло- 
виям: 1) к каждой вершине примыкает хотя бы одно 
ребро; 2) к каждой вершине примыкает лишь конеч- 
ное число ребер. х 

Через У’ (А) обозначим множество тех точек из Г’, 
которые соединены с точками а; 6.1СИ; множество 
. (4’) определяется симметрично. Через у(.4) обоз- 
начим число точек в множестве А, если оно конечно. 
Число 8 (4) = (4) —м(!’ (.4)) назовем недостаточ- 
ностью (4ейсепсе) множества 4. Заметим, что 
5 (2) =0, где 9 — пустое множество. Далее предпо- 
лагается, что число д ограничено сверху. Верхиюю 
его границу, которая, очевидно, достигается, назо- 
вем максимальной недостаточностью множества Г и 
обозначим через 9%. 

Говорят, что множество ЧС Г правильно отобра- 
жается (та(спеа) в множество !’, если установлено 
взаимно однозначное соответствие между точками 
этих множеств, причем соответствующие точки соеди- 
нены ребрами. 

Теорема 7. Пусть множество Г обладает макси- 
мальной недостаточностью %. Тогда найдется такое 
его подмножество 2), содержащее 5, элементов, что 
УХО правильно отображаемо в некоторое подмно- 


жество 4’ множества Т’. Число 0% есть наименьшее 
число, обладающее этим свойством. Необходимым 


и достаточным условием возможности правильно 
отобразить множество И в !’, является равенство 


0 = 0 

о 

Теорема 14. Пусть У и Т’— конечные мно- 

жества, причем их максимальные недостаточносги 
х ` о 

равны соответственно % и 95. Тогда наибольшее 


число „ вершин, могущих быть правильно отобра- 
женными друг в друга, выражается формулой 


ими) — %=%(И”) 4. 


Эти и некоторые другие результаты даются также 
в матричной форме. Дается обширная библиография. 
С. С. Рышков 
7730. Топологическая и динамическая инвариантная 
теория электрической сети. Дойл (Торо]об1са! 
ап4 Чупашса| 1пуаг!ап6 {Теогу о{ ап е]есётса! пе- 
хогк. Воу!е ТВошаз С.), У. Маш. апд РБуз., 
1955, 34, № 2, 81—94 (англ.) 
Развивая топологическую теорию 


электрических 
сетей, которая сводится по существу 


к гомологиям 


О 


,^ 


№ 10 


графов © действительными коэффициентами, автор 
приводит ипвариантную формулировку законов Кирх- 
гоффа при помощи матрицы инцидентности. Путем 
приведения матрицы инцидентности к каноническому 
виду (обычным для комбинаторной топологии способом) 
доказывается теорема для графов (одномерных коми- 
‚ексов), являющаяся по существу частным случаем 
теоремы существования канонической базы для коми- 
чексов (см., например, Алексаидров П. С., Комбина- 
торная топология, М.—.1., 1947, гл. [Х). Применяя 
эту тсгорему к законам Кирхгоффа, автор получает 
теорему, выражающую эти законы в терминах канони- 
ческой базы. Для этого приходится рассматривать 
токи. протекающие не только по простым звеньям 
сети, цо и по элементам канонической базы — комбина- 
о циям этих звеньев с целыми или с действительными 

коэффициентами. И. Берштейн 
7731. Окружение клеток в трехмерном пространстве 

простыми замкнутыми поверхностями. Гриф ф ит 

(Ге елс1озша о! се ти Итее зрасе Бу знаре с1озе4 

Бона се. СРЕЕРОЫЬ НС: Ттапз: ‘Ашег. Мань. 

50е., 1956, 81, № 1, 25—48 (аигл.) 

Даются весьма громоздкие необходимые и достаточ- 
ные условия для того, чтобы #-мерная клетка (1—1, 2,3; 
клеткой автор называет множество, гомеоморфио» 
замкнутому шару) в трехмерном евклидовом простран- 
стве имела как угодио тесные окрестности, ограничен- 
ные двумерными полиэдральными сферами. Для одно- 
мерных клеток эти условия известны (РЖМат, 1957, 


6918). А. С. Шварц 
1752. О т-топологичесцких и 7-компактных про- 
странетвах. Чжан Гунь-ань СЖ Ж п- 
Жи т СЕН. В), ВАН, 
Цзыжань кэзюэ сюэбао, Асфа 361. пабаг., 1956, № и, 
268—265 (кит.) 
Обобщается понятие т-топологического простран- 
ства, введенное Гань Дань-янем (Цзыжань кэсюэ 


92—111), и соответствующие тео- 
когда 2 является транефинитным 
Ши Чжун-цы 
пространств. 
матем. съезда. 


еюэбао, 1955, № 1, 
ремы на случаи, 
кардинальным числом. 

7753. О расширении тонологических 
Смирнов Ю. М., Тр. 3-го Всес. 
А ОС" 1956, 136 

1734. О сходетве точечных множеств Хасимото 
(Ош {ше гезетапес оЁ ротшё $65. Назьттмово 
Н1гозЬ 1), Ма. Тарап. 1954, 3, 58—56 (англ.) 
Для любого подмножества Х некоторого топологи- 

ческого пространства через 2 (\) обозначается мно- 

жество точек, в которых А не имест первой катего- 
рии. Множество У — О (Х) называется Э-замыканием 
множества А. Формулируютея простые следствия 
этого определения (доказательства очевидны); иапри- 
мер, Х есть бэровское множество в том и только 

в том случае, если опо является разиостью двух 

Р-замкнутых множеств (этот факт расценивается как 

«сходство» между бэровскими миожествами и мно- 

жествами, которые являются разностью двух замкну- 

тых множеств). М. Ка оу 
Перевод из Маш. Цеуз, 1956, р ВИ 

7735. О пространствах, на которых каждое непрерыв- 
ное действительное отображение ограничено. Мар- 
дешич. Папич (Эт 1ез езрасез Чоп 1юше 
(тапзогтаМоп гбеЙе сопЫпие сзё Богибе. Магас- 
ера рос Рау ре). аз шаг 
Ни. 1 азёгоп., 1955, 10, № 4, 225—232 (фраиц.) 
Введены два новых понятия: Топологическое Т\-про- 

странство называется слабо компактным, если каждая 

бесконечная система попарно непересскающихея не- 
пустых открытых множеств имеет точку накопления. 

и слабо нормальным, ссли любые замкнутые мно- 

жества Ч и В, из которых одно не оолее чем счетно 


Топология 


31 


7138 


и сод@ржит только изолированные точки, отделимы 
открытыми множествами. Изучается связь этих нони- 
тий между собою и с пространствами, на которых 
всякая непрерывная действительная функция ограни- 
чена, введенными ранее Хьюитом (Немиф Ё., Тгаиз. 
Атег. Мабь. 3ос., 1948, 64, 45—99) под названием 


пеевдокомпактных. В частности, доказываются тго- 
ремы: В классе вполне регулярных пространств 
исевдокомпактиость эквивалентна слабой компакт- 


ности; в`классе слабо нормальных пространств сла’ 
бая компактность эквивалентна компактности; в классе 
вполне регулярных простраиств компактность экви- 
валентна совокупности двух свойств — слабой пор- 
мальности и исевдокомпактности; в классе хаусдор- 
фовых пространств бикомпактность эквивалентна сово- 
купности двух свойств — паракомпактности и исевдо- 
компактности. 


Приведены примеры иространетв: виолне рекуляр- 
вых, по ие слабо нормальных, слабо нормальных, 
но пс нормальных и, паколец, елабо нормальных. 


но не вполне регулярных. |. В. Проскуряков 
7756. К вопросу о существовании универсальных 
накрывающих. Банашевский (иг Ех13(е11 хон 
погуегзе!еи Ссг]асегиосей. Вапазенемз ки 

Веги Вата), Ма Массы. ПЭ о, 5 

180 (ием.) 

Известно доказательство существования универ- 
сального пнакрывающего пространства для связного” 
локально связного пространства, допускающего по- 
крытие односвязными областями (Шевалле, Теория 
групп „Ти, Г, Гос. изд-во ин. лит., \1.,-1948, гл. ТТ). В ре. 
ферируемой работе доказывается несколько более общее 
утверждение снособом, примыкающим к конструкции 
универсальной накрывающей для мпогообразия с но- 
мощью непрерывных путей, и геометрически более 


наглядным. Мусть Ё — связное, локально связное 
топологическое пространство и % — его покрытие 


связными открытыми множествами. Пусть (Х, у) — 
некоторе накрывающее пространство для 'Е. Покры- 
тис } называется ровно накрытым с помощью у. 
если каждое множество Г 6% ровио накрыто с по- 
мощью 7 (т. е. каждая компонента множества 1 (И) 
отображается с помощью `‘/ топологически па И). 
Если (Х, 94) и (У, $) — два накрывающих простран- 
ства, то (СХ, 71) считается больше, чем (У, <), ссии 
существует отображение 1+: М>), причем (А, 4) 
накрывает пространство У и ]=2°%. В работе 
доказывается следующее основное предложение: Для 


любого покрытия № связного, локально связного 
пространства /’ имеется наибольшее накрывающее 


пространство, ровно накрывающее У. 


Далее устанавливается, что /[’ имеет односвязное 
накрывающее пространство тогда и голько тогда, 
когда опо допускает покрытие областями, ровно 


накрытыми любым накрывающим пространством для | 
(это условие выполнено, в частности, если области 
адноевязны). И. 3. Розеикноц 


7737. — Равномерные преобразования пространств. Н а- 
гаи СЖМ НН АЗ АНИ 
2. ЖИ), 3, Сугаку, 1953, 5, № 1, 


34—37 (япон.) р 
7738. Геометрия равномерных комплексов и 0-раз- 

мерность точечных множеств. Смирнов Ю. М., 

Матем. сб., 1956, 40, №2, 137—156 

Понятие 8-размерности точечного множества (т. с 
размерности множества, рассматриваемого как про- 
странство близости) введено автором ранее (РИ Мат, 
1957, 3874). ПВ данной работе дается полная харак- 
теристика тех ‘множеств, лежащих в л-мерном евкли- 
довом пространстве А”, для которых 0-размерность 
равна п: это те и только те множества, для которых 
существует такое г > 0, что для ВСЯКОГО = >Ов А+ 


7739 


имеется шар радиуса г, в котором точки данного 
множества образуют =-сеть. Например, если взять 
последовательносль шаров 0;, =1, 2, 3... радиуса 
| с центрами, удаляющимися в бесконечность, и 
в каждом шаре О; взять конечное множество Ах, 
образующее в О; з;-сеть при в->0, то множество 
А = (/;/А; будет счетным замкнутым множеством, 
имеющим 9-размерность п. 

Для доказательства своего основного результатаавтор 
развивает теорию бесконечных комплексов, называемых 
им равномерными. Автор прежде всего называет лебе- 
говым такой симплициальный комплекс в В”, для 
которого расстояния между любыми двумя непере- 
секающимися замкнутыми его симплексами ограничены 
снизу некоторым положительным числом. (В форму- 
лировке этого свойства в работе пропущено требование, 
чтобы симплексы не пересекались). Лебегов комплекс, 
диаметры симплексов которого ограничены сверху, 
называется равномерным. О лебеговых, и в частности, 
о равномерных комплексах автор доказывает ряд 
теорем, из которых основное значение для его целей 
имеет, например, следующая: 

Пусть К — равномерный комплекс. Тогда ко вся- 
кому = >0 можно подобрать такое 1>0, что для 
любой системы © замкнутых симплексов комплекса К 
пересечение \-окреетностей симплексов ТЕ содер- 
жится в =-окрестности пересечения этих симплексов. 

П. С. Александров 
7739. Топология В-метрических пространств. Эл- 
лис, Спринкл (Торо]осу оЁ В-тейлс зрасез. 

Е 1115$ О., Зрг1п К 1 Н. Р.), СошрозИло шаёВ., 

1956, 12, №3, 250—262 (англ.) 

‹— полная булева алгебра В называется (#)- или 
{#)-алгеброй, если в В для всякой последователь- 


ности с двойным входом {=}, для которой И ; 2—2) 
для любого [и Ишух; =<х выполнено соответственно 
условие (:) или (1): (1) существует такая функция 
1), что Им; у =, (#1). существует такая функ- 
ция |(1), что если К(Г)>21(1) для всех &, то 
Пт; 2). 

Эллисом было опубликовано (Е1$О., ВиП. Ашег. 
Ма. 50с., 1952, 58, 662) ошибочное решение про- 
блемы 77 Г. Биркгофа. В реферируемой работе 


дается решение этой проблемы: 2% является (##)-ал- 
геброй, вообще же булева о-алгебра может не быть 
(#)-алгеброй. 

В-метрическим пространством называется всякое 
множество У, взятое вместе с отображением 4 (&, 1): 
Ух» > В, удовлетворяющим обычным аксиомам метри- 
ческого пространства, трактуемым в В. Цля после- 
довательности {&;} элементов У полагаем 4-1 т; = 
тогда и только тогда, когда Пиза (&, &) =0 в В. 
Порождаемая в » этим пределом топология назы- 
вается 4-топологией. Топологическое пространство 
называется метризуемым над В, если оно может быгь 
обращено в В-метрическое просгранство так, чтобы 
равенства 11; &; =6 в старой топологии и 4-Пи:&; =& 
в новой были равносильны. Всякая булева о-алгебра, 
рассматриваемая с ее К-топологией, автометризуема 
пад собой посредством симметрической разности 
Я (, у) == Фу. 

Цоследовательность {#;} точек В-метрического про- 
страиства » называется последовательнослью Коши, 
если Им: Нтау 4 (6%, &;) =0; пространство У называется 
полным, если всякая его последовательность Коши 
сходится в нем. Само В полно в своей автометриза- 
ции. Две последовательности Коши }6;} и {1;} назы- 
ваются эквивалентными тогда и только тогда, когда 
Пи; а (6 т) =0. Если В является (1)-алгеброй, то 
всякое В-метрическое пространство конгруэнтно 


1957 в 
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с всюду плотным множеством 
В-метрического пространства. 

Среди Т\-пространств 'нульмерными являются те и 
только те, которые метризуемы над алгебрами 
множеств. 


некоторого ‚полного 


Комбинаторное произведение У == П„хУ„ последова- 


тельности {»„} В-метрических пространств является 
В-метрическим пространством, причем 4 ($, 1) в \ 
можно выбрать так, чтобы Х являлось слабым 
топологическим произведением этих пространств. 
Библ. 26 назв. Г. Я. Арешкин 
7740. О метризуемости локально-компактных про- 

странств, разлагаемых в сумму счетного числа мно- 

жеств со счетной базой. Смирнов Ю. М., Тр. 

3-го Всес. матем. съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 

136—137 
77441. 06 одной теореме, 

ности точечных множеств по отношению к конеч- 

ным. разбиениям. Серпинский (г ип 6огёше 
сопсегпапь 1’6алуа]епсе 4ез епзет]ез 4е ропиз 
раг Чёсотроз! оп Ише. З1егр1изКт М., Мабе- 
шайсЬе, Сабаша, 1953, 8, № 1, 10—13) (франц.) 

Если А и В — изометричные подмножества некото- 
рого метрического пространства и если п — такое 
натуральное число, что пересечение АПВ содержит 
менее чем л (п + 1);2 точек, то каждое из множеств 
А\В и В\А может быть разбито на п частей таким 
образом, что 1-я часть множества А\В изометрична 
:-й части множества В\А, :=1, ..., п. Оценка 
п (п--1)'2 — наилучшая возможная. Доказательство 
проводится индукцией по`п. Перевод из Ма. Веуз, 
1955, 16, № 3, 228. : Р. В. На|то$. 
7742. — Проводимость открытых отображений. В иль- 

ямс (Ведис оп о{ ореп тарр!п$. \1111азтз В. Е). 

Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1956, 7, №2, 312—318 (англ. ) 

Изучается вопрос: в каких случаях открытое отобра- 
жение компактных метрических пространств будет 
приводимым? 

Основная гипотеза: Х и У — компактные метриче- 
ские пространства, } — открытое отображение про- 
странства Х на У. Пространство имеет счетную базу, 
занумерованную в такую последовательность (№; 71, 
что диаметр множества №; стремится к пулю при 
: >. 

Теорема 1. Пусть "Х и У удовлетворяют основ- 
ной гипотезе и В — такое множество в У, чго полный 
прообраз каждой точки у@В является разложимым 
континуумом. Тогда существует такое замкнутое 
множество Х'СХ, Х’-2Х, что НХ’ монотонно, 
ХХ т (а) и {(Х')=У. 

Из этой теории легко получается теорема Дайера 
(РЖМат, 1955, 1123). Если Х и У удовлетво- 
ряют основной гипотезе, У — континуум, и [1 (у) — 
разложимые континуумы для каждого уСУ, то 
отображение } приводимо. 

Теорема 3. Пусть Х и У удовлетворяют основ- 
ной гипотезе, У — совершенное. множество и про- 
образ }1(у) каждой точки уЕУ является связным, 
локально связным множеством: тогда существует 
такое замкнутое множество Х’ в Х, что /|Х’ монотонно, 
(Х’) =У и для любого замкнутого множества Х” из 
Хх” = Х следует ЛХ” У. А. Д. Тайманов 
7743. О механизме равномерных аппроксимаций в об- 

ласти непрерывных отображений компактов. По- 

лак А. И., Успехи матем. наук, 1956, 14, № 4, 

149—154 

Исследуются равномерно сходящиеся последова- 
тельности непрерывных отображений компакта Х 
на компакт У. 

Теорема 1. Если последовательность непрерыв- 
ных отображений }„ компакта Х на У сходится равно- 


касающейся эквивалент-_ 


№ 10 


мерно к открытому отображению {, то для каждого 
найдется такое М (=), что уклонение полного про- 


образа г (у) точки УЕУ, где п М от полного 


прообраза / 1 (у) той же точки будет меньше данного 
= для всех точек у компакта У (уклонением множе- 
ства В от множества А автор называет число 
ЗиР,ев г (т, 4), где г(тх, А) — расстояние точки от 


х до множества 2). 


Теорема 2. Пусть Е (2) — открытое отображение 
компакта Х на У. Тогда, каково бы ни было ес, 
наидется такое 5 (=), что каждое непрерывное отобра- 
жение / компакта Х наУ, удовлетворяющее условию 
2(Р, ) 5. где р — расстояние в пространстве непре- 
рывных отображении компакта Х на У, может быть 
представлено в виде: }(2)==Р ($. (х)), где $. (х) — 
некоторый =-сдвиг пространства Х (в себя). 

Теорема 3. Для того чтобы равномерная сходи- 
мость последовательности |» открытых отображений 
компакта Х на У к открытому отображению } того же 
компакта Х на У влекла бы равномерную сходимость 


полных прообразов т (у) к полным прообразам 


Г 1(у), необходимо и достаточно, чтобы все отобра- 
жения |, были равносгепенно открыты (т. е. для 
любой точки х6ЕХ и любого =>0 найдется такое 
5(т, =) > 0, что образ =-окрестности точки х при 
каждом отображении |}, покрывает 6-окрестность 
точки } (х)). 

Теорема 4. Пусть Н (р) — непрерывное откры- 
тое гомоморфное отображение компактной топологи- 
ческой группы Р на компактную топологическую 
группу О и пусть Н»„ (р) — последовательность непре- 
рывных гомоморфизмов группы Р в 0, равномерно 
сходящихся на Р к Н(р) и удовлетворяющих сле- 
дующим условиям: 1) Н, (0) =0; 2) для любого Е; 
найдется такое 5 (=), что образ каждой =-окрестности 
нуля при всех отображениях Н»„(р) покрывает 
$ (=)-окрестность нуля в О. Тогда, каково бы ни было 
= >0, найдется такое число М = М№(=) и величина 
<=0(=) > 0, что для каждого решения р уравнения 
Н (р) =4 отыщется решение ру уравнения Н„ (р) = 4’, 
где п >М, а 4’ принадлежит с-окрестности точки 4, 
отстоящее от решения р на расстояние, меньшее е. 
С другой стороны, для каждого решения ру уравне- 


ния |. 8: (р)=49, п>М, найдется решение р уравне- 
ния Н (р) =4, отстоящее от р меньше, чем на е. 


Теорема 5. Пусть / — непрерывное и открытое 
отображение компакта Х на У, а {},„} — последова- 
тельность непрерывных  равностепенно открытых 


отображений компакта Х в У, равномерно сходя-` 


щаяся к } на Х. Тогда, какое бы ни было = > 0, 
найдется такое 5(=) и число №(=), что для всех 


уЕУ отклонение (по Хаусдорфу) полного прообраза: 


у (2), где 2 — точка из 6-окрестности точки у, от 


полного прообраза точки у при отображении } 
остается меньше е для всех п > №. А. С. Пархоменко 
7744. — Предварительное обсуждение некоторых вопро- 
сов, касающихся отбора в связи с вопросом о неяв- 
ных функциях. Массаро (О це!диез диезИопз ргба]а- 
Ыез а ргороз 4и ргоёше 4ез з@]есМопз, еп гаррогё 
ауес сел 4ез !опсИопз парИсИез. Маззаго 
С:11апа Раппо]! 1), С. г. Аса4. 3с1., 1957, 244, 
№ 2, 153—155 (франц.) 
`. Пусть Н — замкнутое множество в топологическом 
пространстве 5, Е (2) — многозначная функция, опре- 
деленная на Н, значения которой суть замкнутые 
множества в топологическом пространстве Т. Если 


5 — евклидово п-мерное пространство и Т — прямая, 
то через С обозначается следующее множество (п -| 1)- 
Математика, № 10 
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мерного евклидова пространства: 


С = [9 0 (т, у). 
%ЕН уЕЕ(%) 


Пусть 2 — некоторая точка множества Н и 
У ЕЁ (20). Отбором с начальной точкой Ру = (0, 0) 
автор называет множество точек (х, у) евклидова 
(п -- 1)-мерного пространства, определяемое однознач- 
ной функцией у=/(х), удовлетворяющей условию 
Ув ==7 (5%), определенной и непрерывной на множестве 
А, ‘лежащем в достаточно малой окрестности точки 
хо и такой, что } (2) Е(х) в каждой из этих точек. 
Если такой отбор существует (не существует), то 
точка Ру называется достижимой (недостижимой) в С. 

Теорема. Если 5 и Т — действилельные прямые, 
Н — замкнутый интервал (а, 6), то множество недо- 
стижимых точек (если оно не пусто) плотно в себе. 

А. С. Пархоменко 
7745. О метрической размерности в смысле П. С. Алек- 
сандрова. Смирнов Ю. М., Изв. АН СССР, 

сер. матем., 1956, 20, № 5, 679—684 

Упомянутая в заглавии «размерность» есть метри- 
ческий инвариант 57%, определенный для любого 
точечного множества АС А”, как наименьшее целое 
г>0, для которого при любом = > 0 можно множе- 
ство А посредством =-сдвига перевести в локально 
конечный г-мерный полиэдр. Тот же инвариант, но 
уже для любого метрического пространства А можно 
определить и как наименьшее такое целое г > 0, что 
для любого в >> 0 пространство 4 допускает открытое 
покрытие кратности < г 1. При этом можно ограни- 
читься (не влияя на результат) рассмотрением одних 
лишь локально конечных покрытий. Из теоремы об 
г-сдвигах (для компактов) следует, что метрическая 
размерность всякого компакта совпадает с его обычной 
размерностью. В то же время существует построенный 
К. А. Ситниковым пример двумерного множества, 
лежащего в АЗ, метрическая размерность которого 
равна 1. Если замыкание множества АСВ” имеет 
ту же размерность, что и множество А, то т. А = дни А 
(теорема Ситникова). Отсюда и из теоремы о возмож- 
ности топологического включения каждого метриче- 
ского пространства со счетной базой в компакт 
той же размерности следует, что метрическая раз- 
мерность топологическим инвариантом не является. 
Однако легко построить множества, не содержащие 
никакого компакта той же размерности и тем не менее 
такие, что все их гомеоморфные множества имеют 
ту же метрическую размерность. В данной работе 
для метрической размерносги доказывается аналог 
теоремы Тумаркина о существовании для любого 
Ас А" такого С,;-множества В, АС ВС В", для 
которого $тВ =5тА. Доказывается далее формула, 
аналогичная формуле Урысона: 


бт (АВ) < бтА Е бт В -Е 1. 
П. С. Александров 
7746. —О борелевых множествах, являющихся полями 
комплекеных чисел. Капуано (Зиг |е5 епзетЫез 

Богё6Йепз гергёзепбапь 4ез согрз 4е пошЪгез сотр]ехез. 

Кариато [заас), С. г. Асад. зс1., 1955, 240, 

№ 23, 2193—2196 (франц.) 

С помощью наследственно неразложимых конти- 
нуумов автор доказывает существование полей ком- 
плексных чисел К., К, являющихся борелевскими 
множествами соответственно типов Ё.;., Ё.ёоё. При 
этом К. есть наименьшее поле над В\Х; Х — мно- 
жество типа Р,, ХС В, Х первой категории на Е и 
на всяком континууме С А?; множество Е всюду 
плотно на некотором наследственно неразложимом 
континууме. Г. Курепа 


СЕТ и 


7747 
7747. —О гомологической размерности топологических 
пространств. Бокштейн М. Ф., Тр. 3-го Всес. 


матем. съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 138 

Упоминаются опубликованные ранее результаты 
(Докл. АН СССР, 1948, 63, № 3, 221—223). Часть 
этих результатов недавно опубликована в подробном 
изложении (РУЖМат, 1957, 6226). В. Г. Болтянскии 
7748. Замечание к теореме Борсука 0б антиподах. 

Дейвис (А пое оп Вогзак’з апИро4а!-ро1пё Вео- 

тет. Ррахтез М. \М.), Опагё. У. МабЪ., 1956, 7, 

№ 28, 293—300 (англ.) 

Пусть Га, [5 — линейно связные хаусдорфовы про- 
странства, ма каждом из которых действует без 
неподвижных точек конечная группа С, Г и 15 — 


пространства, получающиеся из пространства Г) и 
Т» отождествлением точек, эквивалентных относи- 
тельно группы С, ] — непрерывное отображение про- 
странства Г. в пространство [Г5, коммутирующее 
с преобразованиями группы С. Предположим, что 
Н+ (Та, К) =Н; (15, К) =0 при < {< л (К — абелева 
группа коэффициентов) и обозначим через Н„ (1+, К) 
фактор-группу группы Н» (1, К) по подгруппе, 
порожденной элементами вида &.и — и, где #„ — авто- 
морфизм группы Н» (1, К), порождаемый преобра- 
зованием &6С. Автор показывает, что отображение 
], : Н» (Г, К) > Н, (15, К) эпиморфно, если выпол- 
нено хотя бы одно из следующих трех условий: 


а) группы Н„ (Ро, К) и Н, (4, 1, К) имеют одинако- 


вый порядок; 6) группы Н,(М; К) и Ни. (С, 1, К) 

’имеют одинаковый порядок и Ни. (М’, К) =0; 
в) естественное отображение Н„(М, К)>Н,(М’, К) 
переводит всю группу Н„ (М, К) в 0. 

В случае, когда < =К = т, [ь=5” и преобра- 
зования группы С тривиально действуют в группе 
Н» (5"), выполняется условие 6) и, следовательно, ото- 
бражение }|,„:Н„(Г1, й»)—>Н,(5”, 2т) является 
эпиморфизмом (Для т ==2 эта теорема была доказана 
Яворовским (РЖМат, 1956, 7233). 

Примечание референта: Автор пред- 
полагает, что группа С абелева, но нигде не исполь- 
зует этого предположения. А. С. Шварц 


7749. Наименьшее число совпадений. Ширмер 
(М1а4езёхаШеп уоп Ко11214епрашк еп. Зс В1гшмег 
Не]1ра), Ргос. Пиегпа. Сопог. Ма., 1954, 2, 
Ашзбег4ат, 1954, 253—254 (нем.) 

Доклад на математическом конгрессе в Амстердаме. 
(См. РЖМат, 1957, 6227). В. Г. Болтянский 
7750. Исправление и добавление к работе «Теория 

когомологий полиэдра». Ван-дер - Варден 

(ВелсВИсипе ипа Егеёпеапе хаг АтЬеш «Оле Сопо- 

шо]ор1еТеог1е Чег Ро]уедег». Уап Чег Маег- 

Чет В: Г.); Маш. Апо., 1956, 132 №2, 130-15 

(нем.) 

Исправляются неточности и ошибки предыдущей 
статьи. (РЖМат, 1957, 54415). С. С. Рышков 
7751. Теоретико-числовые свойства когомологиче- 

ских групп. Таннака, Куниёси, Тарата, 

Такахаси (Совото]0су ОНИ. 

Ев, МА,  ЗРНС, ПП), ПП, 

Сугаку, 1954, 6, № 1, 30—42 (японск.) 

7752. О пространстве отображений сферы в себя. 
Вада (Оп Фе зрасе оЁ тарр!л9з оЁ а зрвеге оп зе. 
У\Уа4а Н!аекКаёц), Апп. Маём., 1956, 64, №3 
420—435 (англ.) 


* 
Обозначим через С, пространство всех непрерыв- 
ных отображений п-мерной сферы 5” в себя и через 
® 
Г, — его подмножество, состоящее из отображений, 


’ 
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оставляющих на месте северный полюс сферы. Дока- 
зывается следующая теорема: Пространства С, и 
5” Е” имеют одинаковый гомотопический тип в том 


и только в том случае, когда пои (:57+1) содержит 
элемент с инвариантом Хопфа, равным 1. 
А. С. Шварц 


Гомотопические классы отображений сфер и 


Тода (СЗ апдага 
рай ФЕ хин С < о РН) 2 Ш › 
Сугаку, 1954, 5, № 4, 1—18 (япон.) 

7754. Аксиоматический подход к теории гомото- 
пических груп. Ху Сы-цзэнь (Ахошайс 
арргоасв {0 Ме Вошоюру отопрз. Ни 5 е-Тзеп), 
Ви. Ашег. Маю. $0с., 1956, 62, №5, 490—504 (англ.) 
Дается аксиоматическое определение гомотопиче- 

ских групп, идея которого была высказана независимо 

Серром и Милнором. 

Под тройкой (Х, 4, 2х) автор понимает совокуп- 
ность топологического пространства Х, его непустого 
подмножества А и точки ЕЛА. Отображением 
}: (Х, А, т) -> (У, В, у) тройки (Х, А, 10) в тройку 
(У, В, щ) называется отображение } пространства Х 
в пространство У, удовлетворяющее условию 
(4) СВ, 1(50) =у. Тройкой, —ассоциированной 
с данной т (Х, Л, 25), называется совокуп- 
ность (0, С, и), где И — пространство всех путей 
в Х, начинающихся в 40, С — подмножество О, 
состоящее из путей, кончающихся в множестве А, 
и, — отображение отрезка в точку ху. Ставя в соот- 
ветствие каждому пути его конец, получаем отобра- 
жение р:(0, С, шо) > (Х, А, ц). 

Автор называет гомотопической теорией совокуп- 
ность функций л*, д, описываемую следующим обра- 
зом. Функция п ставит в соответствие тройке 
(Х, А, 2х) и целому числу т > 0 абстрактное мно- 
жество ли (Х, А, 1), причем множество пу (Х, А, 20) 
должно совпадать с множеством компонент простран- 
ства, получающегося из Х с помощью отождествле- 
ния в точку подмножества А. Множество тж (Х, А, 2%) 
должно быть группой при т>2, а также если 
т = 1, А=л и если т=1| и (5, А, 19) — тройка, 
ассоциированная с тройкой вида (В, го, го). Функ- 
ция* ставит в соответствие каждому непрерывному 
отображению {: (Х, А, 2%) > (У, В, уч.) отображение 
1 : пт (Х, А, 10) > ти (У, В, у). Функция 9 ставит 
в соответствие каждой тройке (Х, А, ж) и числу 
т >> 0 отображение д: хи (Х, А, ту) > пи (А, 2, то). 
Отображения [» ид при т>2 и в некоторых слу- 
чаях при т —=1 должны быть гомоморфизмами. 

Предполагается выполнение следующих аксиом: 
1) если ]/— тождественно отображение, то и [„ — 
тождественное отображение; 2) (Е ЛЬ: 
3) д-]» = °д; 4) если отображения фи & гомо- 
топны, то ],„==5,; 5) если пт (Х, 20, то) состоит из 
единственного элемента при всех т > 0, то отобра- 
жение д:ти(Х, А, ж)->ти (А, то, 10) взаимно 
однозначно; 6) если (И, С, и), — тройка ассоцииро- 
ванная с троикой (Х, 4, 2), то отображение 
Рж : тт (И, С, 25) > пи (Х, А, 1) взаимно однозначно; 
7) тт (10, 1, 2) =0 при всех т > 0. 

Легко доказывается, что при выполнении этих 
аксиом группа ли(Х, А, %) при т>2 и т=1, 
А = совпадает с т-мерной гомотопической группой 
пространства Х по модулю подмножества А в точке 2%. 
Автор доказывает также несколько хорошо известных 
своиств гомотопических групп, исходя из их аксиома- 
тического определения. А. С. Шварц 
7755. Отображения вполне нормального пространства 

в абсолютный окрестностный ретракт. Кодама 

(Марр!12$ оГ а Шу погта! зрасе шо ап аБзоцще 

перрЬогВоо@ тегас. Кодаша УикЕваго. 


7753. 
теорема о стандартных путях. 


= 
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5с1. Верё Токуо Куощи РашаКки, 1955, АБ, 37— 

47) (англ.) 

Посредством чеховских когомологий с локальными 
коэффициентами и легкой модификации принадлежащих 
референту понятий мостов и мостовых отображений 
(Ьг14сез, Бг1азе тарр!поз) автор доказывает обобщения 
теорем о непрерывных продолжениях и гомотопической 
классификации, принадлежащих Олуму (О]аше Р., 
Апи. Мабй., 1950, 52, № 2, 1—50) и референту (Тгапз. 
Ашег. Ма. 5ос., 1948, 64, 336—358). Доказательства 
близко следуют оригинальным доказательствам. 

5. т. Ни 

Перевод из МайЪ. Веуз., 1955, 16, № 7, 735. 
7756. Замечание о высших инвариантах Хопфа. 

Хилтон (№4{е оп Ше Ыовег Нор! шуагапз. 

Н116ош Р. Т.), Ргос. Сашьмабе РЬ!оз. 50с., 

1956, 52, № 4, 750—752 (англ.) 

Построены примеры отображений сфер, имеющие 
нетривиальные высшие инварианты Хопфа (в смысле 
автора; РЖМат, 1957, 2967). М. М. Постников 
7757. О тождестве Якоби для произведений Уайт- 

хеда. Накаока, Тода (Оп Тасоы 14епбу юг 

У\УВЦевеа4 рго4ис{5. МаКаокКа М1поги, Тода 

Н 1гоз1), Т. 1136. Ро[уцесВи. Озака Сйу Чщмух., 

1954, 45, № 1, 1—13 (англ.) 

Двумя различными способами доказывается тож- 
дество Якоби для произведения Уайтхеда. В первом 
доказательстве это тождество непосредственно уста- 
навливается для букета трех сфер, а затем исполь- 
зуется тот факт, что этот букет является универсальным 
примером для тройного произведения Уайтхеда 
Во втором доказательстве используется тот факт, что 
произведение Уайтхеда выражается через коммута- 
торы в торусных гомотопических группах (Гох Р., 
Апп. МабЪ., 1948, 49, 471—510). Центральным пунктом 
этого доказательства является следующее утверждение: 
для любого элемента & торусной гомотопической 
группы и любого сферического элемента 1 этой группы 
коммутатор элементов & и т совпадает с коммутато- 
ром элементов 11! и 6. 

Тождество Якоби применяется для изучёния одно- 
местной гомотопической операции Т;, 1=2,3,..., 


’ определяемой по индукции следующими формулами: 


Т» (а) = [а, а], Ту+1 (а) = [а, Ту (а)], аб т» (Х). 
Оказывается, что ЗТ. (а) =0 при четном п, 2Т› («) =0 
и Тз (2) =0 при нечетном пи Т} (а) =0, если # > 3. 
Кроме того, с помощью приведенных степеней Стин- 
рода доказано, что если Тз (а) =0 для всех я (и лю- 


бого Х), то либо п нечетно, либо п/2 является 
степенью тройки. Таким образом, вообще говоря, 
Т+ (а) =0. В заключение „отмечается, что если 


п=2- 3’, то Тз (а) =0 для любого а, когда г=0 
или г=1; для г> 1 вопрос остается открылым. 
М. М. Постников 


7758. Четыре применения инвариантов типа препят- 
ствий. Адамс (Рошг аррИсайопз оЁ Ме зеМоЪ- 
зтисМоп шуаг1апз. А Чашз ФФ. Е.), ТУ. Гопдоп. 
Маю. $0с., 1956, 31, № 122, 148—159 (англ.) 
Работа содержит краткое изложение принадлежащего 

Уайтхеду (РЖМат, 1955, 2601) «геометрического» 

варианта теории натуральных систем и некоторые его 

приложения. В частности, показана иллюзорность 
предложенного Лианг Ма (Лян Ма, РогбараНае 
таб., 1949, 8, 107) обобщения известнои теоремы 

Эйленберга-Маклейна, описан новый подход к построе- 

нию пространств, уничтожающих  гомотопические 

группы (не связанный, по крайней мере формально, 

с теорией расслоенных пространств) и рассмотрен один 

класс клеточных разбиений, имеющих тривиальные 

факторы (так называемые Гт-разбиения). 
М. М. Постников 
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7759. О продолжении и гомотопической классифи- 
кации. Мидзуно (Оп Пошоюру с]аззИсайопв 
ап ехбепз10п. М1 2 ипо Кафий1Ко.), Г. 1136. 
Ро!уцесвп. Озака Ошху., 1955, Аб, № 2, 55—69 
(англ.) 

Подробно рассмотрена задача о продолжении и 
классификации непрерывных отображений в одно- 
связное пространство У, для которого п; (У) =0, за 
исключением #=1, 1=0 и #=, где 1<п<а< 
<г<24—1. Аналогичная задача (с тех же позиций) 
была рассмотрена референтом в общем виде без 
каких-либо ограничении на пространство У (Докл. 
АН СССР, 1951, 79, № 4, 573). С точностью до обо- 
значений результаты автора совпадают с результа- 
тами референта (специализированными применительно 
к рассматриваемому случаю). М. М. Постников 
7760. —Гомотопичеекие группы соединений и объеди- 

нений. Уайтхед (Нотоюру отойрз оё ]отз 

ап4 ип!015. \ В1ф евеа4 Сеогре У\.), Тгапз. 

Ашег. Май. 30с., 1956, 82, № 1, 55—69 (англ.) 

Пусть Х — (т— 1)-связное (т> 2) пространство, 
У — (п— 1)-связное (п>2) клеточное разбиение и 
Х*У — их соединение (совокупность всевозможных 
отрезков, соединяющих точки пространства Х 
с точками пространства У). Оказывается, что в группу 


=(Х»У) = Ут,(Х»У) можно так ввести фильтра- 


цию, что соответствующая присоединенная группа 
будет предельной группой некоторой спектральной 


последовательности [Е ы для которой и 


А Н»т+р(У; пт-а (Х)), если 4 <т— 2 (имеются ввиду 
приведенные группы гомологий). Отсюда, в частности, 
следует, что если Х = (С, т), то пил (Х * У) = 
—Ни.з(У; @) для всех з<т—1. Применяя это 
утверждение к случаю, когда т=п и У=К(П, п), 
немедленно получаем известное картановское «соот- 
ношение симметрии» для стационарных групи гомо- 
топий пространств Эйленберга—Маклейна: 


нат, п, С). = Низ (С, п, П), $5 < п. 


Построенную спектральную  последовательность 
можно применить также и для изучения гомотопи- 
ческих групи букета Х\/У, потому что, как показано 
автором, для г<т-п-ф ша (т, п) —2 группа 
п, (Х*У, Х\/У) естественно изоморфна группе 
ту1 (Х* У) М. М. Постников 
7761. Н-пространства и пространства петель. Су- 

гавара (Н-зрасез ап@ зрасез о! 100рз. Зива- 

мага МазаВ1то) МабЪ. ХТ. ОКауата Ошщу., 

1955, 5, №1, 5—11 (англ.) 

Доказано, что если Х, ЕЁ, Е’, РЕ, У, В — такие 
пространства, что: 1) ХЕ Й, У, 
2) Е стягиваемо по Х в точку; 3) определено умно- 
жение Е’Х ЕЁ, относительно которого Ё является 
Н-пространством с гомотопической единицей 1 и 
обладает гомотопически обратной операцией (см., 
например, РЖМат, 1957, 1244); 4) существует такое 
отображение р:(Х, Е, К) (У, В, %), %ЕВ, что 
РЕ является расслоением пространства Е со слоем 

и с базой В; 5) для любых точек и@ЁЕ’ и тЕР 
имеет место соотношение р (их) = р (и); 6) простран- 
ство Р стягиваемо по Е” в точку 2 (при сохранении 
точки ту на месте), то существует ‘отображение 
|: Л (В), где Л (В) — пространство петель базы 
В в точке 6, для которого комнозиция {.}, где 
#: Л (В)СА(У) является Н-гомоморфизмом (т. е. 
гомотопически перестановочна с операциями, опре- 
деляющими Н-строение пространств Е и Л (У). Эта 
теорема является обобщением одной теоремы Замель- 
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сона (РЖМат, 1956, 1200) и доказывается аналогично. 
В частном случае, когда Х =216, Е ==515, Е’ — мно- 
жество точек (е, 4) 6 5'5 (где е, 4 — числа Кэли), для 
которых либо е-20, либо 4а=1, К — слой хопфов- 
ского расслоения р:515->58 над точкой < 658, 
У пространство 53 |) еб, полученное из сферы 58 
приклеиванием клетки 16 посредством отображения 
ри В = 5$, получается следующий результат: суще- 
ствует такое отображение } : $7 —> Л (58), что компози- 
ция #5}: 57 — Л (5$ |] е16) является Н-гомоморфизмом. 
Оказывается, что для Е < 20 отображение & ® { инду- 
цирует изоморфизм :{-мерных гомотопических групп. 
Таким образом, хх (57) 2 пн (53 (] е16) для всех # < 20. 

Б заключение, следуя Замельсону (РЖМат, 1956, 
1200), автор доказывает, что Н-пространство 57 гомото- 
пически не коммутативно, т. е. отображение 
(ху) > тух-Иу 1 не гомотопно нулю (Замельсон дока- 
зал аналогичный результат для сферы 53). 

М. М. Постников 
7762. Пространства путей и расслоение пространства. 

Онищик А. Л., Докл. АН СССР, 1956, 110, № 6, 

932—935 

Для каждого линейно связного раселоенного 
пространства Ё с односвязной базой В и слоем Е 
строится такое засслоенное пространство ЁЕ\ с базой Е 
и слоем © (ВБ) (пространством петель в ВБ), что группы 
гомологий пространства Ё\ совпадают е группами 
гомологий пространства Л. 

С помощью этой конструкции доказывается ряд 
теорем о строении грунп когомологий пространств 
петель и однородных многообразий. В приводимых 
ниже формулировках через Н (Х) обозначена алгебра 
когомологий пространства Х с коэффициентами в поле 
действительных чисел. 

Теорема 4. Пусть (ЕЁ, В, Е, р) —такое одно- 
связное расслоенное пространство с односвязными 
слоями, что Н (Е), Н (В), Н (Е) — внешние алгебры 


с нечетномерными образующими. Тогда это рас- 
слоение гомологически тривиально, т. е. 
Н (Е) =Н (В) ®Н(Р.. 

Пусть на односвязном многообразии М транзи- 


тивно действует полупростая компактная группа Ли С 
и пусть О — стационарная подгруппа группы С. Автор 
описывает строение алгебры когомологий Н (98 (М)) 
через гомологические свойства вложения группы П( 
в группу С (теорема 5) и утверждает, что следующие 
три условия эквивалентны: 1) подгруппа ПО не гомо- 
логична нулю в С, 2) Н(М)— внешняя алгебра 
с нечетномерными образующими, 3) Н (® (11)) —алгебра 
многочленов (теорема 6). Если Н(М) — тензорное 
произведение алгебр с одной образующей, то Н (9 (М)) 
вычисляется через гомологии многообразия М и путем 
сравнения с теоремой 5 устанавливаются связи между 
гомологиями пространств а, П и М. Доказательства 
только намечены. 

Примечание референта. —Перечислен- 
ные результаты можно вывести из теории уничтожаю- 
щих пространств Картана—Серра (РЖМат, 1957, 
2659 К). у А. С. Шварц 
7763. Одно обобщение понятия раселоенного прост- 

ранства. Применения к бесконечным симметриче- 

ским степеням. Дольд, Том (пе обибгаЙзайоп 
де 1а поМоп 4’езрасе ИЙЪг6. АррИсайоп апх ргодаз 
зушбиЧиез шп. Ро!4 А й ое мо 

Вепб), С. г. Аса4. зс1, 1956, 242, № 13, 1680—1682 

(франц.) 

Пусть Е — топологическое пространство и р —непре- 
рывное отображение пространства Ё на некоторое 
хаусдорфово пространство В. Авторы называют ото- 
бражение р квазирасслоением, если для любой точки 
х6В существует такая фундаментальная система 
окрестностей, что для любой окрестности ( этой 
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системы и любой точки 2 СЕ, для которой у= р (2) 60, 
отображение р для всех #520 индуцирует изомор- 
физмы 


я; (р-1(0), р-1 (у), 2) =" (0, у). 


Для любого квазирасслоения слои р-1(х) имеют 
один и тот же сингулярный гомотопический тип (если 
база В линейно связна). Расслоенные пространства 
в смысле Серра являются, очевидно, квазираселоен- 
ными пространствами в смысле авторов. Обратное, 
вообще говоря, неверно: для квазирасслоенных про- 
странств теорема о накрывающей гомотопии имеет 
место лишь в следующей ослабленной форме: если 
часть Ё |рхо отображения Ё:РЖ/1-> В, гдеР — произ- 


вольный полиэдр, имеет вид ро}, где [:Р>ВЕ, 
то существует гомотопное относительно Р ХО отобра- 
жению РЁ отображение /” : РХ /-> В, имеющее вид ро С, 
где С:РЖГ!Г-> Е. Отображение Ё’ можно построить 
сколько угодно мало отличающимся от отображения К. 
Из этой теоремы следует, что для квазирасслоенных 
пространств теорема о точности гомотопической после- 
довательности остается справедливой. 

Пусть теперь Е — произвольное линейно связное 
пространство и е — некоторая его точка. Пусть далее 


Р5? (Е) есть 4-я симметрическая степень простран- 


ства Е. Очевидно, что отображение Е -> Е4+1, опре- 
деленное формулой (21, ..., 24) —(е, 21, ..., 24), 
определяет гомеоморфное отображение пространства 
Р54(Е) в пространство Р5“*(Е). Предел Р5’(Е) 
палучающегося спектра пространств авторы называют 
бесконечной симметрической степенью пространства Е. 
Естественные гомеоморфизмы 24 Х ЕР -> Е?+4 опреде- 
ляют в пространстве Р5(Ё) коммутативное ассоциа- 


тивное умножение с единицей. Таким образом, 
Р5 (Е) является Н-пространством. Сдвиги в этом 
пространстве являются, очевидно, гомотопическими 
эквивалентностями. 


Пусть В — связное замкнутое подпространство неко- 
торого пространства А и А/В — пространство, полу- 
чающееся из пространства „А стягиванием подпро- 
странства В в одну точку. Оказывается, что если 
в А существует такая фундаментальная система 
окрестностей подпространства В, что В является 
ретрактом каждой из них, то отображение Рб (4) > 
— Рх (А/В), индуцированное естественным отображе- 
нием А->А В, является квазирасслоением со слоем 
Р5 (В). Отсюда, в частности, следует, что группы 
п;(Р5 (А|В)) удовлетворяют аксиоме точности теории 
гомологий. Они, очевидно, удовлетворяют и всем 
остальным аксиомам. Поэтому, согласно теореме един- 
ственности теории гомологий, группы п; (Р5 (А)) для 
любого полиэдра А изоморфны его целочисленным 
группам гомологий Н; (4). В частности, пространство 
Р5 (5"”) является пространством типа К (й, п). Анало- 
гично, пространство К (7, п) можно описать как 
некоторое фактор-пространство пространства Р5 (5”). 

М. М. Постников 
7764.  Секущие поверхности двукратных расслоений. 

Матузявичус А., Докл. АН СССР, 1957, 113, 

№2, 212—215 

Рассматриваются двукратные расслоения, т. е. такие 
отображения 

7’ 
ро рае 
каждое из которых определяет расслоенное простран- 
ство. Слои этих расслоений обозначаются через С’ 
и С, и предполагаются гомотопически простыми соответ- 
ственно в размерностях г —1 иг. База В предпола- 
гается симплициальным (или клеточным) разбиением. 
Предположим, что на остове В” заданы в расслоении 


— Зее 


№ 10 


р 
Р\ — В две секущие поверхности, совпадающие 
на В”1, и О”ЕН* (В’, п, (С\)) — класс контрагомологии 
их различающей. (В работе учтено предложение 
референта о замене термина «когомологии» термином 
«контрагомологии»). Предположим далее, что в расслое- 
ниях, индуцированных этими секущими поверхностями, 
а 


и расслоенным пространством р Р:, можно на 
В7—1 построить секущую поверхность (общую для 
обоих индуцированных пространств), и обозначим 
через 21, 256 Н"(В", ^„_, (С’)} классы контрагомоло- 
гий их препятствий. 

Автор доказывает формулу 


и — =’, 


где А: Я" (Вт, т, (С1)) > Н"(В!", 
физм, порожденный 
А: к, (С1) > 1 (С°) 

ве 1 С, . В. Г. Болтянский 
7765. О собственных изоморфизмах (и, АД, 1)-си- 


стем. 1. Чжан Су-чэн СКИН (в, А, 1)- 
ЕЖЫАЛЕ НАЯ 28. т. ЕЕ), ти 


т,—1 (С’)) — гомомор- 
граничным  гомоморфизмом 
расслоенного пространства 


х > 


Шусюэ сюэбао, Аба шаё В. зицса, 1956, 6, № 2. 

210—301 (кит.; рез. англ.) 

Пусть Н\1, Н?, . и Н! (2), Н? (2), ...— две после- 
довательности абелевых групп. Говорят, что эти 


последовательности образуют (в, А, 1)-систему,. если 
для любого п заданы некоторые гомоморфизмы 
и (2) АЕ Но)", 


2: Н”" (2) Н"*? (2), 


где р — произвольное четное число. Отображение одной 
(ы, А, 1)-системы в другую называется собственным, 
если оно перестановочно гомоморфизмами ци, А и 1. 
Автор рассматривает (1, Д, 1)-системы частного вида, 
для которых все гомоморфизмы 1, за исключением 


двух 1, и 1к, тривиальны и, кроме того, одно 
(и только одно) из четырех чисел п, п-- 1, птри 
п р-1 совпадает с одним из чисел т, т-Ё И, 
т т-Е-1. Для систем такого вида в работе 
строится полная система числовых инвариантов (отно- 
сительно собственных изоморфизмов) и находятся 
нормальные формы. Если (1, 2, 1)-система возникает 
из некоторого пространства х (т.е. если Н” = Н" (Х, 2), 
Н" (2) =Н”(Х, 25), в-— естественное отображение, 


А — гомоморфизм Бокштейна и 1,— квадраты Стин- 


рода), то эти числовые инварианты являются гомото- 
пическими инвариантами пространства х. Некоторые 
из получающихся таким образом числовых инвариан- 
тов до сих пор не были известны. М. М. Постников 
7766.  Когомологии р-кратных циклических степе- 

ней. Накаока (Сопвотпо]осу оЁ \\е р-!14 сусПс 

ргодис{5. Макаока М1погу), Ргос. Тарап. 

Аса4., 1955, 34, № 10, 665—669 (англ.) 

Пусть И’ — конечное симплициальное разбиение 
и ё— его симплициальное отображение на себя, имею- 
щее период р, совокупность Ё неподвижных точек 
которого является подразбиением разбиения УТ’. 
Пусть 2: С"(И’, Е) > С" (И, Е) — коцепное отобра- 
жение, индуцированное преобразованием { (для про- 
стоты мы предполагаем, что группой коэффициентов 


является группа 2,» вычетов по модулю р, хотя неко- 
торые из излагаемых ниже результатов остаются 
справедливыми и для любой области коэффициентов). 


Положим 3 = 1 +... РР их. 
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Пусть р — одно из отображений с или т, а р — другое. 
Очевидно, что Пир является подкомплексом коцеп- 
ного комплекса С (И, Ё) пары (Т,, Е). Легко видеть, что 
группы когомологий этого подкомплекса (они обознача- 
ются через РН" (И’, Е) изоморфны группам когомологий. 
пары (С(И’, К), Шар) (ибо Пир= Кего). Следова- 
тельно, гомологическую последовательность этой пары 
можно переписать в следующем виде: 


РН", В) НН", Р) № 


8 ы 
Рен" (у, Р-Н", Р)->... 


Это — точная последовательность Ричардсона — Смита. 

Пусть И’; — пространство орбит преобразования д. 
Это пространство также‘ является симплициальным 
разбиением, а РГ; = (РЁ) — его подразбиением. При 
этом естественное отображение п: И’ >И”; симпли- 
циально. Легко видеть, что отображение п индуци- 
рует изоморфизм Н”(Иь Е) 2=°Н'(И,, В). Этот изо- 
‚морфизм обозначается через /*. Очевидно, что с? = рз 
и, следовательно, Гис С. [т. Отображение 
°Н*(И’, Е) >“Н! (ИУ, Е), индуцированное этим вложе- 
нием, обозначается через %. Очевидно, что 
Кег <= [шп «*, и, следовательно, существует такое 


коцепное отображение $: С"(И’) > С*(И’:), что Нф==с. 
Это отображение индуцирует некоторый гомоморфизм 
Н' (’) > Н”(И’, Е,), который обозначается через фи. 
Автор утверждает, что гомоморфизмы = /1*-Н).1.[*, 
У = РК и м связаны следующими соотноше- 


о * ПЕ * 
НиИямМи: У’=ЕЦШ, МУ=УЩ, \Фо = =6 ® 2% 420 = 
—— \*л—Ц, где ве==0, если р?23, и е=1, если 


р=2, 5* — кограничный оператор пары (И ЕЬ, 
а {* — гомоморфизм, индуцированный вложением АСИ”. 


Кроме того, для любых элементов а,6ЕН* (И’!) 
имеют место соотношения |“ (а) (8 (6) = и 8 (а|)6), 
в (а) 0% (6) =(—=0 2,» (а), х (а) 0 (6) = 


— ер (а(/6), а для любых элементов а’, ЫГЕН* (И) — 
соотношения 


$ (а 0*5') = фо (а') Ц +0 (6), 
у (6 (@)0 $ (5) = в (95 (а) (©) =0. 
Наконец, Рэи — „Рз=?Рз—1, Ру —чРа, 94% — 54: = 


— 25а- т, о — Р-Р ТР $054 —б4 = 


. * * 
54 ев, Ар -РУАр=, ВАА, Фо, — Ар Фо = 


—8*л*—1*, где Рз — приведенные степени Стинрода 
(для р>3), 5@— квадраты Стинрода (для р=2) и 
А, — гомоморфизм Бокштейна (для любого р). 

Эти общие результаты применяются к исследова- 
нию р-кратной циклической степени  произволь- 
ного конечного разбиения К. В этом случае 
тТ=АХ...ХК ({ множителей), отображение 


определяется циклической перестановкой множителей, 
множеством точек 


а Г является диагональю, т. е. 
вида (=, я, ..., 7), СК. Отображение 4: К > Рь, 
определенное формулой 40 (5) == (х,х,..., т), очевидно 
гомеоморфно. Пусть 


; ож 
Е = а И Е = цб 4 . 


2-1 
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Утверждается, что если 1 < $< (р— 1) 9, то отображе- 
ние В: НЧ (К) > НЧ (Уь Е:) является изоморфизмом. 
Кроме того, 

гр—1 
ш Е,„_,, где т = Е ; 


$=т 


Кег 20 =“ (И” (© (К))) и Н"(,, Е,) = 


— Кегл" + ("© (К))), 


где © (К) — некоторая база модуля Н* (К), состоящая 
из однородных элементов, а !” (8 (К)) — подмодуль 
модуля Н"(И’), порожденный элементами вида 
ЫХЬХ...ЖЬ,, где &69(К), причем существует 
такое 1, что В =. Тем самым группы Н”(И'ь, Е), 
а, следовательно, и группы Н” (И’‚) достаточно хорошо 
описаны. Например, из этого описания немедленно 
вытекает следующая формула для рангов (чисел 
Бетти): 


: 1 
О о, р (Р+(И’) — Ем (К)) 
т<8<тг—2 


(если г не делится на р, то считается, что Вр (К) =0). 


Указанные выше формулы для когомологических 
операций позволяют в рамках указанного описания 


полностью вычислить операции Р”, 5 и Ар в про- 


странстве И’;. Соответствующие формулы ввиду их 
сложности мы приводить не будем. 

Специально рассматривается случай К =5” (Дру- 
гими методами эгот случай был рассмотрен ранее Ляо; 


РЖМат, 1956, 5162). Пусть е* — образующая группы 
Н” (5%). Для любого з, удовлетворяющего веравен- 
„* 
ствам п 2 < $ < пр положим а* =} В (№), где 
1* — отображение, индуцированное вложением 
* < 

(и, ФС (И, Е,). Для любой системы а1, а»,..., а 
ге 1<9< р, различных вычетов. по модулю ‘р, 
положим 5% (о ао, и —е* 
и 8) =) а 1)» ГДе 2; ==”, 

если существует такое №, что Е == ау (шо@ р), и х; = 1 
в противном случае (через 1** обозначается единичный 
`° класс когомологии). Утверждается, что элементы вида 
ОИ (щ, а.) отличны от нуля; 5 (а, ..., а) = 
= = 8 (8, а, В) тогда и только тогда, когда суще- 
ствует такое №, что ‘=; | А (тор) для всех 1; 


элементы 1*, а (п-2 <;<пр) и различные эле- 


менты вида 2. о в) (1 <9ч<рр—1) образуют 
базу модуля Н* (.); когомологические операции 
выражаются в этой базе формулами: 


бе. (а, в ., 4) =), а 


А == 
— аи Р'вз (= ов (0820), 


Ри (а, аа 


— С“ 
== Са орать 


2) =0(9>0, 5 > 0), Ра == 


8 + НН . 
Ра = Саи ов(р—1)--2а4-2 , 


И ВЕ а — С°а 

98а (1) =, (1> 2), бат. = ааа. 

В заключение определяются целочисленные группы 
когомологий р-кратной циклической степени сферы 5”. 
Оказывается, что эти группы не имеют 9-кручения 
для Ч7р. В размерностях пр, где п для р= 2 четно, 


Топология 


1957 г. 


ранг группы когомологий равен единице, а в размер- 
ностях п4, где 1<9<р—\1, этот ранг равен СИР. 
В остальных размерностях ранг равен нулю. Нако- 
нец, р-ранг группы когомологий равен единице 
в размерности {, если разность +—п нечетна и 
3<#{—п<(р—1)п. Во всех других размерностях 
р-ранг равен нулю. 

Замеченная опечатка: на стр. 669 в строке 10 вместо 
пр нужно па. М. М. Постников 
7767. Кольцо когомологий про тронохЕа С/Т. Ботт, 

Замельсон (ТЬе совото]огу гшя оЁ С/Т. 

ВофЬ В. баме|взош Н.), Ргос. Маф. Асва@. 

$с1 ОЗА, 1955, 41, № 7, 490—493 (англ.) 

Излагается новый метод вычисления кольца кого- 
мологий фактор-пространства С/Т компактной (полу- 
простой) группы Ли С по максимальному тору Т. 
Этот метод основан на рассмотрении некоторого 
многообразия В, полностью определяющегося диа- 
граммой группы С. Кольцо когомологий Н* (В) мно- 
гообразия В (над кольцом 2 целых чисел) изоморфно 


фактор-кольцу кольца многочленов 2[21,..., т), 
п—[ Е 

где т=-— 5 — (1 — ранг группы С) и 411 х;=2 для 

всех { =1,..., т, по идеалу, порожденному элемен- 


2 
тами ть У азлл К==1,...,т, где а; = 


== (28;0;)/(0; —0,) — числа Картана группы С. Круче- 
ния кольцо Н* (В) не имеет. Утверждается, что суще- 
ствует такое отображение |: В > С/Т, что: 1) степень 
отображения } равна единице (отсюда, в силу извест- 
ных результатов Хопфа, вытекает, что фактор-про- 
странство С/Т тоже не имеет кручения); 2) кольцо 
Н* (С/Т) изоморфно наименьшему подкольцу кольца 
Н* (В), аддитивная группа которого является прямым 
слагаемым аддитивной группы кольца Н* (В), содер- 
жащим группу #Н?(С/Т). Строение последней 
группы также полностью определяется диаграммой 
группы 4. В качестве примера вычисляется кольцо 
Н* (5/Т). 

В конце работы рассматриваются когомологии 
фактор-пространства группы С по связной подгруппе 
максимального ранга. М. М. Постников 
7768. О характеристических классах Понтрягина. 

. У Вэнь-цзюнь (Оп Ропт]ас1а с1а33ез. 

Г. Мп Уеп-Тзап), С Понтрягин МЕЖ. Г. 


592), +РРЫ, Чжунго кэсюэ, Аса 31. 
зиса, 1954, 3, № 4, 353—367 (англ.) 
Английский перевод опубликованной работы 


(РЖМат, 1955, 4312). 

7769. О характеристических классах Понтрягина. 
П. У Вэнь -цзюнь ( Понтрягин ЖП. 
о ) › Ш )› Шусюэ, сюэбао, 1954, 4, 
№ 2, 171—199 (кит.; рез. англ.) 

В комплексном многообразии Грассмана С, „ рас- 
сматриваются классы когомологий т (О<г<т(р—1)) 
по модулю р, определенные формулой 


0, если г==0 шо4 (р — 1), 


Р*- (") (—1)7 @—Ц (—1) 
о 


если г=ё(р— 1), 


+ Сы") У, 


где Ст" — приведенные по модулю р классы Черна, 
индексе [р—1] при знаке суммы обозначает, что 
суммирование распространено лишь на члены, раз- 
мерности которых делятся на 2 [р — 1], а индекс (") — 
что суммирование распространено лишь на члены, 
размерности которых равны 2г. Образы этих классов 
при гомоморфизме, индуцированном 


естественным. 


№ 10 


отображением В, „->С, „, где В„, „ — действитель- 
ное многообразие Грассмана, обозначаются через Сей 


2 
а образы классов 9, при гомоморфизме, индуциро- 
ванном тангенциальным отображением М - В, „ 
гладкого т-мерного ориенгируемого многообразия М 
р 
в многообразие В, „— через о, (М) (последнее обо- 


значение принадлежит референту). Оказывается, и 
это следует рассматривать как .основной результат 


работы, что классы 9" (М) топологически инвари- 
антны, т. е. не зависят от гладкости, введенной 
в многообразие М. Доказательство основывается на 
некотором выражении классов 9 (М) через фунда- 
ментальный класс многообразия с помощью тополо- 
гически инвариантных операций (в том числе степе- 
ней Стинрода). С другой стороны, эти классы связаны 
с приведенными по модулю р классами Понтрягина р 
следующими соотношевиями: 


0 @—0 — 
р 


(#(Ф—1)) (—1); [2—1 (—1) 7 
п, осы у 


Е $ 


(верхние индексы у знаков суммы имеют то же зна- 
чение, что и выше). В частности, для р=3 
4К 4247 
—= р 
9 ее 3 


Так как из последних соотношений классы ре можно 


выразить через классы 0%, то тем самым доказана 


топологическая инвариантность приведенных по мо- 
дулю 3 классов Понтрягина любого ориентируемого 
многообразия. 


В заключение автор находит для классов в? (М) 
‘явные формулы, аналогичные известным формулам 


для классов Штифеля-Уитнея (также доказываемым 

в этой работе). М. М. Постников 

"7770. О характеристических классах Понтрягина. 
П. У Вэнь-цзюнь (Оп Ропт]асш с]аззез. Ш. 
Уп Уеп-6 311), С Понтрягин ДЖ. П. 
а), НРЕНЯ, Чжунго кюсюэ, Аба 54. 
Зицса, 1955, 4, № 4, 455—490 (англ.) 

Английский перевод опубликованной ранее работы 
(реф. 7769). 

7771. О характеристических классах Понтрягина. 
Ш. У Вэнь-цзюнь (= Понтрягин РЕЖ. ПГ. 
аз), ШЕЯ, Шусюэ сюэбао, 1954, 4, №3, 
323—346 (кит.; рез. англ.) 

Вычислен квадрат Понтрягина в многообразии Грас- 
смана. Оказывается, что квадрат Понтрягина классов 
Штифеля выражается через приведенные по модулю 
4 классы Понтрягина. Отсюда вытекает, что приведен- 
ные но модулю 4 характеристические классы Понтря- 
гина любого многообразия топологически инвариантны. 
Сопоставляя этот результат с результатами предыдущей 
статьи (реф. 7769), получаем топологическую инвари- 
антность приведенных по модулю 12 характеристиче- 
ских классов Понтрягина любого многообразия. 

М. М. Постников 

О характеристических классах Понтрягина (ТУ). 

У Вэнь-цзюнь (2 Понтрягин РЕЖ ТУ. 

я) › Шо Шусюэ сюэбао, Асфа тай. 

зицса, 1955, 5, № 1, 37—63 (кит.; рез. англ.) 

Заново доказывается (без явного применения степе- 


7772. 
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ней Стинрода) топологическая инвариантность приве- 
денных по модулю 3 характеристических классов Пон- 
трягина любого замкнутого дифференцируемого много- 
образия. М. М. Постников 
7713. О характеристических классах Понтрягина. 
У. У Вэнь-цзюнь (2 Понтрягин =: У. 
2), т, Шусюэ сюэбао, Аба таб. 
зииса, 1955, 5, № 3, 401—410 (кит.; рез. англ.) 
Новое доказательство явного выражения для клас- 


сов и полученного автором ранее (реф. 7769). 


М. М. Постников 
7714. О пространствах, на которых действует ко- 
нечная группа. Коннер (Сопсегоше \Ъе асйоп 

09 ИпЦе отопр. Соппег Р. Е.), Ргос. Мав. 

Аса@. 561. 0. 5. А., 1956, 42, № 6, 349—351 

(англ.) 

Формулируются три теоремы. 

Теорема 1. Пусть на бикомпакте Х действует 
конечная группа С, У — пространство, получающееся 
из Х отождествлением точек, эквивалентных отно- 
сительно группы С, п: Х > У — естественное отобра- 
жение. Тогда отображение т* : Нз (У) > Нз(Х) моно- 
морфно, а образ его состоит из всех элементов, 
инвариантных относительно автоморфизмов, поро- 
ждаемых преобразованиями группы С. (через Н* (Х) 
обозначается 5-мерная групша когомологий с коэффи- 
циентами в поле рациональных чисел). 

Автор называет группу @ преобразований простран- 
ства Х допустимой, если выполнено одно из следую- 
щих условий: а) Х — дифференцируемое многообразие 
с краем и преобразования группы @ дифференцируемы; 
6) Х — конечный клеточный комплекс и преобразова- 
ния группы С — клеточные отображения, а множество 
точек, инвариантных относительно преобразования 
ВЕС, образует подкомплекс; в) пространство Х кого- 
мологически локально связно по простому модулю р 
и порядок группы С равен ру. 

Теорема 2. Если в условиях теоремы 1 группа 


1 
преобразований С допустима, то х (У) = У, (и, 


где через А, обозначено множество точек бикомпакта Х, 
инвариантных относительно преобразования &6С 
(символ УХ(Т) обозначает эйлерову характеристику 
пространства Т’, через г обозначен порядок группы С). 

Теорема 3. Если компактная связная коммута- 
тивная группа Ли Г, непрерывно действует на замк- 
нутом многообразии М, то 7 (Ё) =х (М), где Е — мно- 
жество точек, неподвижных относительно группы Г. 


А. С. Шварц 
7775. Соотношения между группами когомологий 
Дольбо ‘и топологическими инвариантами. Фре- 


лихер (Ве]аМопз Ъебмееп (Ве совошо]ову стопрз 

о{ Рофеаи\ ап@ {юро]ос1са! шуагапз. Ето11- 

совет А 1 те 9), ИРтос. "Ма  Асаа па, 

1955, 41, № 9, 641—644 (англ.) 

Пусть М — комплексно-аналитическое многообразие 
комплексной размерности т. Рассмотрим дифферен- 
циальный градуированный С-модуль Т’ (где С — поле 
комплексных чисел) комплексных дифференциальных 
форм на многообразии М. Введем в модуль Т филь- 
трацию }РТ\, определив РТ как совокупность всех 
имеющих относительно 421, ..., 42" (где 
2т — локальные координаты) степень >р. 
Легко видеть, что для любых р и 49 однородная 


составляющая Ё1’' первого члена спектральной 


последовательности, соответствующей этой фильтра- 
ции, изоморфна группе Дольбо Н1 (М, 92) (4-мерной 
группе когомологий многообразия М с коэффициен- 
тами в пучке 92? ростков дифференциальных форм 
степени р). С другой стороны, согласно общей теории 


д. 


7776 


Лере, предел Е». этой спектральной последователь- 
ности является группой, присоединенной к соответ- 
ствующим образом профильтрованной группе классов 
когомологий дифференциальных форм (группе де Рама). 
Таким образом, существует спектральная последо- 
вательность, связывающая группы Дольбо (аналити- 
ческие инварианты) и группы де Рама (топологические 
инварианты). Отсюда, например, следует, что 


== р (—1)2+46„, И эйлерова характери- 


р, 9=0 
стика многообразия М, а 6, ,— размерность (ранг) 
модуля Н?(М, 99). Аналогично, 6, < 2 в 
р-и=т 


где 6, — числа Бетти многообразия М (т. е. размер- 
ности модулей Н”(М, С)). Для келеровых многообра- 


зий Е, = Е» и поэтому Н” (М, С) = Е НР (М, 9?) 
(впрочем, эта формула известна); в частности, 
Ь = я а М. М. Постников 
7776 К. Элементы математики. ХУГ. 1-я ч. Фун- 


даментальные построения анализа. Книга Ш. 0б- 
щая топология (сводка результатов). Бурбаки 
(Е16щепёз 4е шабешаИчдие. ХУ. ]е рагё. №е$ э4гис- 
(игез {опдатепба!ез де [’апа1узе. Тлуге ПТ. Торо]о- 
сле обпбга]е ({азс1ее 4е гбзаЦа{з). Вочграк! М. 
(Асбаа1. зс1епё. её ша. № 1196). Раг1з, Негтапи 
& Се, 1953, 95 р.) (франц.) 
7777 К. Элементы математики. У. 1-я ч. Фунда- 
ментальные построения анализа. Книга Ш. Общая 
топология. Гл. У. Однопараметрические группы. 
Гл. УГ. Чиесловые и проективные пространства. 
Гл. УП. Аддитивные группы. Гл. УШ. Комплекс- 
ные числа. Бурбаки (Е]6тепёз 4е ша 6тайдие. 
У. 1е рагё. [ле5 эбгисбагез фоп4атепа]ез 4е |’апа[узе. 
Глуге ПП. Торо]об1е обпбга]е. СварИте У. Сгопрез 
& ип рагашёхе. СБарИте УТ. Езрасез питабг1иез её 
езрасез рго]ес и. СварИите УП. Гез ие а441- 
91$ А». СБарИите УПТ. Моттгез сотр]ехез. 2°. 64. 
ВоигЪаКкт М. (Ас{баа1. эс1епё. её ш4дизёг. № 1235 


(1029)). Рагз, Негшапп & Се, 1955, 133 р.) 
(франц.) ы | 
7778 К. Основы комбинаторной топологии. Понт- 


рягин (Сгип4205е 4ег КотЫ1пафог1зсВеп Торо]ор1е. 
Ропфгтаз10 Ц. 5. Офегв. ацз дем Ваз. 


Теория функций действительного переменного 
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1956, 133 $.) 


Вега, УЕВ О4зсв 2ег1. У53., 
(нем.) 
Немецкий перевод русского издания (Гостехиздат, 
М., 1947). В книге дано краткое, но весьма педантичное 
изложение теории гомологий. В $ 1 строго отобраны 
лишь необходимые для дальнейшего сведения о линей- 
ном пространстве п измерений и о выпуклых телах; 
это дает возможность установить элементарные свойства 
симплекса и быстро доказать теоремы реализации ком- 
плекса в евклидовом пространстве ($ 2). $ 3 является 
отклонением от основной темы и дает приложение пре- 
дыдущих теорем к теории размерности. $$ 4, 5, 6 изла- 
гают основные гомологические понятия: ориентация, 
цепь, граница, гомологии, группы Бетти; затем дока- 
зывается теорема Эйлера—Пуанкаре. Гл. П почти вся 
занята доказательством топологической инвариантности 
группы Бетти. $ 10 снова уводит читателя в теорию раз- 
мерности; здесь при помощи леммы Шпернера устанав- 
ливается, что размерность г-мерного полиэдра равна г. 
Доказывается теорема Брауэра о неподвижной точке. 
В гл. Ш изучаются непрерывные отображения поли- 
эдра. В $13 определяется понятие гомотопии двух 
отображений и устанавливаются основные свойства 
гомотопии. $$ 14, 15 дают построение гомологических 
инвариантов непрерывных отображений. Вводится по- 
нятие гомотопической эквивалентности двух полиэдров. 
В $ 16 устанавливается формула Хопфа для непрерыв- 
ных отображений и доказывается теорема существова- 
ния неподвижных точек. 
Переводчик снабдил книгу дополнительным списком 
литературы и указателями. В. А. Ефремович 
7779 К. Комбинаторная топология. А лександ- 
ров (СошЫпаюта!| {0ро]ору. Уо1. 1. А 1еКзап 49- 
гоуР. 5. Тгапз1. гот {Ъе Визз. Мех УогК, Сгау1оск 
Ргезз, 1956, 241 рр., 4. 95 4оП.), РаБИзВегз Уее у, 
1957, 171, № 12, 47 (англ.) 

7780 К. Топология в структурах. Нортхем 
(Торо!ову ш 1а сев. Мог Ваш Е а ага 
Б фа {Гог 4. — Рос. 4138. МасЫеап ме Чшух., 
1953), О15зегё. АБзиз, 1955, 15, № 12, 2537—2538 
(англ.) 
См. также РЖМат, 1955, 1686. 


См. также: 7662, 7664, 7665, 8034, 8199, 8201, 8202. 
8219, 2828 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


7781. 
в некоторых семействах множеств. Кафьеро 
(Теогеш1 41 рго]!апсашепо рег ]е пизиге геайуе т 
рагсо]аг!1 гейсой 4’теш1. Са!1его Ееае- 
г1с 0), В1сегсве таф., 1956, 5, № 2, 273—312 (итал.) 


Приводится вариант построения теории меры на 
абстрактном множестве. В основе апнарата излагае- 
мой теории лежат понятия ()- и [|-нормальности 
семейства множеств. Семейство с’ подмножеств мно- 
жества 5 называется ()-нормальным ([-нормаль- 
ным), если сЯ содержит объединение всех Хе-7 
и пустое множество и если для всякого Хе’ 
существуют такие последовательности Х„б-’ и 

’ / С со. 

Х„6-Я (где сЯ” — семейство дополнений всех Х 6-7 
относительно объединения всех ХЕ-7), что 

7 7’ 

Х,СХ,СХ,: при п6@М (М№-множество натуральных 


чисел) (соответственно о при пЕМ) и 


Теоремы о продолжении относительной меры ` 


Пи Х,=Х. В конце работы затрагиваются вопросы, 
возникающие при введении топологии. 
П. И. Романовский 
7782. Емкость обобщенных канторовых множеств. 
Оцука 
11363. О БзиКа МакКо6о,, 
1957, 11, 151—160 (франц.) 
Пусть {№} и {р} - последовательности целых 
чисел, больших 1, 4= (Кора) 1. Пусть Г — сегмент 
длины 4>>0, удалим из 7 Е —1 интервалов одина- 
ковой длины так, чтобы осталось Ау сегментов одина- 
ковой длины 144; эту операцию назовем 49-операцией, 
приложенной к Применим 1-операцию к [0, 1], 
затем 2-операцию к каждому из оставшихся сегмен- 
тов, 3-операцию к каждому из сегментов, оставшихся 
после 2-операции, и т. д. Предельное множество 
К = (№, Ра) назовем обобщенным канторовым множе- 
ством на прямой. Обобщенным симметрическим 
канторовым множеством в п-мерном евклидовом про- 


Мароуа Ма. Т., 


— 40 


(Сарас 6 4’епзетЫез 4е Сапёог обибга-. 
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странстве называется топологическое 
множеств Г на осях координат. 

Дано необходимое и достаточное условие, чтобы 
обобщенное симметрическое канторово множество 
в п-мерном пространстве (п > 1) имело нулевую лога- 

ифмическую емкость, а также нулевую а-емкость 
0О<«< п). Для случая п=1 при дополнительном 
предположении Р> р >1, 9=1, 2, ..., критерий 
был получен автором ранее (РЖМат, 1956, 5840); 
полученный в стагье критерий содержит также резуль- 
таты Хельстрёма (РЖМат, 1956, 7995; 1957, 6252). 

А. А. Гольдберг 

7783. —К проблеме сложной квазинепрерывной функ- 

ции. Арнезе (Сошо а|! ргоеша 4еПе Тап- 

оп! Чиаз1 сойпиае сотрозе. Агпезе С1изер- 

ре), АМ Асса@. паг. Глпсе!. Веп4. С]. зс1. Йз., 
таб. е паиг., 1956, 21, № 6, 387—394 (итал.) 

Пользуясь терминологией и обозначениями книги 
Пиконе и Вьола (Р1сопе М., У1о]а Т., Ге21оп1 зиПа 
{еог1а шодегпа де ’11ерта21опе, Тог!по, 1952), автор 
изучает условия квазинепрерывности сложной функ- 
ции ф [/1 (Р), ..., }„(Р)] и связанные с этим вопросы, 
где /к(Р) квазинепрерывны относительно элементар- 
ной массы а(Т) в лебеговом множестве евклидова 
пространства 5... П. И. Романовский 
7784. 06 одном интегральном неравенетве. Род- 

жере (Азш&е ицерта! 1педиаШу. В осегз С.А..), 

7. Гоп4оп Май. $0с., 1957, 32, № 1, 102—110 (англ.) 

Доказывается, что если р; (Х) > 0 (1 <Е< Ё) — инте- 
грируемые по Лебегу функции в п-мерном простран- 
стве, су; (1 << п, 1 <] <т) — постоянные, то 


{ фе .| Пе Уз р пон ФЫ 


не уменьшается после сферической симметризации 
функций. 

Частный случай этой теоремы рассматривался ранее 
(РЖМат, 1957, 278). П. И. Романовский 
7785. Общая интерполяционная теорема для линей- 

ных операций. Котляр (А сепега|! п\цегро]а оп 

(Беогеш {ог Ппеаг орегаМопз. Соф]аг М.), Вех. 

таб. сиуапа, 1955, 1, № 2, 57—84 (англ.) 

Пусть О — множество всех ступенчатых функций, 
заданных в п-мерном евклидовом пространстве В”, и 
Т/— оператор, определенный на Д, переводящий вся- 
кую / ЕД в некоторую функцию Т] так, что |Т (д 
+ Ъ) (=) | < [ТА (2) + [ТР (2)| для всех 26 № ир, ЕР. 

Оператор Т называется оператором типа р, если 


произведение 


= | ТР 4 < М ыИРа=мМ ПУ» 


для всех ЕЛ и некоторой не зависящей от } кон- 
станты М. Известна теорема М. Риса (Зигмунд ‚А., 
Тригонометрические ряды, МА ОН) пов ПХ 
Если оператор Т одновременно типа р, и типа р», 
р < р, т. е. ‘если 


ИЛЬ < АП, 
ПГУ», < ВИУИ,, 
то он и типа р, я. е.` 
ПТУ |» < С] У, (3) 
где 1 < Р< Р>. 


В работе показывается, что (3) будет верно и в том 
случае, если в (1) и(2) вместо || Т/||» и || Т} |», будут 


(1) 
(2) 


| стоять меньшие величины. Это достигается введением 


> р. 
меньшей области, по которой интегрируется |7] (т)| 
и некоторыми изменениями функции ] (т). 


Геория функций действительного переменного 


Автор дает доказательства, не опирающиеся на тео- 
рему Риса. И. А. Егорова 
7786. Некоторые обобщения одной теоремы Харди— 

Литлвуда. Котляр (Зоше сепегаЙтаМотз о{ (Ъе 

Наг4у— 11 езоо шахипа! (Веогет. Соф]аг М..), 

Веу. ша. спуапа, 1955, 1, №2, 85—104 (англ.; 

рез. исп.) 

Пусть ОБ = {](2)} — множество функций, плотное 
во всяком пространстве Г (К”), и Т =Т}— оператор, 
определенный на ДО, и такой, ‘что 


ТР) (2) | < [ТА (2) |+ |ТЬ (2) 


для всех хе В" и р}, ЬЕШ. 

Если М — другой оператор и | М} (х)| < |Т{(2)| для 
всякой ], то, очевидно, из того, что Т есть оператор 
типа р или т-типа р (реф. 7785), следует, что и опе- 
ратор М также типа р или т-типа р. 

Вводятся следующие определения: 

1. М| з А|Т}, если для всякой }@Ди для всякой 
точки 26 В” существует ”-мерный куб О (2) с центром 
в а (и с ребрами, параллельными координатным осям) 
такой, что 


М} (2) | < 


т а = 
а ИЕ 


а [ оз (9 ИГТ, 


|О (2) 


где +о(„— характеристическая функция множества О (=). 


2. |М|<А|Т|, если для всяких {6 и хЕЁ" су- 
ществует куб О (5) с центром в х такой, что 


Т (0) (014. 


А 
М ах. 
ие а 


В этих обозначениях максимальный оператор Харди— 
Литлвуда (Зигмунд А., Тригонометрические ряды, 
М.—Л., 1939, гл. Х) имеет вид: 


Ау =еар | стае \ 
0(&) } 


1 
о 


и поэтому соотношение | М| 3 А|Т| эквивалентно со- 
отношению |М}(2)| < АЛ[ (=). 

Доказывается ряд результатов относительно принад- 
лежности какому-нибудь типу операторов, связанных 
соотношениями «53» и «<. Рассматриваемая теорема 
Харди—Литлвуда содержится в этих результатах. 
Автор дает доказательства, не опирающиеся на тео- 
рему Харди—Литлвуда. 

Рассматриваются также аналогичные вопросы для 
операторов, определенных на плотных подмножествах 
в пространствах [2 (В*Х В”). И. А. Егорова 
7787. Унифицированная теория гильбертовых пре- 

образований и эргодических теорем. Котляр 

(А циШе4 1Ъеогу оЁ НИЪегё (тапз{огиз ап егоо41с 

(пеогетз. Сов |аг М15зсВа), Веу. таб. спуапа, 

1955, 1, №2, 105—167 (англ.; рез. исп.) 

Автор отмечает, что есть полная аналогия между ос- 
новными теоремами теории гильбертовых преобразова- 
ний и эргодической теорией, однако до сих пор разра- 
ботка обеих теорий велась совершенно различными ме- 
тодами. Это вызывалось тем, что эргодическая теория 
имеет дело с положительными операторами, а гильбер- 
товы преобразования осуществляются не положитель- 
ными операторами. Автор ставит перед собой задачу — 
построить общую теорию, которая содержала бы, как 
частные случаи, обе упомянутые выше теории. 

Пусть В” = {5} — п-мерное евклидово пространство, 
К (5) — интегрируемая функция и К; (2)=2—*К (2—1), 


ол 
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1—1, +2, +3,... Если ® =: {Р} — абстрактное про- 
странство с мерой ри п-мерной непрерывной группой 
{02} (6 В”) преобразований, сохраняющих меру, то 
для каждого т=1, 2,... определяется оператор 


(Е) р [1 (Р) Кх (2) ах. 


т 


1—=—т 


оказывается, что при некоторых условиях, наложен- 
ных на К (5), {Н„/(Р)} сходится почти везде к пре 
делу Н!(Р) для всякой } 6 ГР (©, лм) и всякого р21. 

Если р>1, то {Нт]} сходится в среднем порядкер 
к НЁи максимальный оператор М}/=зар|Н»}|ограни- 
чен в [2 (9,1). 

Если О= и, орзаечна К (а) (т) [2 длЯ 
1<{||<2 и вулю для остальных х, то оператор 
Н}!= ИтН„} является п-мерным гильбертовым пре- 
образованием. Общие результаты автора в этом слу- 
чае дают классические теоремы Лузина—Риса—Колмо- 
горова, относящиеся к обычным гильбертовым пре- 
образованиям, а также более поздние результаты 
Зигмунда—Кальдерона, относящиеся к обобщенным 
п-мерным гильбертовым преобразованиям. 

Если © — пространство с мерой, К (1) =—1 для 
(= Оля 2—2. по оператор Еж] 
сводится к эргодическим операторам. Общие резуль- 
таты автора дают в этом случае эргодические теоремы 
Нёймана, Биркгофа и Винера. 

Построение унифицированной теории основано на 
общих свойствах операторов в пространствах Л, изу- 
ченных ранее автором (РЖМат, 1957, 5712, 7785, 
7786). 

Построенная теория также распространяется на 
ядра К (2), определенные на локально компактных 
абелевых группах. Последнее позволяет, в частности, 
объединить в одну теорию «дискретную» теорию (эрго- 
дические теоремы для дискретных групи {5”}, 
п=0, +1, 2, ...; теория Риса дискретных гильбер- 
товых преобразований последовательностей) и «непре- 
рывную» теорию (эргодические теоремы для непрерыв- 
ных групи {5:}, —© <Ё« ®; обычные гильбертовы 
преобразования функций). 

В заключение автор ставит ряд нерешенных проблем, 
связанных с операторами Н}и Н»{ И. А.. Егорова 
‚ 7788. Один критерий равностепенной непрерывности 
функций двух переменных. Гальярдо (Оп сг1- 
$4ег1о 91 ериа]е сопИпай& рег апопл 91 дае уаг- 
а. Саб|1аг4до Ешм!1110), Веп@д. Зенитаг. 
таб. Ошу. Радоуа,. 1956, 26, 148—167 (итал.) 
Основной результат: Пусть 


Р= {% <у<и, $(/) <#<\%(у)} ($ (у) < 1 (9)) 

. > 
— часть плоскости (5, у), и функции ф (у), $ (у) удов- 
летворяют условию Гёльдера порядка ^_`>1/3 при 
У ЗУ. 

Пусть далее {и„(х, у)} — последовательность функ- 
ций, непрерывных вместе с производными ди„!дх, 
ди,/ду, д?и»!01?° в О, и существуют положительные 
константы М, а, А такие, что для любогоп выполняются 
неравенства 

1) | мы (2, У)| < М, 


` 


о 


Тогда функции и„(х, у) удовлетворяют условию 
Гёльдера (не зависящему от п) и последовательность 
{и„(х, у)} компактна в смысле равномерной сходи- 
мости в ДО. 


1 
№ Род 

дип 1:2 9?ив :: 

| 2 вы В. ты (0=ч- 1). 


Для частного случая а==1 результат верем и для 
области О, ограниченной простой замкнутой кривой, 
единичный вектор нормали которой удовлетворяет 
условию Гёльдера. 


Основной результат справедлив при любом «>> 0,. 


если вместо 2) взять 


1 
ы Е ди шах [1% те] г ди» 1 ре 
И | 9% ду 
1 
д? Е 
че О ЗИаи ИОВА 
| 922 


и считать > 1). 

В конце работы приведены примеры, показывающие, 
что отдельные предположения теорем нельзя ослабить. 

Этот критерий полезен при изучении уравнений 
в частных производных параболического типа. 

о О. В. Бесов 
7789. Интеграл Данжуа и интегрирование посредет- 
вом рангированных пространетв. Г. Наканиеи 

(Г/’1п6бота]е 4е У её |’1п6ботаЙоп аи шоуеп 4ез 

езрасез гапо6$. Г. акап1з5т ЭВ1им) Рг00. 

Тарап Аса4., 1956, 32, № 9, 678—683 (франц.) 

Доказывается, что понятие интеграла Данжуа—Пер- 
рона может быть получено методом Кунуги (РЖМат, 
1957, 2975). Для интегрируемости }(х) в смысле Дан- 
жуа—Перрона на [а,6] необходимо и достаточно, 
чтобы }(х) = Иш }, (2) почти всюду, где }, (2) удовле- 
творяют условиям, формулируемым в терминах упо- 
мянутой работы Кунуги: требуется существование 
фундаментальной последовательности {ил}, и» = (ЁРь, 
\п; п), обладающей свойством Р’. П.И. Романовский 
7790. Теорема о подетановке для интегралов Данжуа. 

Картак (У&а о 153 ‘е1 рго Оепдоуоуу ицев- 

т&1у. Кагвак Каге!), Сазор. рёзоу. шаё,, 

1956, 81, № 4, 410—419 (чешек.; рез. русск., 

нем.) 

Выводятся достаточные условия, при которых за- 
конна формула замены переменного в интегралах Дан- 
жуа—Перрона и Данжуа— Хинчина от функции одного 
действительного переменного. П. И. Романовский 
7791. Обобщение интеграла Стилтьеса на матричные 

функции. Белман (Опа сепега1 та оп о? {Те 54е]- 

$)ез ицесга1 $0 шайлх РапсИопз. Ве!] мап В1- 

свага), Веп4. С!со]о таб. Раегто, 1956, 5, 

№ 2, 181—186 (англ.) 

Пусть = (#) —такая матричная функция от &, О << 1, 
что 2 (5) —=т(1) неотрицательно определенна, когда 
О<изь < 1. Разобьем сегмент [0, 1] точками {в} 


ЕЛ 
так, что 1,1 —= 2 °. Пусть », (&,), ..., №х(1;) — ха- 
рактеристические числа матрицы %(&1)—(&), 
причем 0 < ^»(1,) <... < 1 (&,). 


Теорема. Пусть }({) — непрерывная функция 
на [0, 1]. Тогда для каждого К сумма 


5х = Е 1 (1) Лк (6) 


при №- ® стремится к линейному функционалу 


уе, 
Г) Чу. А. Г. Джваршейшвили 


7792. О функциях, непрерывных по каждой перемен- 
ной. Маркус С., Докл. АН СССР, 1957, 4112, 
№05, 812—814 
Дается упрощенное доказательство теоремы Серпин- 

ского—Толстова о том, что функция нескольких дей- 

ствительных переменных в области О, непрерывная по 
каждой переменной в О, вполне определяется своими зна- 


= 
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чениями на множестве, всюду плотном в О. Доказы- 
ваются также некоторые сопутствующие теоремы. 
ПЦ. И. Романовский 

7793. 06 одном обобщении функций Гамеля. Мар- 
кус (Зиг чае обибгаНзайоп 4ез опсМопз 4е С. На- 

ше!. Магсиз Зо|ошоп) АМ: Асса. пад. 

Глпсе!. Веп4. С]. 31. Йз., таб. еб пабаг., 1956, 20, № у, 

584—589 (франц.) 

Исследуются вещественные немонотонные функ- 
ции ] (7), определенные на (а, 6) и обладающие свой- 
ством: при а <у<Ьь 


ода (7 (2), 7 (4) < 1 (21-9) < вах (/ (8), (У) 


или 


ширл (/ (=), /(4)) = 1 (27) == шах (7 (2), 7 (9). 


Эти функции, введенные в рассмотрение Часаром 
({Сзаз2аАг А., Гипдаш. шаШ\., 1949, 36, 72—76), 
являются обобщением функций Гамеля, т. е. таких 
в функций /(х), которые удовлетворяют 

ункциональному уравнению }(х + у) =} (5) -- } (9). 
Доказывается, что класс этих функций существенно 
шире класса функций Гамеля. Указываются некото- 
рые дескриптивные свойства функций Часара. 

Ю. Т. Медведев 

7794. Некоторые свойства обобщенных выпуклых 
функций. У Чжо-цюнь СЗ ЕСИНЫ. 
=), НЫ, Цзыжань кюсюэ сюэбао, 

Асба 361. пабг., 1956, №2, 267—275 (кит.) 

Пусть {Г (2)} — такое семейство непрерывных функ- 
ций, заданных на (а, 6), что для любых двух точек 
т1, хо из (а, 6) и любых двух вещественных чисел 
1, У> В семействе найдется одна и только одна функ- 
ция, принимающая в этих двух точках соответственно 
значения у: и у». Непрерывная на (а, 6) функция ] (5) 
называется выпуклой снизу относительно {Л (5)}, 
если для любых <] и хо из (а,6) имеет место } (5) < Ё1э(х), 
т] <х< 45, где /\1›(2) —та функция из (РЁ (х)}, для 
которой Ёт> (21) = 1 (21), Е1> (22) ==} (25). 

В реферируемой работе установлены достаточные 
условия обобщенной выпуклости функции относительно 
некоторых семейств. Ши Чжун-цы, Цзэн Кэнь-чэн 
7795. О суммируемости ортогональных разложений 

непрерывных функций. Алянчич (ОЪег Затитег- 

Ъагке6  уоп Огосопайе 61 КГапоеп збейоег 

ЕипКИопеп. А] ]апбтс $5.), Риз [186. ша. 

Аса4. зегЪе зс1., 1956, 10, 121—130 (франц.) 

Пусть {^,} (+=0, 1,...) — последовательность дей- 
ствительных чисел, а {$, (1)} — система функций, орто- 
нормированная на [а, 6] и замкнутая в простран- 
стве С (а, 5) всех непрерывных на [а,6] функций. Ряд 
я Х,с,$, (=), где с, — коэффициенты Фурье функции 
# (2) ЕС (а, 5), сходится равномерно для всех функ- 
ций / (7) из С (а, Ь) тогда и только тогда, когда 


У. ое уф, (2) фу (Е) | 4 —<мМ, (1) 


где М — константа. При выполнении условия (1) су- 
хцествует такая подпоследовательность из -> ®, что 


| рай. у, (22) $, (<) 4* —К (&, 2) (> <), 


где К (1, 2) есть функция с ограниченным изменением 
° относительно &, и справедливо соотношение 


. и За 
а ЛусуФу (*) = 7 (Е) 4, К (&, т) 


Теория функций действительного переменного 


ИА 


равномерно на [а, $]. Для случая, когда функции $, (х) 
ограничены, |, (2)| < №, рассматривается вопрос 
о суммируемости ряда Фурье посредством бесконечной 
числовой матрицы (^,„} (\, п=0,1,...), и устанав- 
ливается следующий критерий: 


Для любой непрерывной на [а, 6] функции / (2) и 
любого п = 0,1,... ряд 


п - 
и Лу, пс,Фу (>) 

равномерно сходится к некоторой функции /» (2), а по- 
следовательность }, (2) при п —> ® равномерно сходится 
к / (2) тогда и только тогда, когда система {$ (х)' 
замкнута в С (а, 6), 7.›, „->1 при всех уип-> о, 


| ЕЕ. Ау» „СФ (2) Ф, (Е) | НЫ, 


я последовательность 
4) 
; ^., „СуФ (+) Ру (=) ЧЕ 


У=0 


ОЕ Па т. 


(1) о 
р 
удовлетворяет условию 
я Ех 
145, (в; =) =0(1). 


Соответствующий результат для случая, когда 
{х, (2)} есть тригонометрическая система, был получен 
Карамата и Томичем (РЖМат, 1957, 2999). 

А. Ф. Тиман 
7796. Исследование свойств касательных к кривым 
бесконечной длины. Безикович (Апа!уз13 оЁ 

{апсепйа! ргорегМез оЁ сагуез оЁ шйпие 1епебт. 

Вез1соутёсЬ А. 5.), Ргос. Сашьт!асе РЬ|Цо5. 

б0с., 1957, 53, № 1, 69—72 (англ.) 

Изучаются элементарные свойства касательных 
к плоским множествам, в частности дугам, 5-конечной 
линейной меры. Приводятся примеры. 


П. И. Романовский 
7797. Лебегова площадь как мера. Чезари 
(Т/’агеа 41 ГеБезоае соше ипа пизата. Сезаг1 


Гаш ьегбо), Вепд. 

№ 4, 655—673 (итал.) 

Рассматривается непрерывное отображение Т’ огра- 
ниченной конечносвязной замкнутой жордановой об- 
ласги А плоскости в трехмерное евклидово простран- 
ство и проекции (Т,., А), г=1, 2, 3 такого отображе- 
ния на координатные плоскости, 

Пусть 9% означаег семейство всех подмножеств .1, 
(у, $, 3 — соответственно семейства открытых, замк- 
нутых и В-множеств из №. Далее, пусть Г =Т (А, Г) — 
семейство всех максимальных континуумов 5 из А, 
для которых Т постоянно, 9} — семейство всех мно- 
жеств М, которые можно представить в виде суммы 
М =УосЕЕГи, наконец, ©, $9, З, — соответственно 
общие части ©, 5, Зи №. 

Рассмотрим полигональную область 9 С. 4 с грани- 
цей 9*, обозначим через С = (7, 9*) образ границы при 
отображении Т и через С, = (Т’,, 4*) — образ границы 
при отображении Т, (г =1, 2, 3). Для точки рЕБ» 
через О (р; С‚) обозначается топологический индекс 
образа С, относительно точки р. Полагаем 


"= (4, Т,) = (Е›,) [10 (р; СР) (г =1, 2, 3), 
> (а, Т) = (+ -8)", 


Р-Р, Пр. В), 


ие, © помо. В, 1, 


Е 
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где верхняя грань берется по системе всех простых 
замкнутых полигонов в .4. У (4, Т) называют площадью 
в смысле Гёце (РЖМат, 1955, 3142). Рассматривая не- 
отрицательные функции 


0+ (в; СО = 110 (р; СН -- О (р; 


и 


О: с)=- [О (р; С) -— О (р; ©51, 


получаем зналогичные функции ат, ет, О 
(577). 

Показывается, что приУ (А, Г) < - © (отображение 
ограниченной вариации) для почти всех рЕТ, (А) 


компоненты прообраза ты (р) суть континуумы $ ЕГ. 


Множество 7,С Ё5,‚, для которого это не имеет места, 
есть В-множество меры нуль. 

Для множества М 69 определяется функция 
У (М, Т) = шЕГ (а, Т), где нижняя грань берется по 
всем множествам СМ, СЕ©. Доказывается, что 
для всех СС © справедливы равенства ф (С, Т) = 
= (а, Т) == Г (<, Т)=Р (<, Т), где Ги Р означают 
соответственно площадь в смысле Лебега и Пеано. 
Далее, если отображение Т ограниченной вариации, 
то для того чтобы Т было абсолютно непрерывно, 
необходимо и достаточно, чтобы функция ф была ад- 
дитивна в» и непрерывна относительно меры Лебега. 

Для множества М ©). строится функция (М, Т) = 
= ИЕ У (С, Г), где нижняя грань берется по всем 
множествам < > МиСЕ0., которая обладает теми же 
свойствами, что и + (М,Т). Если для отображения Т’, 
(= 1, 2, 3) определить аналогичные системы множеств, 
то можно так же построить функции 


т, (м, Т,), $ —. (М, 8} Е. НЕ (м, т 
4, = а (М, Т;) =* (М, Т+) ре (М, Т,), 


причем $? и $ определяются аналогично $, исходя 
из функций Ут н И вмесло У. 
Для МЕ положим 9„(М)==Ф. (М, Т,) = 
=$,(М —К,), где К,=Т,  (2,.). 
Аналогично определяется функция 4„,. Доказы- 
вается, что для непрерывного отображения (Т, А) 
ограниченной вариации вектор-функция 


521, )— (Ч, а,,@з), ка, (ЛО. Т.), 
пе И!, о 8, МЕ 


вполне аддитивна в 5. 


Р. С. Гутер 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


7798. Новая формулировка принципа индукции. 
Попадич (е4па поуа 1огищас1)а регистра ш- 
Чикс Це. Рора9!6 М!!ап 5:);, Годишен з6. 
филоз. фак. Ун-т СКоп]е. Природно-матем. одд., 
1955, 8, № 2, 27—33 (серб.; рез. англ.) 

Статья примыкает к предыдущим исследованиям ав- 

тора о принципе индукции (РЖМат, 1956, 2718). 
Понятия «класс» и «множество» употребляются, 

как в работе Гёделя (русский перевод см. в Усп. 

матем. наук, 1948, 3, № 1, 96—149). Термин «система» 
означает «класс». Обозначения, отличные от гбделев- 
ских: Л — пустой класс, А\ В — разность, Р (А) — 

класс всех подмножеств множества 4, 5. = 5 [ПР (4); 

р. (Й”.) означает класс левых (правых) членов всех 


действительного переменного 


1957 г 


элементов отношения ф, т. е. то же, что И’ (Ф) (Др ($)) 
цитированной работы Гёделя; Дд$(И’,$) означает 


в терминах этой работы Гёделя И (Е № 44) (р (АЛЕ); 


а, Ь,... ох (тоа, 6,...), где р — двоичное отношение, 


означает, что арх, Вох, ... (тра, трб, ...). 

Общая схема принципа индукции (предложе- 
ние 2.1): Пусть М, 5, 51 и М — классы, а ф — бинар- 
ное отношение. Из условий: 1) бипхП 1 = А, 1 А 
2) существует отношение фЕР ($) с такой левой об- 
ластью ДБ.,=5и\ (Л, М}, что Уиган 


СР(МПОМ) — вытекает М © №. 

Если для классов М, 5. 51 и двоичного отношения ф 
верно предложение 2.1, то четверка (М, 5, 51, $) 
называегся индуктивной. При этом 55 называется 
индуктивной системой, 5 — базисом индукции, аф — 
индуктором. 

Четверка (М, 5, 51, $) (М, 5, 51 — классы, ф — двоич- 
ное отношение) называется потенциальной, если от- 
ношение — (Их { )9 СР(Е)) удовлетворяется для 


любого фЕР ($), для которого + = 5у\ {Л, М}, при 
условии, что ЕС МПИХ и 5; [] 5, 52 А, {4}. Си- 
стема 5 называется потенциальной, 5; — базисом ин- 
дукции, х — индуктором. р 

Система классов покрывает класс А, если АС (] Х. 
$ называется покрытием класса А. 

Основная теорема: Для того чтобы четверка 
(М, 5, 51, $) (где М, би 5, — классы, а $ — двоичное 
отношение) была индуктивной, необходимо и доста- 
точно, чтобы она была потенциальна и чтобы си- 
стема И’ покрывала М для всякого ФЕР ($), для 
которого Оф = би\ { Л, М}. А. С. Есенин-Вольпин 
7799. О симметричных бинарных отношениях. К у- 

репа (Оп зутшейт1са! БЫ шагу гай опз. К агера 

С.), ВуП. зс1епф. Сопзе| аса4. ВРЕУ, 1954, 2, № 1, 

9 (англ.) 

Пусть С — множество, о — бинарное симметричное 
отношение в С. Упорядоченная пара (С; р) называется 
графом. Множество МСС называется р-цепью 
(2-антицепью), если для любого двухточечного под- 
множества Х = (а, 6) С М имеем арб (а не 56). Любое 
одноточечное подмножество С считается и цепью и 
антицепью графа (С; о). Пусть КА — мощность мно- 
жества А, 

Ас (С; 6) — Ка — 5пр Ко 


К; (@; р) =; С = ир С, 


где С и С пробегают соответственно семейство всех 
цепей и семейство всех антицепей графа (С; р). 
Сформулированы две теоремы. 
1. Если КС > Код, то КС < 29, гдев = п :К.а, ЕС; 
Для любого алефа Ао, и любого кардинального числа 
к я 
п <2“< существует такой граф (С»; р), что АеС» < Ко, 
КС, < Ко, КС„=п; в частности существует такой 


граф (М,;5), что М, = Ко, == АМ, КМ, == 29, 


Следствие. Если для графа (С; 5) имеем КС < Ко, 
К.С < Ко, то Кб < 24, 

Это следствие дает решение проблемы Кнастера— 
Серпинского (З1еграпзк1 \У., Апп. Зсао]а пог. зир., 
51. шаф., 113., Раза, 1933, 2, 285). 

2. Пусть 5 — непустое множество и 1«<п < 5; 
5„ — семейство всех ХС 5, для которых АХ = п; 
М — конечное множество и /— равномерное отобра- 
жение 5» в М. Если 5 > 26, где $ — трансфинитное 
кардинальное число, то существует такое подмножество 
55 С 5, что Абу >Ьи }{ постоянно в 50. 

Доказательства не приводятся. И.Н. Врублевская 


дв 


№ 10 


7800. — Погружения частично упорядоченных множеств 
в направленные множества е сохранением пределов. 
Исбелл, Рубин (ПюЦ-ргезегуше  ешЪед- 
Ф1поз о о ог4еге4 зеёз ш @тесцей зе. 
13 Бе11 5. В., Ваь1п Негшаю), Ргос. Ашег. 
Ма(\. 50с., 1956, 7, № 5, 812—813 (англ.) 

Говорят, что функция }, заданная на ‘частично 
упорядоченном множестве (.4, >), является «решаю- 
щеи для множества чисел 5» (4ес1Чез Гог 5), если, 
каково бы ни было 16 А, существует такое В> 1, что 
}(@) 65 при всех а> В. 

Теорема. Каждое частично упорядоченное мно- 
жество 4 может быть погружено с сохранением по- 
рядка в направленное множество В таким образом, 
что «естественное» распространение функции } на В 
является решающим для тех и только тех множеств 5, 
что и функция |] на А Б. 3. Вулих 

801. О взаимоотношении между  деекриптивной 

измеримостью, абсолютной измеримостью и свойет- 

вом Бэра. Гладкий А. В., Матем. сб., 1957, 441, 

№1, 3—6 

Понятия разреженного класса и дескриптивной изме- 

имости введены А. А. Ляпуновым (Матем. сб., 1949, 
24, 1—119; РЖМат, 1954, 1598). Из определения этих 
понятий следует, что всякое дескриптивно измеримое 
множество обладает свойством Бэра и абсолютно изме- 
римо. 

Автор показал, что из континуум-гипотезы следует 
существование в бэровском пространстве множества, 
обладающего свойством Бэра и абсолютно измеримого, 
но не являющегося дескриптивно измеримым. 

И. Козлова 

7802. Заметка о некоторых плоских множествах 
точек. Сен - Гупта, Басу - Мазумдар 
(А поёе оп сегёашт р|апе 5её$ о{ роз. Зеп Сирёа 
Н. М., Вазо Марам даг М. С.), Во]. Са|саба 
Маг. 5ос., 1955, 47, № 4, 199—201 (англ.) 
Построено плоское множество первой категории 

и меры нуль, лежащее в единичном квадрате и имеющее 

непустое пересечение с каждой прямой у=тх - с, 

т == 0, пересекающей единичный квадрат. Оно пред- 

ставлено в виде суммы („> ЁЕ,„, где каждое множество 

Ев совершенно и нигде не плотно и множество рас- 


стояний между его точками есть отрезок [0, У2 ]. 
Б. С. Содномов 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


7803. О локальном наилучшем приближении перио- 
дических функций тригонометрическими подлино- 
мами. Бари Н. К., Уч. зап. Моск. ун-та, 1956, 

`вып. 181, 107—138 
Пусть /(х) — периодическая периода 2л функция, 

которая на данном отрезке [а, 6] принадлежит классу 

Гр (а,5) (р>1). Для всякого огрезка [а’, '], целиком 

лежащего внутри [а,6], при достаточно малых 9, 

вводятся в рассмотрение модуль гладкости 


5’ 1/р 
«ФР (5, Гуа’, 6’) = ] ааа ралнеы (1) 


тригонометрическими 


и наилучшее приближение 
полиномами 
# Ир 
ИР (реьв) = | [ и туба 9 вд2) 
п а’ “ 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


7804 


Доказываются четыре ‘теоремы, устанавливающие 
зависимость между модулями гладкости (1) и наилуч- 
шими приближениями (2). 

Для неубывающих непрерывных функций $ (5), 
обладающих свойствами: $(0)=0, ©(5)>0, если 
5 >0, и при некотором С `›>1 


пи $ (С8)/® (8) < С", 
9-0 


устанавливается эквивалентность соотношений порядка 
о{2) (6, а", 5’) =О[Ф(5)] и Е» (ра, 5) =0 [6 ("1 


а также эквивалентность соотношений точного по- 
рядка 


«(7 (6, ра’, 5) =$ (5) и Еъ (р, а’, ’) $ (п` 1) 


для любого отрезка [а’, 6'], целиком лежащего внутри 
[а, 5]. 

Аналогичные две теоремы при дополнительном ус- 
ловии имеют место для производных. Дано приложение 
полученных автором результатов к исследованию схо- 
димости ряда Фурье почти всюду на некотором отрезке, 
а также к изучению свойств сопряженных функций, 
частных сумм и средних арифметических частных сумм 
их рядов Фурье. 

При доказательстве основных предложений устанав- 
ливается ряд лемм, представляющих также и самостоя- 
тельный интерес. 

Применительно к тому случаю, когда [а, 6] ==[0, 2%], 
теорема 1 была о получена М. Ф. Тиманом и рефе- 
рентом (Докл. АН СССР, 1950, 71, 17—20), теорема 2— 
С. . Стечкиным (Изв. АН СССР, сер. матем., 1954, 
15, № 3, 219—242), теорема 3 — референтом (Исследо- 
вания по теории приближения функций. Диссертация. 
Харьков, 1951, стр. 183—186), теоремы 5—7 — С. М. Ло- 
зинским (Докл. АН СССР, 1952, 83, № 5, 646—647). 

А. Ф. Тиман 

7804. О порядке чезаровских средних ряда, сопря- 
женного к ряду Фурье. Кумари (Оп Ше ог4ег 
оЁ Пе СезАго теапз$ оЁ а зег1ез сопасайе {0 ЕКомтег 
зег1ез. Кишаг! бЗи|!ахапа) Вш1. Сасоба 

МабЪ. 5ос., 1956, 48, № 3, 139—154 (англ.) 

Пусть 


р (6, с03 пх — ав т их) = » Ви (т) (1) 


— ряд, сопряженный к ряду Фурье периодической 
функции / (2) 6 Г (—т, т). 
Положим 


6% (6) = {7 (#9 —1(=&—8— 2112, 
> 
ва (Е) = о2-—® [| (& — и) 16 (и) 4и (@>0). 
0 


Доказывается, что при выполнении условия 


Г-11® (14 о [408 Е-ПРН] (а > 0, —1 «р<®) 

1 

в точке х (С, а)-средние ряда (1) при —1 < вр = 0 
21 

будут иметь порядок — 108 п, а при Р_> 0 эти сред- 


ние будут равны о [(105 п)Р*1|; при том же условии 
(С, а 1)-средние последовательности {пВ» (=)} будут 
равны о [(108 п)Р+1]. Приводятся примеры, показываю- 


Е 
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щие, что в этом результате нельзя ни ослабить усло- 
вие, ни улучшить оценки. 

Аналогичный результат приводится для рядов, 
полученных почленным дифференцированием ряда (1). 

В качестве следствий даются достаточные условия 
(В, )., К)-суммируемости ряда (1) и продифференциро- 
ванных рядов для некоторых функций ^. 

А. А. Шнейдер 
7805. Замечание к одному процессу суммирования 
рядов Фурье. Томич (Примедба о ]едном поступку 

збиръивости Коичег-ових редова. Томий М.), 

Билтен Друшт. матем. и физ. Нар. Реп. Македони]а, 

1955, 6, 35—43 (сербо-хорв.; рез. франц.) 

Пусть ] (=) — произвольная непрерывная периода 2= 
функция, 5„(]; <) — частная сумма порядка п ее ряда 
Фурье, 'эи} (| я„| < п) — произвольная числовая по- 
следовательность и (1) — некоторый модуль непре- 
рывности. Рассматривая полиномы 


1 я 
Ол (1; 1; в) = 5 {5 ([; < ав) Г 5% (= — ап)} 


и развивая результат референта (Изв. АН СССР, сер. 
матем., 1950, 14, 85—94, теорема 1), автор доказы- 
вает, что условие 


К (п) р и 
А оао (9 
где (п) — целочисленная функция, принимающая 
конечное число нечетных значений, достаточно для 
того, чтобы И, (}; х;а„) >} (1) при п > ® равномерно 
относительно х, какова бы ни была функция } (2), 
имеющая модуль непрерывности в (}; #) =о (1. 

В работе приведено исправленное доказательство 
теоремы 4 из предыдущей ‘статьи автора (РЖМат, 
1957, 2998). 

Примечание референта. Приведенное 
в статье доказательство достаточности условия (1) 
содержит ошибку. Оно опирается на соотношение 
ав =0О (п 1) (стр. 37, неравенства (5) и (6)), которое 
для некоторых модулей непрерывности о (1) может 
не выполняться. Однако при а„->0 утверждение 
автора верно даже в несколько более общей формули- 
ровке, непосредственно вытекающей из следующего 
неравенства (Тиман А. Ф., Исследования по теории 
приближения функций. Диссертация, Харьков, 1951, 
©етр. 111): 


17 (5) — О» ([; 2; эт) | < [Е -г Га (а»)] Б» (]) = 


ки 
РУ 92 (Й [2 |), 


где Г» (*„) — константа Лебега для сумм 0, (}; х; ав), 


о (1; | я |} = зир [1 (2 -- хи) — 21 () -- / (2 — а») | 


ЕЕ 


— соответствующий модуль гладкости, а Е, (/) — 
наилучшее тригонометрическое приближение порядка 
п фуннции } (5). А. Ф. Тиман 
7806. —О суммировании ряда Фурье непрерывной функ- 
ции с данным модулем непрерывности. Томич 
(Зиг 1а зотшайоп 4е 1а зег1е 4е Коитет 4’ипе Гопс оп 
сопИпие ауес ]е шодщШе 4е сопипаце 4оппб. Тошус 
М.), Риз 1156. ша. Аса4. зегье 5с1., 1956, 10, 
19—36 (франц.) 
Если бесконечизя треугольная матрица чисел Аи 


(К —0, 1,..., п-- 1; №, =1, ^,,1„=0) обладает тем 


действительного переменного 


1957 г. 


свойством, что любом фиксированном № 


И, > ок, ь„=1 и 


при 


[о Е | Ук Аь, я 608 & + 4—0 (1) 
0 


где (1) — некоторый модуль непрерывности, то 
какой бы ни была непрерывная функция }(х) с мо- 
дулем непрерывности о (}; Е) = (#) и с рядом Фурье 


1/2 + Ур | (ак 00$ йе - Ве за #2), 
последовательность полиномов 
(= У" ль» (ак 03 = -- Бр в #2) 


при п-> ® равномерно стремится к }(х). Условие (1) 
можно заменить условием 


м с 
р (,,) " — Ш | А-В 


Если №, ==0 (1), И, „ок, м == 1 и 
о Е 
во (К -Е № | №ь,„| = (1), 


то для выполнения соотношения И, (р; т; ^) >} (=) 
при п-> © на всем классе функций с данным модулем 
непрерывности достаточно предположить, что 


1 
® (;.) я 0 (1). 


Устанавливается еще одна теорема того же тина 
для случая, когда строки матрицы {\к, яз удовлетво- 
ряют условиям монотонности и выпуклости. 

Если бесконечная последовательность чисел ^, (у == 
—0 № такова. что 


СОА, | < ®, 


. то для всякой функции (т), модуль непрерывности 


которой удовлетворяет условию о |}; я] № шп ==0(1), 
ряд 


ы Е 
У + Ум (ак с03 = -- В. за =) 


сходится равномерно. 

Кроме того, доказана еще одна теорема, дающая до- 
статочныий признак равномерной сходимости ряда 
Фурье. 

Работа представляет собой продолжение предыдущей 
статьи автора (РЖМат, 1957, 2998) и содержит доказа- 
тельства теорем 3 и 4Аэтой статьи (см. примечание 
референта в РЖМат, 1957, 2998). А. Ф. Тиман 
7807. Конетанты Лебега для (Ю,^, Ё)-суммирова- 

ния. Мацумото (ГеЪезоие’$ сопз6аю6 оф (В, ), К) 

зашшайоп. Мафбзишофо К1311), Ргос. Та- 

ап Аса9., 1956, 32, № 9, 658—664 (англ.) 

в - что константы Лебега (относительно 
тригонометрической системы) для (В, ^ (1%), К)-сумми- 
рования (К`>>0) имеют порядок 4п_?1ор {№ (№) ш}, 
если функция ^ (№) =ехрыь (1) удовлетворяет следую- 
щим условиям: р(ш) возрастает на интервале (0, ®), 
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№ (ш) убывает на (А, <), \' (№) возрастает на (А, <), 
и при 1 —> © имеем ц (№) > с, в’ (№) > 0, ши (1) -> © 
(А — некоторая постоянная). . А. Шнейдер 
808. К-метод суммирования и сингулярные интег- 
ралы. Цзян Цзэ-цзянь СК ЖД 
т. ПЕ), НЫ, Цзыжань кэсюэ сюэ- 
бао, Асба 5с1. пашг., 1956, № 1, 171—174 (кит.) 
Пусть функция К„(,х) определена в квадрате 
а<:<Ь, а<т<Ь. Она называется ядром, если 


Пт РК, (в, =) а —1 при аа а< В Показы- 
п><- @ 


ваются следующие теоремы: 
1. Пусть (ак) — матрица Тёплица и при всяком # 
последовательность аз; (К =0,1, ..,) монотонно стре- 


мится к нулю, то для того чтобы А» (0) = Хань (9) 
ь (9) — ядро Дирихле) была ядром и для любой 
ункции } (0) СГ, имело месго }(8) К, (8) Е Г, необхо- 

димо, чтобы 
ка 


| 1 


К | ак | < © (в. >. 


2. Пусть матрица (а) удовлетворяет условиям: 
УВ, ах==0- ( 


а 


Ве © =62,.>), 
3) Мин» Хы общ ==, 


со 
4) К, (8) = У ажьь (6) ЕЁ (0, =), 
5) существуют М„,, которые стремятся к нулю 
при п —> ©, в © и для которых 


вое 1 


Е==. ® = 


| ик | < и Зе) 


Тогда К„ (8) является ядром. з | 
Построен пример, показывающий, что здесь наклады- 
ваемые на матрицу условия несколько слабее условий 
Тёплица. Сунь Юн-шен 
7809. Приближение функций с суммируемой р-й сте- 
пенью при помощи сингулярных интегралов с яд- 
ром типа Фейера. Лю Лун-фу С#Н Геег ж 
в аанзиЗн р ЖЫЖЯИА. РЕ), НЯ 
РВ, Цзыжань кэсюэ сюэбао, Асёа 3с1. пайт., 
1956, № 2, 259—261 (кит.) 
Для функций /()ЕГ› (р>1) рассматриваются 
сингулярные интегралы с ядром типа Фейера 


7 (=) =п [^ (К (ё — =)] 4, 


где К (:) обладает следующими свойствами: | 
1) К (0614 (11р-- 119=1), причем функция К (1) — 
четная и положительная; 


чу 
З) ы==т [Ки @=0(1. 


Дается оценка приближения в пространстве Гр (р > 1) 
через модуль непрерывности: 


ИЛ, (2) — 7 (2) Ши, < Зар (вы), 
Ши Чжун-цы, Цзэн Кэнь-чэн 


— 47 


Приближение функций полиномами и иг обобщениями 


7810 


7810. Приближение ОЙ сингулярным интегра- 
лам типа Арнольда. Сюй Ли-чжи ( Арнольд 
ЖИ КУА АА ИИ НавНл. ЗАЖНА), 8 
ыы Шусюэ цзиньчжань, 1956, 2, №4, 695—702 

кит. 

Пусть $(2,2), а<1<Ь, а<Е<Ь— непрерывная 
функция, удовлетворяющая условиям: 1) |$ (2, #) |< 
<$(т, <) при ё 5-х, 2) для всякого х (а< <) су- 
ществует такое ^ =), > 0, что 


Ша |ф (х, В — $ (2, 2) | |1 РА, > 0. 
1>т 


Положим 
6 


1 
ры, = К | №, ОР (04, 


Й 
где Ки = [ [ф(=, 4. 


Доказываются следующие теоремы: 
1. Если } (Е) ЕС! и ] (2) =2 0, то 


Ав == Ри [}, 2] — } (2) = о (п). 


Здесь (п =^) нельзя заменить на 0 (п +5), где 


= > 0 — любое положительное число. Точнее, для 
любого => 0 всегда существует такая }(:)6С\, что 
А, — Е око 

2. Если }(1)6С и /(2) 320, то |А,„| < Ао (п №»), 
где ® (5) — модуль непрерывности функции } (2), а А 
не зависит от ]. Для любого 6 > 0 существует такое 
М (5), что при п > М (5) можно положить 


Г (2/7) 
Г (4/^) 


и 


А=1+ 


Следствие. Если существует Фи (1, 0) и при Е 2х 
имеем |ф(х, 1) | <9(тх, 2) =1, то для любой }()6С 
при }/(х) =0 будет |4» |< Ао (Е). где 4 — аббо- 
лютная константа. Для 6 > 0 существует такое М (5), 
что при п > М (5) можно взять 


1 Г 2 
А = т -|- = | я 


ЕЕ 5 
| Фи (т, =) | 
3. Для любых чисел с>0 и А-0 всегда суще- 


ствует такая функция ] (1) ЕС, что А» — Ап-® (п > ®). 
4. Для функции } (1) @ рул имеет место 


вен, 
где А зависит только от ^, Ки М. Для любого числа 


р>1 существует такое М (5) >0, что при п >М (6) 
можно взять 

_ (а 1 

г(--) 


Г (1/^) 


А=Ьм С 


5. Дяя класса функций Шру а имеем 


д" бе РЕ ОД 


7811 


и!’ 
В частности, если существует $ф,,(х, 2) и |Ф(тх,1)| до- 
стигает максимума при #=х: [$ (2, 2) | =1, то для 
р: а имеем 


АН ый ее ыы 
ое Уп (== (= - 


Отмечается, что если в качестве $(х,#) взять ядро 


Валле-Пуссена, то получим некоторые результаты 
И. П. Натансона. 


&[2 


т 


рая | + о (=). 


Теория функций комплексного переменного 


1957 г. 


Примечание референта. Полученная в тео- 
реме 5 оценка, вообще говоря, зависит от х, поэтому 
было бы целесообразнее определить 


Ан (9) ВОР Ва О 


В случае, когда для функции ф (=, {) ^ не зависит 
от х, получится равномерная оценка. Сунь Юн-шен 


См. также: 7816, 7889, 7988, 7989, 8109, 8033, 8036, 
8046 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


7811. О нулях некоторых элементарных транецен- 
дентных функций. Понтрягин (Оп Ще 2егоз 
о! зоше еетепцагу {гапзсепаетца! ГапсИопз. Роп{- 
гуас!т Г. 5.), Ашег. Ма. $06. Тгапз]аф., 1955, 
№ 1, 95—110 (англ.) 

Перевод из Изв. АН СССР, сер. матем., 1942, 6, 

145—134. 


7812. О сильной форме теоремы Коши относительно 
интеграла от функции комплексного переменного. 
Деланж (5иг [а Гогше {ое 4 Ибогёше 4е Саисву 
ге]ай Е А |’1 стае 4’ипе{опсИоп 4е уаг1ае сотр]ехе. 
Ре! апсе Нирегф), Вш|. $61. шаёь., 1956, 80, 
зерё.-осё. 156—160 (франц.) 

«Сильной формой теоремы Коши» автор называет 
следующий результат: пусть С — замкнутая жорда- 
нова спрямляемая кривая и } (2) — функция, голоморф- 
ная внутри области С, ограниченной С, и непрерыв- 


ная в замкнутой области С, тогда Г/(2) 92—00) 
в 


В отличие от этого обычная форма теоремы Коши, 


когда заранее предполагается аналитичность } (2) в С 
называется автором «слабой». В заметке показывается, 
что сильная форма теоремы Коши может быть выведена 
при помощи довольно простых рассуждений из слабой 
формы той же теоремы, опираясь при этом лишь на фор- 
мулу Пуассона для представления аналитической 
внутри круга функции, непрерывной в замкнутом круге, 
и на теорему о граничных свойствах конформного отоб- 
ражения круга на жорданову область. Г. Ц. Тумаркин 
7813. Об одном свойстве комплексных степенных рядов. 
Мопперт (Опа р оЁ сотр]ех ро\жег зегез. 
Моррегё К. Е.), Ашег. Ма. Мошёщу, 1957, 
64, №2, 88—89 (англ.) 
Рассматривается гильбертово пространство Н, со- 
стоящее из комплекснозначных в круге | 2| < 1 функ- 


ций }(2), для которых № #1<1 11 (2) [2 азау < ®. 
Отмечается хорошо известный результат о том, что 
разложение аналитической в (2) <1 функции }(2) 
У-{ 1 . 
2 


к 


в ряд Фурье по ортонормальной системе | 


(у=0,1,2,...) совпадает с разложением этой функ- 
ции в ряд Тейлора. Г. Ц. Тумаркин 
7814. О разложении аналитических функций в ряд 
по рациональным функциям с заданным множеством 
полюсов. Джрбашян М. М., Изв. АН АрмССР, 
сер. физ.-матем. н., 1957, 10, № 1, 21—29 (рез. арм.) 
Для данного ограниченного замкнутого контину- 
ума К строится система рациолальных функций 
{М» (2)} с заданным множеством полюсов {о}. По- 
строенная система функций является естественным 
обобщением системы полиномов Фабера. Указываются 
условия, при выполнении которых любая аналитиче- 


ская внутри области р и непрерывная в Д функция, 
может быть разложена в ряд вида } (2) = РУ а»Мь (2), 


равномерно сходящийся внутри области О. Относи- 
тельно односвязной области ), ограниченной жорда- 
новой спрямляемой кривой Г, при этом предполагается, 


чго при конформном отображении 5 =\ (ш), № (®) = | 


—= ©, 9" (®) > 0 области |ш|>1 на внешность кри- 
2 


вой Г, Ит Г Ч (ге18) |2 49 < ®, а от последователь- 
71-0 р 


ности }„}, п—=0,1,2, ..., точек, лежащих вне ДО, 

являющихся полюсами М, (2), п =1,2,..., требуется 
со 

выполнения лишь условия УФ (о) [— 4) =- о, 


где #=Ф (2) — функция, обратная к 2 == \ (и). В этом 
случае К =) для М»(2) имеет. место следующее 
интегральное представление: 


4 ГМ, (9 1 [+2[Ф ((] 
Мат щ | с: 4%, 
72 т 
где 
(1 Ф (и) 1) 1 — Ф (,) Ф (2) 
= Ф()-9% ПФ -Фею’, ие: 


(М» (2) — главная часть функции ф„[Ф (2)] и имеет 
поэтому вид М» ан здесь Р;„ (2) — не- 


И. (2 — ®к) 


который полином степени п). Коэффициенты а» в раз- 
ложении ](2) в ряд по системе {М„(2)} подсчиты- 
ваются по формулам 


1 ^ 
аи = отр | (© 4 [Ф (91 ©' (© 4, 


1 
где 
(и) — ЧР Отт и Фо) 
желе 11 1— Форш 
(п == 0, И 2, ) 
Г. Ц. Тумаркин 
7815. 06 универсальных рядах и последовательно- 


стях. Селезнев А. И., Тр. Горьковск. инж.- 

строит. ин-та, 1956, вып. 25, 281—299 

Пусть Р,, О,, О.,...— последовательность замкну- 
тых однолистных областей, имеющих своим пределом 
риманову поверхность 5, подобную однолистной 
(см., например, Курант Р., Геометрическая теория 


1 
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функций комплексного переменного, М.—Л., 1934) и 
Е —И, (=) — функция, взаимно однозначно и конформно 
отображающая Л» на замкнутую однолистную область 
Ш, плоскости униформизирующей переменной (5. Рас- 
сматривая последовательность функций $т[У„ (2)|, 
где 


рШ Рае... а, 
Фт (0) = БЫ... В, 


— рациональные дроби с рациональными коэффици- 
ентами, автор доказывает, что для любой расноло- 
женной над расширенной плоскостью комплексного 
переменного = римановой поверхности, которая по- 
добна однолистным, можно выбрать области О, так, 
чтобы какой бы ни была мероморфиая на данной 
поверхности функция }, у этой последовательности 
существовала подпоследовательность, имеющая в каж- 
дой точке 55 своим конечным или бесконечным преде- 
лом значение функции { и равномерно сходящаяся 


к / на любом замкнутом компактном множестве точек 
из 5, не содержащем ее иррациональных точек раз- 
ветвления и полюсов. 

Устанавливаются также нечхоторые другие предло- 
жения, характеризующие «универсальный» характер 
указанной последовательности мероморфных функций. 

— Кроме того, в работе дано опирающееся на прежние 
результаты автора (Матем. сб., 1951, 28 (70), № 2, 
453—460) обобщение теорем Д. Е. Меньшова об уни- 
версальных  тригонометрических рядах на случай 
комплексных функций. А. Ф. Тиман 
7816. Многочлены наилучшего приближения данной 

степени. Уолш (Везб-арргохипаИоп ро]упоп!а!$ 

о{ п1уеп ертее. У а131 5. Г..), Ргос. Зутроз. АррИ. 

Ма., 6, Мех Уогк—Тогошюо— Г.оп4доп, 1956, 213— 

218 (англ.) 

Краткий обзор работ, посвященных исследованию 
свойств полиномов данной степени, наименее уклоняю- 
щихся от данной функции на множестве вещественных 
или комплексных точек. Относящиеся к этому вопросу 
‘результаты А. Н. Колмогорова (Успехи матем. наук, 
1948, 3, вып. 1, 216—221) и Е. Я. Ремеза (Докл. АН 
СССР, 1954, 77, № 6, 965—968) не приводятся. 

В. С. Виденский 
0б обобщенных чебышевских многочленах. 
Зедек (Оп сепегаЙ2е4 ТепеБуспей 

ро]упопиа]з. Уа]1зв Тозерв Г. ПДеадек 

Мтзвае1), Ртгос. Маб. Асад. ‘501.. ОЗА; 1956, 

42, № 2, 99—104 (англ.) 

Даны целые числа п из, 0 <5< п, и множество ЕЁ, 
замкнутое и содержащее > п—з$--1 комплексных 
точек. Многочлен 


7817. 
Уолш, 


ты (=) =2"-- А127—1--...- А,2"8 | а, 12° 1 


+... 4 (1) 


с фиксированными комплексными коэффициентами 
1»..., Аз называется (п, $)-инфра-многочленом на Ё, 
если не существует никакого многочлена 


Р* (2) = 2" | Ала" 1 --...-- А # сл" 
нояб 6 (2) 
с такими же $1 старшими коэффициентами, кото- 
рый бы удовлетворял на Е неравенству | р (:)| < 
< (=)| ‚за исключёнием, быть может, общих нулей, 
где р (2) = 1 (2). По известной теореме Фейера все 
нули многочлена р (2) лежат в выпуклой оболочке 
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множества Ё. Этот результат следующим образом 
обобщается для мпогочленов 1* (2). 


Теорема 1. Пусть 2°, 2” т и 
р - Пу о 21,-.-, 2; — произвольные 


= $ 
$--1 вулей многочлена 17 (2) и пусть Фу, $1,.-., ф— 
углы, под которыми видно множество ЕЁ из этих 
нулей, тогда 


Фо 1-Е... + $: > т. (3) 


Далее устапавливается следующее предложение: 

Если (п, $)-инфра-многочлен 1; (2) нигде не обра- 
щается в нуль на множестле Ё, состоящем не менее 
чем из п —$--2 точек, то на ЕЁ существуют такие 
т--1 точек 20, 21,..., 2т, ге пот 2(п— 3), 
и т--1 положительных постоянных №, А1,..., Ам, 

т 
> \, =1, таких, что 

и а 
и = п $—1) (4) 
«ЕЙ [2 $ ’ АК д ы й 
У НО 
причем /° (2) будет также инфра-многочленом на под- 
множестве е == {2), 21, ..., 2т}. 

Теорема 2. Пусть выполняются те же предпо- 
ложения о /° (2) и Е, что и при выводе (4) и пусть 
Рз (2) — произвольный мпогочлен степени $, являю- 
щийся делителем многочлена 1% (2). Тогда справедливо 
равенство 


Рз (2) Л (2) к 
=, (5) 
где 
^,21 8(2) 
М (=) = У РЕНКИН р 
(2) » ВФ, (2, 5-5. 
Л. 21 2 (2) 
т ьбв 
= ЕЕ 6 
А (2) р р—© Ра (=) #—8, , (6) 
8 (2) = По (#—,), 
- — целое число, удовлетворяющее неравенствам 


0 <1< $. Равенство (5) обобщает результат Фекете 
(Еекее М., Ргос. Маё. Асад. 51. ОЗА, 1951, 37, № 2, 


95—103) относительно многочлена ГО (2): 


Примечание референта. Нетрудно убедиться, 
что фигурирующая в (6) величина т всегда равна 
нулю. Пусть ау — наименьший из показателей а == 
—=п—3,..., п, для которого сумма 


у т р № 

= 8 

=0 И (=,.) 

не обращается в нуль. Многочлен степени < т — 1 


„1 =) 


а, ` 


М (2) = я 


благодаря (4), может быть записан в виде 


пе) | | ° 
т г № С 
> 620 1 (2,) 2—2, \ 2 ; 
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откуда вытекает, что 2% М (2) — многочлен степени 
<т— 1. Следовательно, &% <тр—1. Но, так как 


величина / определялась выражением 7—0 — 111 (20,7), 
то 1==0. В. С. Виденскии 
7818. О структуре многочленов наименьшего укло- 

нения. Фекете (Оп Фе эгисйите оЁ ройупопиа]$ 

о{ 1еазь Чемайоп. Еекебе М1.свае!), Вий. 

Вез. СоцисИ 1эгае], 1955, А5, № 1, 11—19 (англ.) 

5 — компактное множество 2-плоскости, } (2) — функ- 
ция, непрерывная на 5. Многочлен Р* (2) = ро”... 
...Р» называется ближайшим н }(2) на 5, если не 
существует многочлена О (2) = 402" + ... + 4» = ] (2), 
удовлетворяющего неравенству | ] (2) — © (2) |< [1 (2) — 
—Р* (2) | при всех 265, за исключением общих ну- 
лей функций / (2) —О (2) и } (2) — Р* (2). 

Теорема 1. Пусть компактное множество 5 со- 
стоит из >п-- 3 точек и пусть функция }{(2) огра- 
ничена на 5 и, кроме того, непрерывна на нем, когда 
$5 — бесконечное множество. Если многочлен Р* (5) = 
— Ро" +...- р» является ближайшим к / (2) на 5, 
причем Р* (2) = } (2) ни при каком 265, тово су- 
ществует т -+ 1 точек 20, 21, ..., 2 (П--1<т< п 
- 2) ит--1 положительных постоянных /, /1,... 

ЧЕ 


Лт (>, в А == 1) таких, что 


2“ 


р. р р : . 
те 


(1) 


многочлен Р* (2) является ближайшим*к ] (2) также 
на подмножестве $ = {20, 21,..., 2т}. 

Следует заметить, что эта теорема является частным 
случаем теоремы Е. Я. Ремеза (Докл. АН СССР, 
1954, 77, № 6), работа которого не уномянута. 

Приведен пример, сообщенный автору Мотцкиным, 
когда вследствие невыполнения условия }(2) = Р* (2) 
при 265 нельзя указать никакого конечного множе- 
ства точек $, на котором бы этот многочлен Р* (2) 
оставался ближайшим к ] (2). ь 

Обозначая через Г. (2) интерполяционный многочлен 
Лагранжа степени < т, совпадающий с ](2) на $, и 
рассматривая алгебраическое уравнение 


Г, (2) — Р* (2) =0 (2) 


точной степени п -- Ё (К > 1), автор следующим обра- 
зом обобщает теорему Уолша и Зедека (реф. 78417). 
Теорема 2. Множество точек $ = {20, 21,. 
видно под углом >ж)к из более 
уравнения (2). В. С. Виденский 
7819. (06 одном семействе аналитических функций. 
Опяль (Зиг ие {атШе Че !опсйо0$ апа!уйдиез. 
Ор1а1 2.), Апп.*ро]оп. тайВ., 1957, 3, № 2, 312— 
318 (франц.) 
Через С обозначается классе аналитических в единич- 
ном круге К функций }(2), для которых (1) 


( [ло 11 (2) | 4 «а (4 — элемент площади), а через 


ки 


С (М) — подкласс С, состоящий из функпий, для ко- 


.:) 2т} 
чем из п корней 


торых интеграл (1) <М. Показывается, чго если 

а1, @5,...— нули, функции [(2)6@С, выписанные 
С с © 

с учетом их кратностей, то ^,_, (1 — Га; |}? <®. 
— й— 


Далее устанавливается нормальность семейства С (М) 
внутри |2| < 1. Из этих предложений рассуждениями, 
обычно применяемыми в подобных вопросах, выводится 
теорема, аналогичная теореме Бляшке: если последо- 
вательность {}» (2)} функций из С(М) сходится на 


з » „» \ со 

множестве точек 41, 45,..., такой, что а — 
— У Г 

= ЕЕ ®<, то {и (2)} равномерно сходится внутри 


Я 


1957 г. 


переменного 


Примечание референта. 1) М. М. Джрбашя. 
ном (Сообщ. Ин-та матем. и механ. АН АрмССР, 
1948, вып. 2) были изучены различные классы функ- 
ций, в том числе и классы А (о) аналитических в К 
функций }(2), удовлетворяющих условию 


4:27 
КГ (1 — 52)* + | (ев) | 24240 < в, > —1, 


00 


о чем, по-видимому, не было известно автору. 2) Нор- 
мальность семейства С (М) немедленно следует из 
неравенства 


2 
: ] | 10+ | { (20-Е рей ) [24640 < 
оо 


(1201 -+7<1), 


М 


тг? 


Е 
(2 == 


пт 


записанного в силу.субгармоничности |ш+ | } (2) |. 
Г. Ц: Тумаркин 
7820. —Экспериментально-аналитический метод рас- 
чета магнитного поля в воздушном промежутке элек- 
трических машин постоянного тока. Синельни- 
ков Е. М., Тозони 0. В., Тр. Новочерк. поли- 

техн. ин-та, 1956, 43/57, 17—28 . 

Показывается, что практически важная задача о маг- 
нитном поле в воздушном промежутке электрических 
машин постоянного тока приводится к восстановлению 
соответствия контурных точек при отображении одной 
области на другую. Последняя задача решается мето- 
дом по существу, совпадающим с методом, указанным 
референтом (РЖМат, 1957, 1326). Приводятся расчет- 
ные формулы для основных величин, характеризующих 
магнитное поле. Г. Н. Положий 
7821. Метод последовательных конформных отобра- 

жений и его приложения к задачам фильтрации. 

1. Случай близкого расположения шпунтов. Млано- 

вая фильтрация. Фильтрация в анизотропном грунте. 

Фильчаков П. Ф., Укр. матем. ж., 1956, 8, №3, 

299—318. Продолжение предыдущей работы автора 
(РЖМат, 1957, 350). Для приближенного решения филь- 
трационных задач используется функция, отобращающая 
полуплоскость с наклонным разрезом на полуплоскость. 
К этому же отображению приводится задача о фильтра- 
ции при наклонном направлении анизотропных слоев 
в случае одношпунтовои плотины. Приведено доста- 
точно много числовых примеров и вычислительных 
схем. Г. Н. Положий 
7822. Обоснование экспериментально-аналитиче- 

ского метода решения задачи Дирихле для односвяз- 

ной и двусвязной областей. Тозони О. В., Тр. 

Новочерк. политехн. ин-та, 1956, 43/57, 45—64 

Решение задачи Дирихле для заданной области сво- 
дится к определению контурных значений и модуля 
производной функции, дающей отображение данной 
области на каноническую область. Последняя задача 
рептается методом моделирования, совпадающим с мето- 
дом, предложенным референтом (РЖМат, 1956, 8745). 

Примечание референта. С точки зрения 
устранения излишних и случайных погрешностей метод 
решения задачи Дирихле, предлагаемый автором, пред- 
ставляется нам менее надежным по сравнению © непо- 
средственным моделированием этой задачи 
ь Г. Н. Положий 
7823.  Конформное отображение и риманова поверх- 
ность Жизен (Кергбзеайоп сопогше её зиг!асе 
Че В!етапп. С узел Г.), Ви. Аззос. тетз. 18308 
ео]е аррие. агиП. её обше, 1956, 34, № 4, 27—39 
(франц. ) 
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Начало статьи см. РЖМат, 1957, 3926. После приве- 
дения первоначальных сведений 0б эллиптических 
функциях рассмотрены свойства отображения, осущест- 


45 
\(1 — =2) (1 — #25?) 


лее разобраны свойства функций ш = [02 и ш=\У2 

й построение римановых поверхностей для этих функ- 

ций Г. Ц. Тумаркин 

1824. Замечание к конформному отображению дву- 
связных областей. Бибербах (Еше Вешег- 
Кипа хат КошШогтен АЪЪИЧиис 2\муеНасв 2азаттеп- 
Вапсепдег Семее. В1еъегьасв Гоад\15) 
Маш. 7., 1957, 67, №2, 99—102 (нем.) 

Заметка посвящена Г. Фаберу по случаю его 80-ле- 
тия. В ней доказана следующая теорема. Пусть 
С, и (.— две однолистные односвязные области 
с непустым пересечением С, [|] С5, границы С) и С. 
которых содержат каждая более одной точки, при- 
чем по крайней мере одна из точек непустого пере- 
сечения границ С: [| Съ достижима из С, [| Со по не- 
которому пути. Тогда любая двусвязная область 
с отличными от точки компонентами границы может 
быть конформно отображена на кусок двулистной 
римановой поверхности, который получается путем 
соединения областей С; и С., предполагаемых распо- 
ложенными на разных листах, вдоль разреза, про- 
веденного через две надлежащим образом выбранные 
точки разветвления, принадлежащие С. (Со. 

Эта теорема является обобщением известной теоремы 
о возможности конформного отображения двусвязной 
‘области на двулистный круг. Доказательство прово- 
дится путем установления конформной полноты се- 
мейства двусвязных римановых областей, получаемых 
вышеуказанным способом при непрерывном изменении 
расположения точек разветвления в соответствующей 
связной части С1/|]С2. При доказательстве исполь- 
зуется метод экстремальной длины. В. А. Зморович 
7825. О свойствах гармонических отображений пло- 

ских областей. Кудрявцев Л. Д., Матем. сб., 

1955, 36, № 2, 201—208 

Изложены результаты, данные автором ранее без до- 
казательств (РУКМат, 1954, 4408). 

7826. Заметка о функциях, близких к выпуклым. 
Мики (А пое оп с10зе-60-сопуех айс оп$. М1 К! 
У оз В1Кахи), 7. Ма. $0с. Тарап, 1956, 8, № 3, 
256—268 (англ.) 

Рассматривается классе функций, близких к выпук- 
лым, введенный Капланом. Функция [(2), регуляр- 
ная в |2| <1, называется функцией, близкой к вы- 
пуклым, если существует функция $(2), выпуклая и 
однолистная в |2| < 1, такая, что Ве {} (2)/$' (2)} >0 
в |-|<1. Автор называет }(2) в этом случае также 
функцией, близкой к выпуклым относительно $ (2). 
Получен следующий результат. 

Пусть функция ] (2) == + 452? --... является ‘функ- 
цией, близкой к выпуклым относительно функции 
$ (5) =2-- 652... Тогда в круге |2|<.1/4 п-я 
частичная сумма 65,(2)=2- 452? --...-- @и2" ряда 
для !(2) является функцией, близкой к выпуклым 
относительно п-й частичной суммы 5% (== -... 

+ 6,2" ряда для $ (2). | 
Константа 1/4 не может быть увеличена. Заметим, 


. Да- 


2 
вляемого функцией и (:) = | 
0 


) 


зто Сеге ранее показал, что с» (2) является в |2|< 1/4. 


выпуклой однолистной функцией. 

Библ. 7 назв. Ю. Д. Максимов 
_7527. —К решению в замкнутой форме краевой задачи 
Римана для системы п пар фувкций. Чебота- 
рев Г. Н., Уч. зап. Казанск. ув-та, 1956, 116, № 4, 
31—58 
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Пусть Г — совокупность замкнугых гладких кон- 
туров, ограничивающих некоторую связную область 
ОТ и пусть О- — область, дополняющая Р+--Г до 
полной плоскости. В работе исследуется случай, 
когда граничная задачи Римана для нескольких не- 
известных функций может быть решена в замкнутой 
форме. Задача Римана заключается в следующем. 
Требуется найти кусочно-голоморфный в областях 
р+ и Р- вектор $ (2) = ($1, $, ..., ®) по граничному 
условию 


$" (1) = (№) $7 (1), (1) 


где -1 (п) — заданная неособенная матрица, удовле- 
творяющая условию Гёльдера. В случае п =1 гра- 
ничному условию (1) удовлетворяет функция 


п О 
Эт ] ПЕ та го 
$ (=) =е (2) 


Применяя теорию функций от матриц, рассматри- 
ваются такие матрицы 4 (1), для которых краевая 
задача Римана может быть решена по формуле (2). 
Это обстоятельство всегда имеет место, если 


веб 66, тде В (в) = Ш А), См) = 


ый | я шА (8) 
Е 


Исследование возможности применения формулы (2) 
для решения задачи (1) автор разделяет на следую- 
щие этапы: 1) Исследование случая, когда А (1) функ- 
ционально — коммутативна; 2) нахождение общих усло- 
вий коммутативности функциональной матрицы 
п А (4) со своим сингулярным интегралом; 3) иссле- 
дование возможности решения краевой задачи по 
формуле (2) при некоммутативных В и С. 
Н. П. Векуа 
7828. О краевой задаче Римана для автоморфных 
функций. Ч ибрикова Л. И., Уч. зап. Казанск. 
ун-та, 1956, 116, № 4, 59—110 
Пусть Г — некоторый гладкий замкнутый или ра- 
зомкнутый контур, расположенный в одной из обла- 
стей 5 некоторой функциональной (фуксовой или 
элементарной) группы Г дробно-линейных подстано- 


вок 60 (2)=2, 61(2), ‹›(2),.-.и пусть [к (= 
—1,2,...)— контуры, эквивалентные контуру Г. 
Предполагается, что все линии Гу (К =1,2,...) раз- 


личны между собой и могут пересекаться друг с дру- 
гом и с Г лишь в конечном числе точек. Однознач- 
ную функцию © (2) точек 2 области 5 автор называет 
кусочно-мероморфной автоморфной функцией с ли- 
нией скачков Г и принадлежащей группе Г, если 
соблюдены следующие условия: 

1. Она автоморфна относительно подстановок группы 
Г, т.е. Фок (2)] = (2). 

2. Все существенно особые точки ее являются пре- 
дельными точками группы и в любой фундаменталь- 
ной области она имеет конечное число полюсов. 

3. Она непрерывно продолжима на каждую точку 
контура (следовательно, и на точки линии Тк), кроме, 
быть может, концов, вблизи которых она удовлетво- 
ряет условию 


©0156 
[8 —с |" 


Й О, 


а и 


7829 


ий точек пересечения контуров С, Гь (4 — точек), 
вблизи которых © (2) почги ограничена, т. е. 


В (2 — а) $ (2) =0, 
2—4 


какова бы ни была положительная постоянная <. 

В работе рассматривается следующая задача Ри- 
мана: Найти кусочно-мероморфную (кусочно-голоморф- 
ную) автоморфную функцию $(2), имеющую полюсы 
заданного порядка в фиксированных точках области 
$, по граничному условию 


$ (В =@ ($ (0 -8(0, 


где С (1), #(1) — заданные функции точек контура Г, 
удовлетворяющие условию Гёльдера, причем С (Е) =0 
встоду на Г.. 

Далее изучаются краевые задачи Римана и Гиль- 
берта для однопериодических и эллиптических функций. 
Решение задачи Римана для автоморфных функций ис- 
пользуется при решении некоторых сингулярных ин- 
тегральных уравнений, а также — при решении неко- 
торых граничных задач гидромеханики. 

Н. П. Векуа 
7829. Многочлены, минимальные р-й степени на ко- 
нечной системе точек. Моцкин, Уолш (Геа5 
Р-@ ро\ег ро!упопиа1$ оп а ИпЦе рошЕ зеё. Моф7- 
К1о Т. $9., \Уа15 В 3. Г.), Тгаоз. Ашег. Ма. 
Зос., 1956, 83, № 2, 371—396 (англ.) 
Рассматривается в комплексной области экстремаль- 
ная проблема, подобная той, которая в действитель- 
ной области изучалась авторами ранее (РЖМат, 
1956, 2122). 
Если Ё — множество т различных точек комплексной 
ПЛОСКОСТИ 21, 25, ..., 2т, ТО Т-полиномом Г» называется 
тот полином 2”- а2"_1--..., для которого сумма 


Уре | Т» (25) |7, где их > 0, р`>0, принимает наимень- 
шее значение. 


Доказываются следующие характерные свойства 
Т-полиномов: 

1. При р=!1 множество Т-полиномов Тит 
тождественно со множеством  полиномов вида 


“ (2) > 1 (2— к), где в (2) = ] (2—2), У =, 
\к 20 для 2к ЕЁ’, Лк =0 для ЕЕ — Е’, а Е’ — под- 
множество Ё, состоящее из тех точек 2., в которых 
числа у | с’ (24.)| принимают наименьшие значения. 

2. При р>1 Т-полином Ти: единственен и опре- 
деляется равенствами 


Тт—1 (2к) = 
= [м | о” (2%) РИ Зы / >} |'(2у) РО, 


3. При О«<р< 1 Т-полином Тт—1 равен ‹’ (2%) в тех 
точках 2,, в которых числа цу |’ (24)? принимают 
наименьшие значения, и равен нулю в остальных 
точках множества В. 

Далее рассмотрены: расположение нулей Т-поли- 
номов, связь между Т-полиномами, порожденными 
различными множествами Ё, изменение Т-полиномов 
при добавлении к множеству Е точки, или устране- 
нии из него точки, условия ортогональности, выпол- 
няемые Т-полиномами, связь рассматриваемой экстре- 
мальной проблемы с аппроксимацией на бесконечном 
множестве точек. В случае действительного Е дана 
особая характеристика Т-полиномов Т„ при п< т. 
Некоторые теоремы доказаны при значительно более 


общем определении функции ошибки, чем У [Ти (2к)2. 


С. Ф. Пашковский 


Теория функций комплексного переменного 


7830. 


1957 г. 


Некоторые теоремы о граничных значениях 
результанта функций, принадлежащих классу Н; 
(0<5< 1) и некоторым другим классам аналити- 
ческих функций. Дайович (Неколико отавова 
о граничним вредностима резултанте функции]а 
класе Н, (0<5<1)и ] ош неких класа аналитичких 
функци)а. Да]овиь Во]ин), Весн. Друштва 
матем. и физ. Нар. Реп. Срби}е. 1955, 7, № 1-2, 
21—38 (серб.; рез. франц.) 

Работа посвящена доказательству теоремы. которая 


неверна (РЖМат, 1956, 8752). | 
7831. 


Некоторые теоремы о существовании предель- 
ных значений результанта некоторых классов ана- 
литических функций. Дайович (Опе]4иез Ибо- 
тётез зиг |’ех1з6епсе 4ез уа|еигз ИшЦез 4е Та гб- 
зиЦапе 4е сегбай!лез с1аззез 4е опс00з апа!уаиез.. 
Ратоутеев  Уота). С. г. Асаа_ 5 
242, № 17, 2087—2090 (франц.) 


>” 


Автор пытается дать новое доказательство своеи оши- 


бочной теоремы (РЖМат, 1956, 8752). При этом снова 
а рассуждении допускает ошибку. Г. Ц. Тумаркин 
7832. 
зультанта функций, принадлежащих класеу Н}, 
5>1. Дайович (Зиг [‘6х13{епсе 4ез ха]еигь И1а1- 
{ез 4е ]1а гёзиЙатце 4ез ГопсМоп$ арраг(епап( а ]а 
с]аззе Н;. 5 > 1. РратоутёсВ Уотп), Весн. Друшт. 


матем. и физ. Н. Р. Срби]е, 1956, 8, № 1-2, 
23—28 (франц.; рез. сербо-хорв.) 
Доказывается теорема: Результант Е (2) == 


= Х2 46,7” функции (= У а, (ЕНЬ 


8>1, и функции 8 =, та Е. 
1 


1 
; ты =1, есть функция регулярная й ограниченная 
внутри единичного круга и, следовательно, имеющая 
почти всюду на |2|=1 определенные предельные 
значения. Г. Ц. Тумаркин 
7833. О целых функциях бесконечного порядка. 
Рахман 
Вабщмап Оа2: ГЬа4иг), Тбовоки Ма. 
1956, 8, № 2, 165—169 (англ.) 


со - | 
Пусть 7] (2) = а: а»,2* — целая функция бесконеч- 


ного порядка и пусть М (г), М (г, }№#)), в (к), (*, {9 
имеют их обычные значения. Если $ есть функция 
от у такая, что $ (\) = о (%/]п У), то, как показал Клуни 
(РЖМат, 1956, 5831) ь 


Па Ш 0, ОРГ.) 0. 


Т., 


В работе доказано, что если 5 и 5$ являются функ- 
циями от у такими, что 5 (\) =О(\шу), 5(9)= 
о (УЛ У), причем $ (%) — целое число, то 

11 {75М (г, 8 


Им и = 


оС . 
каково бы ни было целое неотрицательное К. Далее 


доказывается, что при любом вещественном т имеет 
место соотношение 


т тт Е (=, Лаз 


Ч) У(", Л. дит =0 (а= с0п3(), 


а 


которое обобщает результат Шаха (Звав, Маш. $- 
деп, 1942, 10, 80—82), состоявший в том, что 


Пары МИР) (гу. 


В. С. Виденский 


Но = 


5 (=) ЕН», где 


| 


О существовании предельных значепий ре- 


(Оп епиге шпсМоп$ о! тйпЦе ог4ег.’ 


№ 10 


7834. —К иселедованию мероморфной функции в ок- 
рестности особого множества емкости нуль. Эрве 
(Сопы1БиИоп а Г6ба4е 4’апе {опсйоп табготогрие 
ац уо1зтазе 4’ип епзет е зтеиПег 4е сарас166 паПе. 
Негуб М1спе!), Т. ша. ригез её арр1., 1956, 
35, № 2, 161—173 (франц.) 

Цусть } (2) — функция, мероморфная в произволь- 
ной области О комплексной плоскости =, С — граница 
р, ЕСС — замкнутое множество емкости нуль; пред- 
полагается, что`все точки С\ С’и С\(С\ Е) яв- 
ляюгся существенно особыми точками } (2). Если (ЕС 
и АС О, СЕВА, то 50 обозначает множество всех то- 


чек ш таких, что ш = Ши {(2„), 2,6^; 5*© — мно- 
21—> у 
жество всех точек ш таких, что ш = Ша и), и, 65 ), 
> > — ^ РЕ 
ЕС —— В, С, ->-. Число ш называется исключитель- 
ным значением ] (2) в точке <, если }(2) 2 ш в неко- 
торои окрестности (; оно называется асимптотическим 
значением, если для некоторой непрерывной дуги А, 
принадлежащей Л, за исключением своего конца 6, 
д 
соответствующее 5 ' содержит только одну точку ш. 
Чсследования автора примыкают к теореме Каметани 
(Катеан $., Ргос. Пар. Аса@4. ТоКуо, 1941, 17, 429). 
утверждающей, что исключительные значения функ- 
РА * 

ции }(2) в точке >, принадлежащие Ка обра- 
зуют множество внутренней емкости нуль. Автора 
ингсресует случай, когда не выполняется теорема, 
аналогичная теореме Пикара, т. е. когда число этих 
исключительных значений больше двух. 

Теорема 1. Если ЕЁ и некоторая связная ком- 


понента множества 50) 59 (открытого) содержит 
3 исключительных значения ш, и’, ш* функции ] (2) 
в точке С, то для всякой области И, содержащей эти 
значения и такой, что П © аи можно извлечь 
из Е совершенное множество Р, ЕР, для которого: 
а) из СЕР следует Г «ау 5 в) из СЕС\Р 
при |С— < | достаточно малом следует, что 0 и 50) 
не имеют общих точек. : 
Теорема 3 (дополняющая теорему 1). Для вся- 
кого замкнутого множества Х такого, что одна из 
связных компонент (`\\ Х содержит ш’и \ш*, мно- 
жество р (т, №) тех точек ЕР, для которых суще- 
ствует континуум =, удовлетворяющий условиям: а) $ 6 Е, 
‚ 1) из =6= следует, что =6Р и 


8) диаметр => 7, 


12) Ех, является нигде не плотным на Р. 


< *( . 
Теорема 4. Еслиш 65) 50), ш = Шашр, при- 
чем ](2) 5 ш, для -6Р и |2—(|<.г, каково бы 
ни было р, то множество тех точек Ё, в которых 


[(=) допускает % в качестве  асимптотического 
значения, содержит совершенное множество точек. 

А. И. Маркушевич 
7835. Каноническое произведение для функции, 


мероморфной в единичном круге. Цудзи (Сапоп1- 

са! ргодись {ог а шеготогрЫс ГапсИоп т а ип се. 

Тзы]: Мазабзори), У. Ма. $06. Фарап, 

1956, 8, № 1, 7—21 (англ.) 

Пусть {а„} — последовательность точек внутри еди- 
ничного круга; показателем сходимости р этой после- 
довательности называется верхняя грань чисел а, для 


которых 2 — |а„|)1=* = <, если ий — |а, |) = ®,. 


со 
и число 0, если а (1 — а, |) < ®. При их о су- 
ществует целое неотрицательное р такое, что 


Ре — а, == © и ий — | а, | #1 < ю. 


Теория функций комплексного переменного 


7831 


Образуется каноническое произведение 
[о] р у 
а ЕЕ А 
а) — а ВЯ 
ы И ( т, 2 — ) 
Теорема 1. 
а 2 | 5-1: 
ш+|Р (|5 22н УР |+ 
|Р (2) | р т 


где ==0, если р==и, и 0%: <1— (и — [в]), если 
р == в. 
Теорема 2. Порядок функции Р (2) равен ц. 
Теорема 3. Функцию, мероморфную в единич- 
ном круге конечного порядка о, можно представить 
в виде: 1 (2)/№ь (2), где 1 (2), шо (2) регулярны в этом 
круге и имеют порядок не выше о. 


Теорема 4. Пусть С» — окружность 
12 — @в| = (1 — | ав |2) 14; при 1/5 < |=|<1и вне С, 
1 
о: Ре — 
1 р — | ав [2 | ие 
< РЕ НЕС : 
<СШт—|.| р. ее : 


[®®) 
здесь = =0, если к. (1 — | а» |) < ®, или 


Г) 


ри ЧО = и\рР=н: при рав: ОЕ в- 
— (#— [№]). 


Теорема 5. Порядки функций ш (2) и ш' (2), гие 
и (2) есть функция, мероморфная в единичном круге, 
совпадают: 

Для случая функций, мероморфных в конечной пло- 
скости, теорема, аналогичная 5, была получена ранее 
Уиттекером и Валироном (\У/В1акег 7. М., У. Гопдоп 
Ма. 50с., 1936, 11). 

Примечание референта. Ряд общих 
результатов (аналогичных теоремам 2 и 3) о представ- 
лении функций, мероморфных в единичном круге, 
бесконечными произведениями рассматриваемого вида 
был получен М. М. Джрбашяном (Сообщ. Ин-та Матем. 
и механики АН АрмССР, 1948, выц. 2). 

А. И. Маркушевич 
Некоторые приложения гиперболической меры. 
(Епире Ап\муепдипсеп 


78356. 
Константинеску 


4ез пурегьоЙзсНеп Мавез. Сопзбап 61 пезеч 
Согпе]т1щ), Ма. Масйг., 1956, 15, № 3, 15.— 
172 (нем.) 

Результаты статьи были анонсированы автором 


(РЖМат, 1957, 3038) и частично доказаны в статье 
(РЖМат, 1957, 3039). Формулировки некоторых тео- 
рем несколько усилены. А. А. Гольдберг 
1837. — О принципе симметрии и распределении зна- 
чений ограниченных аналитических функций. Ло- 
ватер (5 ]е ргше!ре де зушёйте её а гбратИ Ион 

4ез уа]еитз 4ез ГопсМопз апа!уй4иез Богпбез. Го В- 

мае А быт), С. г. Аба0: 15611956, 1242), 

№ 19, 2278—2281 (франц.) 

С помощью простых топологических соображении 
доказываются теоремы, уточняющие аналогичные пред- 
ложения Сейдела (Зе14е], Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 
1934, 36, 201—226) и Каратеодори (Сага(В6о4огу, Сот- 
шепу. та(В. Ве]у., 1947, 19,263—273). Пусть для функции 
и = {(2), мероморфной в единичном круге, почти всюду 
на дуге А единичной окружности существуют радиаль- 
ные граничные значения с модулем 1. Если Р — особая 
точка функции на дуге 4, то множество В (Р) значе- 
ний, принимаемых функцией в любой ‘окрестности 


ба 


7838 


этой точки, совпадает с точностью до множества 
емкости нуль с одним из множеств: | № | < 1, |ш| > 1, 
| 2 | 5-1. В случае, когда } (2) — ограниченная функция, 
множество В(Р) с точностью до множества емкости 
нуль есть |ш|<1. Развернутое изложение приве- 
денных результатов дано автором в другой работе 
(РЖМат, 1957, 6303). А. И. Маркушевич 
7838. (Свойство счетности римановой поверхности. 

Неванлинна (Соипба Шу оЁа В1летапп зиг{асе. 

Меуап\1ппа Во!1Ё, 1Гесё. Епоеб. Сошрех 

Уаг1ае. Апп. АтБог, Ошу. М1еЫюап Ртезз, 1955, 

61—64 (англ.) 

Краткое изложение рассуждений, примененных ав- 
тором для доказательства теоремы Радо о том, что каж- 
дая риманова поверхность удовлетворяет аксиоме 
счетности, т. е. может быть покрыта не более чем счет- 
ным числом параметрических окрестностей. Подробное 
доказательство приведено в гл. [У монографии автора 
«Униформизация» (М., Изд-во ин. лит., 1955; РЖМат, 
1956, 7313). Г. Ц. Тумаркин 
7839. К теории наилучшего приближения функций 

многих переменных с помощью целых функций ко- 

нечной степени. Иноземцев О. И.. Укр. матем. 

ж., 1956, 8, №4, 396—412 

Статья содержит развернутое изложение теорем, 
ранее опубликованпых. автором (РУ Мат, 1953, 1146) 
без доказательства. А. Ф. Тиман 
7840. —О параметрическом представлении и о некото- 

рых экстремальных евойетвах целых функций многих 

переменных. Хачатрян И. О0., Изв. АН АрмССР, 

физ.-матем., естеств. и техн. н., 1956, 9, № 9, 3—14 

(рез. арм.) 

Распространяется известная теорема Винера—Палея 
о целых функциях экспоненциального типа на случай 
целых функций нескольких переменных. Автор опи- 
рается на результаты М. М. Джрбашяна, связанные 
с изучением некоторых специальных классов целых 
функций многих переменных, имеющих различные по- 
рядки и типы роста по отдельным переменным (РЖМат, 
1957, 380). 

Приводится также неравенство для частных произ- 
водных, аналогичное неравенству С. Н. Бернштейна 
(Докл. АН СССР. 1948, 60, № 9), в случае функций 
одной переменной. А. Ф. Тиман 
7841. Один тии выпуклости в пространстве п-комп- 

лексных переменных. Леу (А буре оЁ сопуехфу 

1 (йе зрасе оЁ п-сотшр]ех уамаез, Геейм К.), 

Тгапз. Атег. Ма. 50с., 1956, 83, № 1, 193—204 

(англ.) 

Пусть Х — компактное подмножество пространства 
п комплексных переменных С”. Пусть С,(Х) — мно- 
жество тех зочек ув С", в которых для всякого по- 
линома } выполняется неравенство 


11 (у)! < зар | 1 (2) |, 
жех 


С,(Х) замкнуто и компактно. Пусть Н — абелева 
группа и }31, 55, ..., 5, — множество элементов, кото- 
рые порождают Н. Пусть 5 — подполугруппа группы 


Н, порождаемая з;, т. с. 5 состоит из всех $7155”... 


„..3тТи, т, — целые неотрицательные, не все равные 
нулю. Через Н (5, С) обозначается множество всех 
отображений ‹ полугруппы $ на комплексные числа, 
для которых ф (55') = (3) $ (5'). Н (5, С) погружено 


в С” посредством отображения {и ($) = ($ (51), ..., Ф(3и)). 
Образ Н (5, С) обозначается через Г и Л ($, С) 
отождествляется с подмножеством из С". Подмно- 
жество И’ пространства С” называется Г-круговым, 


если И’ содержится в |! и 


всякий раз, когда точка 
% ЕСИ’, точка 2ЕИ 


и |%;|=|%| для всех 1, точка 
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СИ’ (как частный случай это условие появляется 
в определении областей Рейнгардта). 

Для всякого компактного подмножества Х множе- 
ства Г через С „(Х) обозначается пересечение /’со всеми 


множествами вида {2 р и т; — целое 
неотрицательное, содержащее Х. Доказывается 
Теорема 1. Если Х компактное И — круговое 
подмножество из С”. Тогда Ср(Х)=Су(Х). 
Связанный с этим результат, относящийся к ха- 
рактеристике максимальных областей Рейнгардта, 
имеется у Картана (Сагёап Н., Т. шай., 1934, 96). 
Вторая теорема характеризует круговое множество 
Х, которое удовлетворяет условию Ср(Х) =Х, как 
область сходимости степенных рядов некоторого 
определенного типа. Работа связана с классифика- 
цией однородных банаховых алгебр на компактных 
абелевых группах. Е. Н. Аравийская 
7842.. Некоторые комбинаторные результаты, ка- 
сающиеся степеней матриц. Уитл (5оте сот 1па- 
$ог1а! гези!з {ог шаы1х рожегз. МУ а Те Р.), 
Опагё. 7. Мав., 1956, 7, № 28, 316—320 (англ.) 
Методом порождающих функций получаются ре- 
зультаты, касающиеся степеней матриц, имеющих 
применение в теории цепей Маркова. Доказывается 
теорема: Если элементы адж(7, А=1,2,..., р) ма- 
трицы вещественны и удовлетворяют соотношениям 


. г) мы © 3: 
Ёа7> У, „Лам! ( На —, . ’ Р), 
то член Су, свободный от 21,..., 
в ряд Лорана функции 


Г (21) ---; 9) =П ры азеакау| 


в полицилиндре К (1—5) < |2;| < К (1-5), где К 

произвольно, а $5 достаточно мало, равен |А|-—1. 
Отсюда получается комбинаторная формула, выра- 

жающая элементы целой положительной степени ма- 


трицы В” через элементы матрицы В (обобщение 
ранее опубликованного результата, см. РЖМат, 1957, 
4221). ДЦается асимптотическая оценка некоторых 
произведений сумм, связанных с элементами ма- 


5р› В разложении 


трицы В. о Е. Н. Аравийская 
7843. Теория функций тернарного комплекеного пе: 
ременного. Н исигаки (А Щеогу о! апсИопз оЁа 
(егпагу сошрех уааЫе. Г. №М1$1сак1 Н1зам |. 
Мет. 5с00| $5с1. Епепе. У/азеда Ошу., Токуо, 
1954 № 18, 110—122 (англ.) 
Для любой линейной, коммутативной и ассоциативной 
алгебры порядка три с единицей над действительным 
полем, показывается, как выбрать базис 1, Е, Ез так, 


чтобы Г было единицей, Е = Е. ЗЕ, = {Во + 
--3Ез, Е-Ез = =Г + 3Е5 + «Ёз, где г ==8 — 26. Тогда 
Е› и Ез удовлетворяют соответственно скалярным 
уравнениям 


23 — 2222? -- (52 — 88) х — В= =0, у — 25? —— 


= (6? — 1) у— 4 =0. 


Если В1 5 0 автор показывает, что у == (0% -- =), (2 — а) 
и что если первое кубическое уравнение имеет раз- 
личные корни, два равных корня или три равных 
корня, то то же будет и для корней второго уравне- 
ния. В каждом из этих случаев он показывает, как 
выбрать базис Г}, [5, /3 так, чтобы [= 11 4-7» -| [5 
и каждое из /; было идемпотентным или нильнпотент- 
ным. В терминах сопряженных корней кубических 


Е 


чай, 


№ 10 


уравнений определяются сопряженные к Е, 


и Ез. 
Для Х=аГ Е, | ж.Ё, автор определяет 


аи зи Бы Е, 
17 25 -- 2. и Х = --=,Е5 + ®,В.. 


Он определяет М (Х) = ХХ'Х” как норму Х. Тогда 
№(Х) имеет — свойства: МХ) —= М (>) = М (х"), 
№ (ХУ) =М(Х) М(У) и №(Х)=0 тогда и только 


тогда, когда Х — нильпотентно. Многообразие 
№ (Х) =0 называется нильфактором алгебры. 
Т. А. У’ага 


Перевод из Ма. Веуз. 1956, 17, № |, 28 
7844. О радиальном порядке субгармонических функ- 
ций. Геринг (Оп Ше гад1а! ог4ег оЁ заЪбВагтоп!с 
Гас 01$. Севг1 по Е. \\.), Г. Ма. $0с. Тарап, 
О (англ.) 
Доказывается теорема: Пусть ш (=) > 0 — субгармо- 
чическая функция в |2| <1, причем 


р > 


я? (=) Чтау < ©, ==, р>(. 


а" 


‚Тогда для почти всех 0 ш (2) =о { (1—1! 12} равно- 


мерно при =->ей в любом угле с вершиной ве, 
сторонами которого служат хорды круга |2|< 1. 
С помощью этой теоремы удается упростить доказа- 
тельство теоремы Сейделя и Уолша (Зее! \”., 
\М!а13В ХТ. Г.., Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1942, 52, 
128—216) о том, что для производной } (2) однолист- 
ной в круге | =| <1 функции для почти всех @ выпол- 
няется условие [ (2) == 0 {(1 — |=|)—:} при таком же 
характере стремления 2 к ©’, как было описано выше. 

Установленная теорема позволяет также дать уси- 
ление теоремы Цудзи (РЖМат, 1956, 2159): предпо- 
лагая, что для аналитической в круге функции / (=) 


имеет место ии [У (2) |? 424у < ® при р>0, полу- 


чаем, что для почти всех 0 { (2) =о {(1— |2 а при 
тех же условиях, что и раньше. Г. Ц. Тумаркин 
7845. 06 одном неравенстве Фейера и Рисса. Ху- 
бер (Оп ап шециа6у оЁ Ее]бг ап4 В!ез7. НаЪег 
у гтеа) Апп. Маб., 1956. 63, №3 512—587 
(англ.) 
Доказываетея следующая теорема: 
52| < 1 и (2) == 4 (2) — 5 (2), где 
гармонические функции. [сли 


Пуеть в круге 
ил (2), мо (2) — суб- 


М> (=) = Во (2) — ( 


Даа, 94 (29 

— разложение Ф. Рисса и х< | есть полная масса ‚>, 
то 

1 


| вхри ( 52 ) 45 


ехр и (2) 41 > 2 с0$ —=- 


(д 2. (1) 
поли и (2) = Ш |} (2) |, где ^_>О0, 71 (2) — регуляриая 
в |2| <1 функция, а ч> (2) =0, то получается нера- 
венство Фейера и Рисса. Предположение хх <_1 суще- 
ственно. Равенство в (1) достигается только в случае 
ОЗа<{ и и=Шш| (2) (Е (2) )—* (1—1? (2) -с, 
где А (2) конформно отображает | =| < 1 на себя, при- 
чем диаметр Е. переходит в вещественную 
ось, а с — вещественная константа. 


Основная теорема обобщается, во-первых, 


на слу- 
когда функция и (2) = и, (2) — чо (2) 


задана 
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в открытом круге ':'<1, и тогда требуется, чтобы 


® 
\ ехр {# ("е@)} 4=0(1) ("< 1) 


—* 


сде 1 (5) = 1; (2) —#. (5), ай, #5 — наилучшие гармо- 
нические мажоранты функций и! (2) и 15 (2), и, 
во-вторых, на случай любой односвязной области, 
причем интегрирование по диаметру в правой части (1) 
заменяется интегрированием по любой кривой, являю- 
щейся конформным образом диаметра круга. 

Даны приложения к оценке квадратичной формы 
гильбертова типа и к поверхностям, у которых «поло- 
жительная полная кривизна» 

+= р А ЕЧЯХ А, О 


К — гауссова кривизна, меньше 2. Аналогичные при- 
ложения в простейших случаях а =0, К = 0 имеются 
в работе Фейера и Рисса (МаёВ. 7., 1921, 11, 305—544). 
Н. С. Ландкоф 
7846.  Ввазигармонические и квазианалитические 
функции на поверхностях. Данилюк ШИ. И.. 
Успехи матем. наук, 1956, 11, №5, 95—101 
Хорошо известно, что ряд свойств решений системы 
Коши—Римана остаются в силе и для решений более 
общей эллиптической линейной системы двух уравиие- 
ний 


(1) 


ди? [дэ = а ди? [0=7 


(применяется тензорная запись) в случае, когда 
2=41: -- 25 меняется в плоской области. Как система 
Коши—Римана, так и система Бельтрами хорошо 
изучены на двумерных многообразиях общей природы 
(см., например, РЖМат, 1956, 7312, а также реф. 
7848 К). Некоторые свойства решений этих систем 
на многообразиях сохраняются и для системы (1). 
Реферируемая работа посвящена обнаруживанию 
именно этого факта. А. В. Бицадзе 
78АТ. Аналитический метод расчета плоского маг- 
нитного поля в однородной среде от токов, иротекаю- 
щих по проводникам произвольного сечения. Си- 
нельников Е. М., Тр. Новочерк. политехи. 
ин-та, 1956, 43/57, 29—35 
Дается упрощение одной интегральной формулы для 
расчета потенциала магнитного поля на границе воз- 
душного зазора машины ностоянного электрического 
тока, Г. Н. Положии 
7848 К.  Функционалы на конечных римановых по- 
верхностях. Шиффер М., Спенсер Д. К. 
Перев. с англ. М., Изд-во ин. лит., 1957, 347 стр., 
20 р. 10. к. 
7849 К. Лекции но теории функций комплекеного 
переменного. Под ред. Каплана (Гесбигез оп 


{и0е00$ 0Ё а сошр]ех уамаШе. Ед. Кар!ап 
У 11 Ёгед. Апо АгЬог, М1ееап Ошу. Ргез$; 
Топдоп. Ох!ог4а Ошх., Ргезз., 4955, 1х, 435 рр., Ш., 
80 зВ.), Вме. Ма. ВШоот., 1956, № 319, 12 
(англ.) 

7850 Д. Классификация факторов автоморфности. 


Ганнинкг (А с1азз Исайоп оЁ Ёасбогз о ашотогрву. 
Ябппито о В о`фегё С 11 ЕЁог 4. — Оос%. 
4155. Риасебюп Опах., 1955), О13зегё. АЪзё$, 1955, 
(5, № 11, 2225 (англ.) 

см. РЖМат, 1956, 8012; 1957, 4763. 


См. также: 7604, 7782, 7885, 7982, 7985, 7987, 8042 К 


7851 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


7851. Распространение на теорему Мейера о реше- 
ниях системы уравнений в полных дифференциалах 
конструктивного усовершенствования Пиконе и не- 
которые другие замечания. Биринделли (Е${еп- 
$1001 а| беогета 41 Меусг, заИе з0] 121001 41 315еп\1 
91 ециа21оп! а! Чегета бюбай, 41 ци реге21опа- 
тепёо сои Иуо 4е] Р1сопе е дча]све иЦег1оге оз- 
зегуа210пе. В1г1п4е111 Саг!0), Веп@. шаё. 
е аррИс., 1953, 12, № 1-2, 177—187 (итал.) 
Рассматривается уравнение ах == | д”) | 4, где 

(=[1,..., &] — вектор, заданный в связной области 

ТСА, и х=[51, ..., х,| — такой вектор, что точка 

Р (п, -.. №, 21, ..., р) всегда принадлежит связ- 

ной области (С Ё,.р, для которой Т является проек- 


цией; элементы матрицы ||” ||, являющиеся компо- 


нентами векторов 
а ДО О ДО 


предполагаются непрерывными в (0 вместе с произ- 
водными 


ПГ, 


{* 5) Е 91° ‚, Ф( 1) эн 97%) |0. 


Предполагается, что 
Е Е р $, К) +(7 (И. © А — п 
д Е ? 2) - о [+ у Ни 2 О О: 


т. е., что уравнение (соответствующая система уравне- 
ний) вполне интегрируемо. Автор применяет метод Пи- 
коне (Апп. шаб. рига е4 АррИ., 1949, 28 (4), 195—203) 
для продолжения решения, устанавливаемого теоремой 
существования Мейера в некотором параллелепипеде, 
на максимально возможную область. Г. И. Дринфельд 
7852. Дополнения к исследованиям Камке. Заметка 
1. Митринович (Сошр6щеп$ аа бтацё ае 
Кашке. Мо{е Г. Мубг1поутьбс В О. 5.), ТавгезЪег. 
Р(зсв. Май. Уег., 1956, 58, № 3, 58—60 (франц.) 
Имеется в виду книга Камке 3., Справочник по обык- 
новенным дифференциальным уравнениям, Изд-во 
ин. лит., М., 1951. Кашке Е., 2) Шегев а] ]е1сВапоеп: 
Гбзипозше(одеп ип [Г05$ипоеп, Ва. 1, Берио, 
1942). Для уравнения 


х [2241 }(х, у)] ау у [581 — ч(х, чу) ат =0 


находится интегрирующий множитель 


А еее 
1 (т, у) — 5 (т, УР р-9| } (2, у} — е(х, у) ^ 


х ат (т, У 2 
Для уравнении 
х [алхРуЯ -- } (х'у*)] 4у = у [ао%Ру4 -+ в (х7у*)] ах = 0, 
2 [а1хРу1 -- бухту - 1 (т, у)] Чу — 
-- у [@7Ру? -- бухту" -- & (т, у)] 4х =0, 
т [алхР -|- бу? -- слу? -- а] ау 
-Р У [4572 -- 6ъх3у Е соту? -- 95] 4х = 9 
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рекомендуются интегрирующие мпожители соответ-” 
ственно 


ЕР(х, у) - С (29*), 
Е(т, у) - С (224) - Н (2?) или 2^у”Е (т, ч,. 
Е (4?) - С (ху?) - Н (|=). 


Автор утверждает, что при различных дополнитель- 
ных соотношениях между параметрами уравнений 
можно найти интегрирующие множители указанных 
видов. М. И. Серов 
7853. Дополнения к исследованиям Камке. Заметка _ 
п. Митринович (Сошр6щепёз ай 1тайб 4е 


Кашке. № П. Муёг1поу1ёсЬь Огароз- 
]ау 5.), Весн. Друштва матем. и физ. Нар. Реп.. 
Срби]е, 1955, 7, № 3-4, 161—164 (франц., рез. 
серб.) 


Автор ставит своей целью публикацию ряда заметок, 
дополняющих книгу Камке (см. реф. 7852), в которых 
систематизируются случаи интегрируемости в квадра-_ 
турах, или в известных специальных функциях, неко- 
торых типов дифференциальных уравнений и приво- 
дятся библиографические данные, к ним относящиеся. 

Рассматривается линейное дифференциальное урав- 
нение 


4/42? | [а] (РЕВ т — Г’ (Г) 1] 4у;4= 
Е 0, (1) 


где =] (т), Г = а ах, о, В, |— постоянные, причем 
51 52 0, частные случаи которого были проинтегриро- 
ваны в элементарных функциях Форсайтом (Рогзу{®), 
Шпитцером (Зризег) и Инсе (1псе). Указывается, что 
при помощи подстановки у=о (]) уравнение (1) при- 
водится к виду 


(Р- 42- 14]? - 43/4] + 1з==0, (2) 


для которого у Камке имеются некоторые случаи 
интегрируемости в квадратурах, тем самым можно 
получить ряд случаев интегрируемости уравнения (1). 

Б. ЦП. Демидович 


7854. Дополнения к иселедованиям Камке. Заметка 
И. Митринович (Сошр!Сшеп $ ап (хаб 4е 
Кашке. Ме ПТ. Муёгупоу1тбен Огасоз- 


1ау 5.), Вой. Ошопе ша. Цай, 1956, 44, №2. 
168—171 (франк.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


2пуз (у Аул (уе + Ва = 0, (1) 
где #_>0, у>0, у == 44/41 >0 иа, В, у ьь, %, 
А, В — действительные постоянные, причем АВ -2 0, 
|| -Е [51>0, 131+ |%1>0, [11-Е |№[>0. Даютея 
достаточные условия существования решений в пара- 
метрическом виде 
х —=ехр$ (1), у=л (1) ехр Е (в, 

где К — надлежащим образом подобранная постоянная, 
: — параметр, ; () — функция известного вида и 1 (1) — 
фуикция, находимая с помощью квадратур. Этот 
метод позволяет естественным путем получить много- 
численные случаи интегрируемости дифференциальных 
уравнении вида (1), наиденные Камксо. 

Б. И. Демидовиз. 
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7855. Дополнение к исследованиям Камке. Заметка 
ТУ. Митринович (Сошр6тею(з аа тайе 
4е Кашке. Мое ПУ. М1ёт!поу!6 Огасо- 


з31ау $5.), С1ази < шаб.-Н2. 1 аз(топ., 1956, 11, №1 
17—10 (франц.; рез. сербо-хорьв.) 

7856. —О переменном коэффиниенте Липшица в про- 
блеме единственности для обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений. Винтнер (Оп поп-сопз6 ап 
ГАрзеВ 2 Часбогз ш {1е ип!Чиепезз ро еш о! ога1- 
пагу ЧШегепиа]! едиаМопз. \М1пфпег Апге!), 

Атсв. Ма\., 1956, 7, №6, 465—468 (англ.) 
Полученные автором результаты ошибочны из-за 

того, что при цитировании теоремы Камке (Кашке Е.., 

РШегеп а]-2]е1свипоеп тгее]ег КипкИопеп, Те1р215, 

1930, стр. 139) допущена неточность в ее формули- 

ровке: (1) ->0 при > Оу автора вместо т’ (0) =0 

у Камке. Существуют примеры, показывающие, что 

в данной автором формулировке не верны ни теорема 

Камке, ни О рознь в статье достаточное 

условие единственности решения дифференциального 

уравнения. А. Ф. Филиппов 


7857. Одно обобщение классической теории Штурма— 
Лиувилля. Вейнбергер (Ап ех{епз10оп о{ е 


‚ 


с]аз31са! Эагш-ГлопуШе \Меогу. \\ е1п Бегвег 
Н. Е.), Роке Маф. Х., 1955, 22, № 1, 1-14 
(англ.) 


Считая решенной самосопряженную дифференциаль- 
ную систему (А), состоящую из уравнения 


Г [и] — (—1)" ^9 (2) и =0, (1) 


(2. [м] = рол (2) и |... р (2) и' + Ро(2) и; коэффи- 
циенты р,(х) (ч=0, 1, ..., 21) раз непрерывно диф- 
ференцируемы, положительны и непрерывны 


(21 <2<2к)) и 2п (К —1) так называемых К-поли- 


локальных (или А-точечных) условий, которые содер- 
жат независимые линейные соотношения между вели- 
чинами и (2; 0) и ий (1; —0) (1=1,2,..., КД, 
г=0,1,..., 2п —1, величины т, —Оихх -Е 0 исклю- 
чаются из рассмотрения), автор решает другую диф- 
ференциальную систему (В), состоящую из уравне- 
ния (1) и из К-полилокальных условии того же типа, 
относящихся к тем же точкам ту, х., ..., к. При 


этом предполагается, что среди полилокальных усло- 
вий системы (В) имеется К таких, которые не выте- 
кают из условий задачи (А), а остальные либо со- 
впадают с условиями задачи (А), либо являются их 
линейными комбинациями. 

Системы полилокальных условий при этом линей- 
ные. Целью работы является решение задачи (В) 
в терминах задачи (А). г 

Пользуясь формулой Биркгоффа, дающей выраже- 
ние функции Грина задачи (В) = (73; ^) через функ- 
цию Грина задачи (А) С (х5\), автор получает урэв- 
нение, позволяющее находить собственные числа 
задачи (В), а также более простое, чем у Биркгоффа, 
выражение функции & (25^) через С (55^). Далее автор 
останавливается на случае К =1 и устанавливает, 
что тогда собственные числа задач (А) и (В) пере- 
межаются, так что если обозначить их соответственно 


ь аа В 
через А и я (Е=1, 2, ...), то либо №! < № <№<^.5, 
либо < м < 2 < <... Кроме того, автор дока- 


зывает следующую уточненную теорему: к 

Теорема 3. Пусть $ из К граничных условий (В) 
не содержит производных порядка выше, чем п — 1. 
Пусть, кроме того, & из тех В условий, которые 
содержатся в задаче (А) и не содержатся в задаче (В), 


—5 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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также не содержит производных порядка выше, чем 
п —1. Тогда 


-А НЫ 
ва ЗА < Ар. 


В заключение автор приводит метод для нахождения 
собственных чисел задачи (В), а также применяет свои 
результаты к исследованию поперечных колебаний 
балки (случай К-полилокальных. условий), где по- 
лучает, как частный случай, результаты Сейби 
(Зеъе]’а). 

Всякое дифференциалное уравнение, как известно, 
может быть сведено к системе уравнений, а для системы 
уравнений аналогичную задачу решили Рид (случай 
системы уравнений первого порядка) и Морс (случай 
системы уравнений второго порядка). 

Поэтому сам автор отмечает, что его результаты со- 
держатся в результатах Рида и Морса, но, учитывая 
характер задачи, формулируются значительно проще 
и поэтому представляют интерес. 

Из текста статьи и из приведенного в конце обширного 
списка литературы ясно, что автор не знаком со смеж- 
ными работами, выполненными в СССР. 

Среди эти’ работ назовем статьи М. Г. Крейна 
(Сообщ. Харьковск. матем. Об-ва (4), 1935, 14 и (4) 
1935, 12, Матем. сб., 1937, 2 (44), 1947, 20 (62), 431—495; 
и 21 (63), 365—404) совместную работу М. Г. Крейна и 
Я. Л. Нудельмана (Тр. Одесск. ун-та, 1938, 2) и ряд 
результатов Я. Л. Нудельмана по теории устойчи- 
вости стержневых систем. 

Из содержания перечисленных работ следует, в част- 
ности, что результаты автора справедливы для значи- 
тельно более широкого класса уравнений, нежели урав- 
нение (1), так как условие у-кратной дифференцируе- 
мости р,(2) (=1, 2, ...) не является унеобходи- 
мым. каз 

Референт (Докл. АН СССР, 1948, 59 (3), 427—430; 
Тр. Николаевск. кораблестр. Ин-та, 1956, УПТ) выра- 
зил не только функцию Грина задачи (В) через функцию 
Грина задачи (А), но и решил аналогичную задачу для 
всех символов Фредгольма. Нравда, в этих двух статьях 
разобраны случаи билокальных (К=2) граничных усло- 
вий, но соответствующее обобщение не представляет 
труда, кроме того, не требуется, чтобы задачи (А) и (В) 
были самосопряженными. Еще раньше (Докл. АН СССР, 
1940, 26 (6), 526—530) референт выразил произвольную 
функцию Грина через функцию Коши и благодаря этому 
установил ряд осцилляционных теорем для дифферен- 
пиальных систем произвольного порядка. 

П. Д. Калафати 


7858. —О колебаниях решений уравнения второго по- 
рядка. Зубова А. Ф., Вестн. Ленингр. ун-та, 
1957, № 1, 168—174, 2411 (рез. англ.) 

Выводятся условия, необходимые и достаточные для 
колеблемости или неколеблемости решепий уравне- 
ния (ги’)’-- ри=0, гдег и р-— непрерывные веще- 
ствевные функции. Устанавливаются следующие 
теоремы: 

Теорема 1. Для неколеблемости необходимо и 
достаточно существование непрерывной дифферен- 
цируемой функции # (5) 5-0, удовлетворяющей усло- 
вию: существуют конечные си ф > а такие, чго 


‚д 
И 
САЙ 


Для того чтобы решения были не- 
необходимо и достаточно, чтобы 


И 
‘376 


5 (х) р (1) а = (Е 


Теорема 2. 
колеблющимися, 
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существовала такая непрерывная $ (2), что 


2 
2. 


ие) Ц. (+ (вр (т)) ах 


Теорема 3. Для колеблемости решений необхо- 
димо и достаточно существование $ (2), имеющей нуль 
в каждом интервале (#-- &), где $ любое, и конеч- 
ных величин си ба таких, что 


= 
у (=) Ш 


5 


—| 


й 


(и) = 


р (2) (=) = < -®. 


Доказательство этих теорем весьма элементарно. 
Все они также легко выводятся из общих условии 
Бльшина (Докл. АН СССР, 1949, 68, № 5, 813—816). 

Во второй части работы рассматриваются краевые 
задачи: 


(пи’)' - [Ар 5 р] и =0, 
и (0) =и (®), и’ (0) =и (5) 
и (ив во ро; 2 (0) = (о), 9’ (0) == (о), 


где ци ^ вещественны, а р, о_>0, г_›> 0 — периоди- 
ческие периода ‹ >> 0 функции. 

Пусть №, Л, -.., №... — собственные значения 
первой задачи, а 1, № ... м» ...— собственные зна- 
чения второй задачи. По определению, пара ОР ПРА 
принадлежит л-й зоне устойчивости Г», если 


< 0 < ви (п — четное), 
и <. 0 = А (п —= нечетное), 
и принадлежит п-й зоне неустойчивости, если 


Аи а о а = 0 < п 


(* — четное), 
На < 9 < и. 


п 7 Ип+Ь 
Выводятся условия, при которых пары {г; р} при- 
надлежат Г или [,; эти условия являются некоторым 
обобщением результатов Якубовича и Жуковского. 

В. А. Кондратьев 
Асимптотическое поведение решений одной 
нелинейной краевой задачи теории пограничного 
слоя. Гиль Г. В., Мышкие А. Д., Докл. 
АН СССР, 1957, 142, № 4, 599—602 
Исследуется асимптотическое поведение при #-— © 
решения краевой задачи 


У (291 у" (28 (2 — у? (1) =0 (9 зе< 


7859. 


5), 


у (0) = у (0) =0, (1) 


9-0. 0). 

Доказана теорема: Решение краевой задачи (1} и его 
первая и вторая производные имеют при #- эх сле- 
дующее асимптотическое представление: 


У (=) = 


И (+) Аб, а И (Ое—К# 2-20, 


ЕЕ, ве 


? 


и и —23--0(1) —К--20; 
у" (1) = 2 т 


где С > 0 — некоторая 


константа (равная 
И (— У (1)). 


Доказательство основано на изу- 
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чении свойств решения краевой задачи для уравнения 
второго порядка к которой сводится задача (1) за- 
меной 9 (у) =? —у? (уу==у(%) <у< <). Величина 
константы С или ее оценка неизвестны. 
Р. С. Гусарова 
От редакции. По сообщению автора редакция 
отмечает следующие имеющиеся в статье опечатки: 
на стр. 600, 11 строка снизу вместо «не стремится» 
должно быть «стремится», 4 строка снизу, вместо 
у <> должно быть {-> сэ; на стр. 601 в левой части. 
формулы |5! вместо = должно быть 2’; на стр. 602 
в последнем интеграле вместо Сз должно быть 2Ст%. 
7860. Аналитическая зависимость от параметров 
почти периодических решений нелинейных диффе- 
ренциальных уравнений. Шеффер (Апауйзсве 
РаташеегаЪ Ва оо1еке16 ег Ёазбрего41зспеп Г0зип-_ 


ое оп исп театею  'ОШегепиа1есвиизеп. | 
ева! Гег Л] чап Тогее), Вепа. Слтео]о та%. 
Ра!егто, 1956, 5, № 2, 204—236 (нем.) 
Рассматривается система 

ати (а, р, 3), Ч) 


где 1 — и-мерный вектор, р (1, ^) — т-мерный вектор, 
почти периодический по: и аналитический по ^, 
(х, у) — аналитическая функция. Предположим, что 
при ^ =0 система имеет почти периодическое ‘реше-, 
нме 2 (1) и пусть 49/41 -— А (1) у==0 — соответетвую- 
щая система уравнений в вариациях. Если система 


1+ А 2+9(=0 (2) 


имеет для всякого огрэниченного 49(1) по крайней 
мере одно ограниченное при ё > 0 решение, то суще- 
ствует 10_>0 такое, что при |\| <*% система (1) 
имеет почти периодическое решение х (1, ^), аналити- 
ческое по 7. Существование доказывается методом 
последовательных приближений, причем используется 
тот факт, что в условиях теоремы система (2) имеет 
для любого почти исриодического 4 ({) единственное 
почти периодическое решение, для которого справед- 


лива оценка |210 !-_ М 19 (0||, где М не зависит 
ом 9 (:). Аналогичный результат опубликован 
И. Г. Малкиным (РЖМат, 1956, 417). А. На!апау 


7861. Условия анернодичноети в линейных систе- 
мах. Фуллер (Гоп 101$ т арего ебу т Ипеаг 


зузветз. Ра11етг А. Т.), Вы. У. Ар. Вы 
1955, 6, № 5, 195-198 (аигл.) кк 
Рассматриваются условия апериодичности решений 
линейных систем обыкновенных дифференциальных 


уравнений с постоянными коэффициентами. Предпола- 
гая все корни характеристического уравнения системы 
простыми, автор устанавливает, что необходимым и до- 
статочным условием апериоцичности является веще- 
ствениость всех корней характеристического уравнения. 
Используя результаты Труди (Тгиа! Х., Теота 4е дефет- 
ицлапы, 1862), автор приводит условия, необходимые и 
достаточные для веществениости всех корней характери- 
стического уравнения, состоящие в положительности 
(*—1) определителей специального вида, составленных 
из коэффициентов уравнения. | 

Отмечается некоторая аналогия указанных условий 
с условиями Рауса— Гурвица. ; В. А. Плисс 
7862. —О существовании периодического решения обык- 

новенного дифференциального уравнения второго 

порядка. Вольпато (501’е3156епха 41 301121011 

регюоспе рег едиажоп: ЧИегепаЙ от4таме ’ае1 


зесоп4о огЧше. Уо|\рабфо Маг1о) В - 
м та. Чшу. Рафоуа, 1956, о: 
итал. 


В = 


] 
| 


3 
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Рассматривается дифференциальное уравнение 


& | Р(ё, т, 3) х=О(а, х, 3), 
[2 —'а/ае, & = Фа]. 


(1) 


Доказана следующая теорема: 

Если 1) Р(ё, х, 2), О(ь, х, 2) — функции действи- 
тельного переменного { и действительных перемен- 
ных +, %, в некоторой области непрерывны и по от- 
ношению к : периодические с периодом о (® > 0); 
2) существуют две функции р(®), Р (2) [р(#) < Р(1]|, 
не равные тождественно нулю. непрерывные и перио- 
дические с ‘периодом ®, удовлетворяющие неравен- 
ствам 


ОРЮР +, 4) < РЦ), 
о ^Р()&<4; 


3) функция О (2, х, 2) ограничена. Тогда существует 
по крайней мере одно периодическое решение урав- 
нения (1) с периодом о. . Н. Шиманов 
7863. О существовании и единственности периоди- 

ческого решения обыкновенного дифференциального 

уравнения второго порядка. Вольпато (301’ 

ез13бепта е иска 41 501171011 рег1о све рег едиа210п1 

41 егепаЙ ог таг1е 4е] зесоп4о ог4ше. У о або 

Маг!о), Апп. Ошу. Ееггага. 5ех. У, 1953—1954, 

5. 99—111 (итал.; рез. франц.) 

Рассматривается уравнение 

т = Е. <), (1) 
имеет период Т относительно (Е, 
>20, АТ = 2пт, Г(ь, с, 0, 0) = Е? ни при каком 
постоянном с. Если для любого с существует такое 
М (5), что в области 


тде / непрерывна, 


2] РЖ, (2) 
имеем |} (Е, т, 2, 2) | < М (5), причем АТМ (5) <р при 
достаточно большом 2, где А == | созес (ЕТ/2) | +1, и 
если }: удовлетворяет условию Липшица пох, &, & 
с коэффициентом Г. (1), причем 


ка аю а ЕО р Е <, 


то уравнение (1) имеет единственное решение пе- 
риода Т. 

Теорема доказывается путем применения принципа 
неподвижной точки к множеству функций периода Т, 
удовлетворяющих неравенству (2) и обладающих 
определенным модулем непрерывности второй произ- 
водной. 

Аналогичная теорема (при менее жестких ограни- 
чениях) формулируется для случая, когда } зависит 
только ОТ ЁЬ, +, 1. А. Ф. Филиппов 
7864. —О некоторых периодических решениях нелиней- 

ного дифференциального уравнения. Случай выну- 

жденных колебаний. Влияние частоты. Фор (51г 
сегба1шез зо] 0опз рёг1о914иез 4’6диайопз 41 6тепе]- 
1ез поп Нибайгез, Саз 4ез у1ЬтаМопз Гогсбез. 1пЙиепсе 
де ]а Ёг6даепсе. Гапге ВоЪег%), Апп. ша. 
рига е4 арр!., 1956, 42, 165—188 (франц.) 

`Исследуются условия существования периодических 


решений уравнения 
УЛ У 8 (У) =е (8 


я изучаются некоторые свойства этих решений. 


(1) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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Пусть в уравнении ви = м 


(1) 


У 1ан| < ®, / (у) и 8 (у) — аналитические, / (#) +2 0, 


7) РТИ 
ен», 
5 


м 


==Т 


И 1 


#' (К) == 0 при таком К, что 2 (Ё) = 20. Если о Я 

и; 
достаточно мало (дана оценка требуемой малости), 
или если 1 — любое, а « — достаточно велико, то суше- 
ствует периодическое решение уравнения (1), которое 
разлагается в абсолютно сходящийся ряд Фурье вместе 
с первой и второй производными. Если 1-»0 (при 
« = с0156), ИЛИ «-» © (при т-=601п86), то ампли- 
туды периодического решения его первой производ- 
ной стремятся к нулю. 

Утверждение о существовании периодического реше- 
ния справедливо и в том случае, когда 1(®)=0, 
8 (Е) = аи, #(у)=Су, С-п?? для п=0,1,2,... 
‚(т. е. нет резонанса). 

Указаны некоторые случаи, когда периоличесное 
решение устойчиво. Автор указывает, что изложенные 
теоремы имеют место и для дифференциально-разно- 
стного уравнения, полученного заменой 1(1) на 
У(ё-- №) и у(Е-- №5) во втором и третьем членах 
левой части уравнения (1). А. Ф. Филипиов 
7865. Ограниченность и периодичность решений 

обобщенного уравнения „Тьенара. Уи (Роии4е4Чиев8 

ап4 рег1о Час у оЁ зо] оп ой {пе сепегайле4 Глёпаг4 
едиаЙ оп. 062 У). В.), Апп. штаб. рига е4 арр., 

1956, 42, 313—324 (англ.) 

Исследуется поведение при {(-» < 
нения 


решений урав- 


д" -- 1 (т, =’) 8 (2) ==е (1) (1) 


при различных предположениях относительно функ- 
ций |], 5, е. Доказаны теоремы: 
1) Если е(1)=0, у/(х, у) > 0, # (2) интегрируема 


ы. & (2) 4х - 


на каждом конечном интервале, |^ о, 
а 

то при {> --« каждое решение ограничено вместе 

со своей производной. 

°2) Если функции }{, #, е непрерывны, |# (1) < В, 


| йе е (1) а | <; 1(х, м) =$(1)х, где <(х)>0 для 


[=|1>> М> 0; 25(2)>0 для 250, |5 (2)|>С>В 
для |д| > №М>0, и если решение х(!) уравнения (1) 
монотонно при больших 1, то 2(1 —>0 при 1—>--®. 
Есть и другие результаты подобного рода. Приве- 
дены также условия, при которых все решения урав- 
нения (1), где е (#) =0, расположенные в окрестности 
начала координат на фазовой плоскости, являютея 
замкнутыми кривыми, симметричными относительно 
оси у; дана оценка величины этой окрестности. Онс 
чатка: стр. 322, строка 2, надо 3 (2) > 0. 
А. Ф. Филиипов 
7866. Критерий параметрической неустойчивости 
для линейных систем дифференциальных уравнений 
с периодическими коэффициентами. Гамбилл 
(СгИема Гог рагатейс изба у Гог Ипеаг Четен- 
Йа] зузештз \%И рего@юе сое слеп. баш 111 


Воегь А.), №. ша. Ошу. Ратта, 1955, 6, 
№ 1-2, 37—43 (англ.) 
В системе 
и . у 
ууу, НКУ ил (=, /=1, п, К 


фув (1) — действительные периодические функции пе- 
риода Т = 2*=/ь со средним значением, равным нулю, 
разлагающиеся в абсолютно сходящиеся ряды Фурье 
и 


то 5 97 == 9 (т, р = | . э П, —0' ы р и (2) 


ОЕ 


7867 Дифференциальные уравнения 


В скалярном случае, п=1, при выполнении указан- 
ных условий все решения уравнения Хилла 


9+ Зи №9 (у=о 


будут ограничены при —© <{< ® при всех доста- 
точно малых ^. Условие (2) означает в этом случае 
то 52 2. Автор отмечает, что как показано Чезари 
(АМ Асса. Напа, Меш. С1. 51. Е15. Маб. Мав., 
1940, 11, №6, 633—692) для системы (1) аналогичное 


утверждение неверно. Ограниченность решений си- 
стемы (1) при всех достаточно малых ^ будет иметь 
место, если дополнительно выполнены условия: 
либо 


ли (#) == Фу (1, (3) 
либо 
фл (—8) == (0, (4) 


либо некоторое условие, объединяющее в определен- 
ном смысле условия (3) и (4). 

Автор приводит формулы, связывающие характери- 
стические показатели системы (1), по которым вычис- 
ляются некоторые выражения Ру;. Если Ру; == 0, то 
при любом достаточно малом ^ система (1) имеет 
неограниченные при Е > < решения. 

Примечание референта. Утверждение 
об ограниченности решений системы (1) при выпол- 
нении условий (2), (3) или (2), (4) содержится в резуль- 
татах Ляпунова (Общая задача об устойчивости дви- 
жения, Харьков, 1892). При этом доказательство 
Ляпунова намного проще доказательства Чезари. 
Функции фл могут быть любыми периодическими, 
интегрируемыми по Лебегу на (0, Т). При вынолне- 
нии условия (3) вместо условия (2) можно потребо- 
вать лишь то = 3; — в» (РЖМат, 1956, 2189). 

В. А. Якубович 
7867. 06 асимптотической устойчивости по первому 
приближению. Гермаидзе В. Е., Прикл. матем. 

и механ., 1957, 24, № 1, 133—135 

Рассматривается система уравнений 

ЧЕ А, ть м) В, в, о) 


(о). (1) 
где функции АЛ, -определены. непрерывны в области 
|< Я, О82< о (Их |] = 9р {121 |, ..., 121 |) 
и удовлетворяют в этой области условиям Липшица 

Аа Ча Аз) а 
Функции К, удовлетвюряют неравенству | К, | < $ (1) ||. 


Если решения укороченной системы (1) (при В, =0) 
удовлетворяют неравенству 


Из (20, №, ДП < В] 20 |ехр {—2 (# —1)} при ё> 4 
(В: 50050 
и существует по краинеи мере одно Ти, такое, 
что 
а 
1 в (2) а - 219 6х я) 
ЕЙ © (5) а < для воех >20, (2) 


В 


где число / > 0 оценивается по Д, В их, то нулевое 
решение системы (1) асимптотически устойчиво. Дока- 
зательство опирается на второй метод Ляпунова 
исследовавия устойчивости и использует идею 
Н. Г. Четаева варьирования функций Ляпунова 


1957 2. 


(РЖМат, 1956, 8807 К). Показывается что некоторые 
известные теоремы устойчивости по первому прибли- 
жению (библиография которых приведена в заметке} 
обобщаются доказанным критерием устойчивости при 
возмущающих членах Аз, малых в среднем (2). Оценка 
числа 1 > 0 по Г, аи В, данная в заметке, в общем 
случае улучшена быть не может. и 
Н. Н. Красовский 
7868. 0б одном методе построения функций Ляпу- 
‚ нова. Лебедев А. А., Прикл. матем. и механ., 
1957, 21, №1, 121—124 
Рассматривается система дифференциальных уравне- 
ний 


4т;/ 41 = ри (1) х1 ана. (т, (=1, ..., п), (1} 


где р+;(1) — периодические непрерывные функции. 
В начале заметки описываются известные методы 
построения функций Ляпунова — квадратичных форм— 


В(ё, 31, .-., 1 УФ еть 


для системы (1) (Четаев Н.Г. а) РЖМат, 1956, 8807 К; 
6) Прикл. матем. и механ., 1945, 9, вып. 3, 193—196). 
Во второй основной части заметки выводятся оценки, 
при выполнении которых для доказательства устой- 
чивости решений системы (1) можно использовать 
функцию Ляпунова ТУ = (1 В (1,-21, ..., %,), где 
коэффициенты Вх (:) формы В определяются из урав- 
нений 


И я | 9В | 
р > 8—1 [Рэкы -В Закр! Я — —%:. 


Примечание. В заметке отсутствуют ссылки 
на другие работы (РЖМат, 1956, 8802; 1957, 3980), 
где также использована идея варьирования функций 
В и получены аналогичные результаты (см. выше ссылку 
6)). Некоторые обозначения в заметке неудачны, напри- 
мерв (3) и (7) при одинаковом написании левых частей 
равенств, правые части равенств различны. 

Н. Н. Красовский 
7869. Об ограниченности монотонных решений си- 

стемы линейных р уравнений. Д е- 

мидович Б. П., Успехи матем. наук, 1947, 12, 

№ 2, 143—146 

Дана система 

аа). 


Доказывается, что из условия 
Мое) | 
1 Р(0 |< о. 1, 
о 


где / — единичная матрица, и предноложения, что ре- 
шение системы монотонно, вытекает, что оно ограни- 
чено. 

На примере установлено, что заключение теоремы 
перестает быть верным, если не предполагать монотон- 
ности решения. В. В. Немыцкий 
7870. 06 устойчивости движения некоторых матери- 

альных систем, описываемого дифференциальными 

уравнениями второго порядка с переменными коэф- 
фициентами. Лесин А. Д., Тр. Студ. научно-техн. 

о-ва, МВТУ им. Баумана, 1957, 3, 108—134 

Даются подробные определения разных видов устой- 
чивости: ляпуновской, при непрерывно действующих 
возмущениях, технической. Далее изучаются линейные 
системы второго порядка с возмущениями. Исследова- 
ние в деиствительности носит весьма частный характер, 
так как заранее считаются выполнимыми некоторые 
специальные преобразования. Предполагается также 


60 — 


№ 10 


соблюдение условий типа сохранения знака у коэффи- 
циентов окончательного уравнения второго порядка. 
Результаты не новы. В качестве примера рассматри- 
вается устоичивость вертикального движения оперенной 
мины в однородной атмосфере. Р. 9. Виноград 
7871. 06 обращении второй теоремы Ляпунова об 

устойчивости движения. Курцвейль Яро- 

слав, Чехосл. матом. ж., 1956, 6, №2, 217—259 

Рассматривается система уравнений 

а = | (21, ---: Жи, й (@=1, .... м). (1) 
Содержанием работы является подробное доказатель- 
ство обращения теоремы Ляпунова 0б асимптотической 
устойчивости (Ляпунов А. М., Общая задача об устой- 
чивости движения, М.—Л., Гостехиздат, 1950, стр. 85) 
при единственном условии, что правые части диф- 
ференциальных уравнений (1) — непрерывные функ- 
ции. Задача о существовании функции Ляпунова У 
решается в предположении сильной устойчивости 
нулевого решения системы (1), что является обобще- 
нием понятия асимптотической устойчивости по Ляпу- 
нову и охватывает, в частности, случай устойчивости 
‚ в целом (при дополнительном условии равномерности 
устойчивости). Доказывается существование функции 
У (11, .... 4, И, имеющей непрерывные частные 
производные любого порядка по всем аргументам. 
Самостоятельный интерес представляет приведенная 
по ходу доказательства теорема об аппроксимации — 
о возможности сглаживания функций Г, удовлетво- 
ряющих локально условиям Липшица (без наруше- 
ния свойств И, как функции Ляпунова). Краткое 
сообщение о некоторых результатах этой работы 
опубликовано в заметке автора (РЖМат, 1956, 6574). 

Н. Н. Красовский 
7872. 06 обращении второй теоремы Ляпунова об 
устойчивости движения. (Продолжение). К урц- 

вейль Ярослав, Чехосл. матем. ж., 1956, 6, 

№ 4, 455—484 (рез. англ.) 

Продолжение статьи (реф. 7871.). Здесь сохраняется 
та же проблематика и терминология, что и в первой 
части работы. Доказывается теорема: Если нулевой 
интеграл уравнения 42/41 =] (х, г) сильно устоичив 
в С, то существует гомеоморфное отображение 1 (2) 
множества С на сферу В. Отображение 1 (1) обладает 
непрерывными производными всех порядков по коор- 
динатам всктора т, и якобиан этого отображения 
отличен в каждой точке от нуля. Приводятся след- 
ствия этой теоремы. Изложение существенно связано 
с результатами первой части работы © функциях 
Ляпунова У: В добавлении показывается, как из ре- 
зультатов автора получаются в усиленной форме 
известные теоремы обращения теоремы Ляпунова 
об асимптотической устойчивости, а также приводится 
усиление теоремы И. Г. Малкина об устойчивости 
при постоянно действующих возмущениях (РЖМат, 
1955, 211). Именно, если функция ]{(х, () — периоди- 
ческая по # (или — если [(х) не зависит явно от #) и 


если тривиальное решение т =0 уравнения 4/4 = 


—/(х, #) сильно устойчиво, то оно устоичиво и при 


постоянно действующих возмущениях. у . 
Н. Н. Красовский 


7873. 06 устойчивости в целом одного класса нели- 
нейных системи автоматического регулирования. 
Скачков Б. М., Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, 


№ 1, 46—55 р 
Рассматривается система уравнении 


1 = Вата + 81212 + па, 
1 = были Бооть -- пб, (1) 
&==1(в), в = рати -+ Ре — $, 


Обыкновенные дифференциальные ураннения 
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где ]|(с) — непрерывная функция, удовлегворяющая 
условиям существования и единственности решений, 
кроме того с] (с) > 0 при з 5-0 и} (0) =0. А. И. Лурье 
показал (Некоторые нелинейные задачи тсории авто- 
матического регулирования, М., Гостехиздат, 41921), 
что при определенных условиях д;я системы (1) 
можно построить функцию Ляпунова вида 


И = у 1 (<) ас + Ву + Выиь + Ву. (2) 


Для доказательства асимитотической устойчивости 
системы (1) в целом при помощи функции ТГ следует 
предполагать, что интеграл в правой части (2) расхо- 
дится при с ==. В реферируемой работе показы- 
вается, что в случае, когда система допускает функ- 
цию Ляпунова У (2). асимптотическая устойчивость 
в целом может быть установлена дополнительными 
рассуждениями качественного хардктера без прелпо- 


$ [о 
ложения о расходимости интеграла ДЕ) Ч. Эти 


рассуждения проводятся по методу, 
В. А. Плиссом (РЖМат, 1956, 2981). 
Н. ВН. Красовский 
7874. Устойчивость при параметрических возмуще- 
ниях. Кузьмин ИП. А., Прикл. матем. и мсхан., 
1957, 241, №1, 129—132 
Обсуждается постановка ‘задачи устойчивости при 
постоянно действующих возмущающих силах. Приво- 
дятся соображения в пользу рассмотрения лишь посто- 
янно действующих возмущений, стесненных структур- 
ными ограничениями, соответствующими физическим 
свойствам рассматриваемой системы. В частности, если 
совокупность движений описывается дифференциаль- 
ными уравнениями 


уз! 41 == }+ (1, осени оно 
(а; — постоянные параметры), то устойчивость невоз- 
мущенного движения у, ==$, (при а;=е;) нужно ис- 
следовать относительно отклонений %; = у, — $: (#) 


т; з 9} 9] 
че = Хде: + Хин Ва (6 = ЕЮ) 


предложенному 


при учете параметрических возмущений ь (97;/09+) =, Вх, 

— 
величипа которых определяется отклонениями з; == 
— а; —0; параметров, а структура — характером 
зависимости функций |+ от параметров. Новых кон- 
кретных результатов по решению таких задач не 
приводится. Высказывается предположение о том, 
что методы исследования устойчивости при параметри- 
ческих возмущениях следует искать среди ‘теорем, 
подобных общим теоремам Ляпунова, скорее его вто- 
рого метода. 

Есть незначительные например, в (4) 
надо ак, но неам. Н. Н. Красовский 
7875. Об устойчивости решений некоторых линейных 

дифференциальных уравнений с запаздывающим ар- 


опечатки, 


гументом в банаховом пространстве. Рехлиц- 
вии ©. М. Докл т аАНеЕССОР. 1956, 51. М, 
29—32 


Рассматривается дифференциальное уравнение с за- 


паздываниями времени в банаховом пространстве & 

ау! — А (у(Е— а) == (1) (0<{< о, а>0), (1) 
где у (1) 65, х(065, А(1) — при фиксированном 
линейный, ограниченный оператор, действующий в 6, 
имеющий сильную производную /’(#), Пм || 4’ (2) |=0 
при {> ® и такой, что из всякой последовательности 
{А (1,)\ можно выделить сильно Сходящуюся часть. 
Доказывается условие ограниченности решения у (1) 
уравнения (1): для того чтобы краевая залача (1) 
при у (1) =$(1) для +<0 имела ограниченное реше- 


1876 


ние при всяких непрерывных ограничениях ® (1) и $ (1), 
необходимо и достаточно, чтобы для каждого пре- 
дельного оператора -4., порожденного семеиством 
{4 (2)} при 1 —> © все корни 5 уравнения 


1 — 26742 — 0 


для любого / из спектра 2, лежали вне единичного 
круга. 

Работа продолжает исследования М. Г. Крейна 
(Успехи матем. наук, 1948, 3, вып. 1, 166—169), и 
М. А. Рутмана (РЖМат, 1956, 6697; 1957, 2330). 

Н. Н. Красовский 
7876 К. Дифференциальные — уравнения. Фил- 
лине (Е фаасдез ЧЁегепсла1з. (21егепиа] едаа опз). 

Рв:111рз Н. В. Тгад. В1ю 4е Тавего, Ао Шуго 

Гесписо, 1956, 160 р., 180, 00 сги2.), Во!. ЫЪПоэт. 

Ъгаз11., 1956, 4, №6, 289 (порт.) р 
7877 Д. Теоремы существования и оценки числа 

предельных циклов для некоторых уравнений нели- 

нейных колебаний. Чжан Чжи -фоэн. Автореф. 

дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1957 
1878 Д. Некоторые вопросы теории устойчивости 

нелинейных систем. Красовский Н. Н. Ав- 

тореф. дисс. докт. физ.-матем. н., Ин-т механ. АН 

СОСВ М.) 1957 
1879 Д. 06 одном специальном линейном дифферен- 

циальном уравнении второго порядка. Сканави 

М. И. Автореф. дисс. калд. физ.-матем. н., Моск. 

обл. пед. ин-т, М., 4957 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


7880. Уравнения второго порядка с двумя независи- 
мыми переменными. Жермен (2апайоп$ 4а зе- 
соп{ огаге А Чеих уагаез идерепааюцез. Сегт- 
шатн Р.), Рогате та. изасе рнузслепз её 
110т$, 1956, № 7, 21—44 (франц.) 

Краткое изложение теории уравнений в частных про- 
изводных. Биол. 12 назв. Д. М. Эйдус 
1881. К поведению на бесконечности решений ли- 

нейного уравнения в частных производных второго 

порядка. Блондель (бог ]е сотпрогбешепь д 

Гы 4ез зо]айолз 4’апе 6вдаайоп Ипбаше аих 

Ч6ет1у6ез ратИеЛез Ча зесоп@ огаге. В]оп@4е1 

а ато ОГ. аа 50, 1056, 243% 1. 

555—625 (франц.) 

Рассматривается решение уравнения 0?5/0хду —- 
— 4 (1, у) = =0, удовлетворяющее условиям 2 (5, 0) = 
— $ (7), 2(0, у) =ч(у), где 0% з< А (1, у) < В (а, 3— 
постоянные). Будем говорить, что АЕН, если АЕС, 
и имеет место хотя бы одно из неравенств 


и ГОА ее й 9А]-— 2? 
5 | Е | 2 51 а в 
у ит. ба ’. ор сЯу я Я 
где } >И — некоторая ностояпная. Точно так же _4 СК, 


если -Р6С;: и имеет место 


ЕР ВНЕ 
| 5ир | 
ии 720 


9А- 2? 
5ир ат < - 


. 0<и<Г 


"со 
Чу или 


пу Я 


Теорема 1. Если $ 6С; в [0, —<), ФЕД) [0, о), 
ЕС, в [9, У], АЧЕНПК, то 2=(х,у)| ограничена для 
д > 0. уЕ [0, У/?]. 

Теорема 2. Пусть выполняются 
ремы 1, причем |110х-> ++ (1) =. 
2 (и, с, д, у) такое 


условия тео- 
Обозначим через 
решение уравнения 02й|ди4» -—- 


Дифференциальные уравнения 
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-- А (м, 2) 7 ==0, что й =1на прямых и =ти 9= у. 
Тогда 


Нм [2 (5, у) — 12 (0, 0, х, у)] =0 для у6[0, У/2]. | 


их 


Кроме того, даны и другие теоремы того же типа. 
Подробные доказательства отсутствуют. Д.М. Эидус 
7882. О разрешимых расширениях линейных диффе- 

ренциальных операторов с частными производными 

первого порядка. Дезин А. А., Докл. АН СССР, 

1956, 110, № 1, 11—14 

В конечной области © п-мерного евклидова про- 
странства рассматриваются операторы {1 вида 


2 = м == А4вди/0т, -- Ви. 


Здесь и == (и, Му), Рен, Орь А (Ева 


и В — прямоугольные матрицы, 4? 412) @ С: (©), 
В (=) 6 С(3).. Оператор / вместе с однородными гра- 
ничными условиями (довольно общего вида), рас- 
сматриваемый на иЕС: (°), определяет оператор Ё из 
гильбертова пространства Н == Г. у(*?) вектор-функции 
и в пространство Н* = 15. и (5) вектор-функций 2. Вво- 
дится сильное и слабое расширения Г (РЖМах, 1957, 
1451). В связи с этими указаны некоторые ортогональ- 
ные разложения М иН*, в частности, одно разложе- 
ние Н, обобщающее классическое разложение вектора 
на соленоидальный, потенциальный и гармонический. 
Отмечено, что для широкого класса областей слабое 
и сильное расширение Г совпадают. Рассмотрен во- 
прос о существовании разрешимых в смысле М. И. Ви- 
шика (Тр. Моск. матем. об-ва, 1952, 1, 187—246) 
граничных задач для уравнения [и -==5. В случае 
№ = М указаны два достаточных условия существо- 
вания таких задач. Доказательства отсутствуют. 

М. Ш. Бирман 
7888. Теорема Якоби для системы уравнений, инво- 
люционных по Дарбу Ли. Рахайский (ТЬ6о- 
геше 4е Уасор1 ротг 1е зузбеште 4’64аа 01$ еп шуо- 


оп 4е `ШРагЬопх— Ме. Васва]зкКу Вог: 
уо ]), Весны. Друшт. матем. и физ. Н. Р. Србире, 
1956, 8, № 1-2, 7—14 (франц.; рез. сербо-хорв.) 


Пусть дана система инволюционных уравнений с част- 
ными производными второго порядка 


я (©. у, -, Р, 4, $) = 0, 
о в 0 


и найдеи полный интеграл ее 


2-Й (2,19, 61. С 15.: 60) 


(1) 


Тогда уравнения характеристик этой системы имеют 
решения в виде интеграла (1) и следующих равенств: 


Р=Уз, 4= Ур, 


И, И. Ту) < 9(У, У», Гу) 
я 9 (6, бус»), Эх снес 


$ == Узи, 


5, 


если 4х 5-0, ау 0. И. С. Аржаных 
7884. О единетвенности решения уравнений гидро- 
динамики. Годунов С. К., Матем. сб., 1956, 40, 
№ 4, 467—478 
Рассматривается вопрос единственного решения 
системы нелинеиных уравнении газовой динамики 


ди '01 {- дР (5, №)|дх = 0, 95101 — ди/д = 0, 


9 (Е - и?/2) |0:  дри/дл =0 Г) 


бое 


№ 10 


при наличии разрывов. Сперва доказывается теорема 
единственности обобщенного решения линейной 
системы 


Е - и. у 
ди[0ё — 9 [А (1, #) г] 1057 = 0, 0% 0 — дих =0, (2) 


с положительным коэффициентом -1(х, 1), имеющим 
линии разрыва в рассматриваемой области Е > 0, 
ограниченной отрезком прямой =0 и дугой 1%, 
удовлетворяющей некоторым условиям. Теорема 
единственности для системы (2) при заданных и, © 
на отрезке : =0 доказывается в предположении суще- 
ствования непрерывного решения — сопряженной 
системы, принимающего на 1. непрерывные эначения, 
выражаемые некоторым образом через и и 2. Выво- 
дятся условия существования решения сопряженной 
системы дающие одновременно условия единствен- 
ности решения системы (2). 


Используя условия единственности решения 
системы (2), автор рассматривает единственность 
решения нелинейной системы 

ди| 0+ др (2)/[0х = 0, 05/0 — ди!0х = 0, (3) 


приведя ее к линейной системе применением извс- 
стного приема Адамара, а затем доказывает возмож- 
ность распространения доказательства теоремы един- 
ственности решения системы (3) на систему (1). 
Автор отмечает, что полученное им условие един- 


ственности эквиваленгно условию \с54х< 0, 
С — любой замкнутый контур, 5 — энтропия. 
ПД. В. Долидзе 
7885. 06 аналитических решениях систем уравнений 
в частных производных с многими независимыми 
переменными при задании начальных условий на 
двух гиперплоскостях. Киро С. Н., Тр. Одоесск. 
ун-та, 1956, 146, сер. матем. н., № 6, 25—46 
Рассматривается система уравнении 


№ (т, .. 


дит 9х1, 2 * 


где 


и О. О Од о: 


‚бт 0-0 (1... т ЕП, 
где функции к аналитичны по всем своим аргументам 


в окрестности некогорой системы их начальных зна- 
чений 2, ее ди, /0ти. Доказывается, что при неко- 


торых условиях (естественных, но очень громоздких) 
существует и при том единетвенное решение 
и (2-52) (А==1. --ат-- у аналитическое в‚ ок- 


‹ 0 
рестности точки (=, ет ту) и удовлетворяющее началь- 
ным условиям 


о и ьЕ 

и, (11. 25, 73,... 2) = Фр (> Тара Ж,) (В==1,....т), 
0 Г . = ` 

+) оо ал а 1,)=\, [проем =, 0). 

Это есть обобщение результатов С. „Г. Соболева 

(Матем. сб., 1931, 39, № 3-4, 107—147), рассмотрев- 


шего случай п =2. В основе лежит метод мажорации 
Н. М. Гюнтера (Матем. сб., 1924, 32. №1, 26—48), 
обобщенный соответствующим образом. М. В. Фаге 
7856. О задаче Коши для некоторых систем линейных 
уравнений © частными производными. Харамо- 
нов С. А., Тр. Дальневост. политехи. ин-та, 1956, 
вып. 45, 87—97 
Рассматривается задача Коши 


ы ЕТУ. 

ОИ + ох (и...) (1) мы р 

И у ми В Ва би 
Е 9. (1) 


Уравнения в частных производных 


7888 


б` [= == 4 (=, а В (2) 
АЕ 


[11!<®,..., |1.| < ®, М — четное. Пусть =, 
5$, <— действительные числа, |5|>|3|. Но определе- 
нию автора, система (1) удовлетворяет условию (\), 
если при 6 [0, Т] все собственные значения матрицы 


ом х оо К и 2 
у | ти. а. Я ^Е 


лежат в левой комплексной полуплоскости для лю- 
2, 


| 2 1 
бых действительных 21,...;2,, м --...--а, ==1. Дия 


систем, удовлетворяющих условию (%), показывается 
существование решения задачи Коши (1), (2), в классе 
целых функций эксионенциального тина. 
Примечание референта. В работе очень 
много опечаток. Некоторые доказательства излишне 
сложны. Заметим, например, что после замены пере- 


менных х; = 1уху, ]=41,..., п, системы, удовлетворяю- 
щие условию у, в терминологии автора, превращаются 
в системы параболические в смысле И. Г. Петров- 
ского. В.Э. Лянце 
7887. 06 одном способе решения линейных краевых 

задач самосопряженного типа. Слезингер И.Н., 

Прикл. матем. и механ., 1956, 20, №6, 704—713 

Приводится обычная форму шровка энергетического 
вариационного метода для одного класса самосопря- 
женных дифференциальных уравнений произвольного 
четного порядка. В связи с известными в литературе 
результатами (Гагеша 5., Ви. ИШиегпаб. Аса4. 
$©1. Сгасоме, 1908, № 1, 1—29; Крейн М. Г., Матем. 
сб., 1948, 20, вып. 3, 431—495 и др.) отмечаетея, что 
знание решения одной граничной задачи может в неко- 
торых случаях облегчить решение других граничных 
задач для того же дифференциа.ьного уравнения. Эти 
соображения применены к расчету жестко заделанной 
прямоугольной пластинки ири некоторых видах на- 
грузки с использованием решения для шарнирно опер- 
тои пластинки. 

Автор отмечает связь изложенного им подхода с ва- 
риационным методом, предложенным для бигармониче- 
ской задачи 3. Х. Рафальсоном (Докл. АН СССР, 1949, 
64, №6, 799—802). М. Ш. Бирман 
7888. О некоторых свойствах решений эллиптиче- 

ских уравнений. Ландис Е. М., Докл. АН СССР, 

1956, 107,. № 5, 640—643 

Рассматривается уравнение 

0°и — АК 

О о бе ЕЕ (1) 

в котором ап; дважды непрерывно дифференцируемы, 
имеют непрерывиые первые производные, все коэф- 
фициенты и указанные производные ограничены по 


модулю единицей, причем У > 20 при 
=. — 
мл -? на 


Е 


Рае, 

Б этих предположениях устанавливается, что если 
решение уравнения (1) на круговом участке радиусаа 
единичного шара л-мерного пространства удовлетво- 
ряет неравенствам |и|<е, [|9и/0п|<е, а всюду 
в указанном шаре |и|<1, то в центре шара имеет 


место оценка 
|и (0)| < вас, (2) 


где постоянное С не зависит от: и а. 

Приводится три следствия из этой оценки, отвослщихся 
к единственности решения задачи Коши и непрерывной 
зависимости решения задази Коши от начальных 
условий. 


7889 


Неравенство, более точное, чем (2), было получено 
ранее М. М. Лаврентьевым применительно к уравнению 
Лапласа (РЖМат, 1957, 1450). С. Н. Мергелян 
7889. О единственности в начальной задаче Коши 

для эллиптического дифференциального уравнения 

второго порядка. Хейнц (ОЪег 4е Ешдецискей 
реа Сапспузсвеп Ап{апоз\уегьрго ет о1тег еИри- 

зспеп Оегепма! е1свипе 2\еЦег Ог4пипо. Н е1п #2 

Егваг4. Масйг. Ака4. \153. СбИшсеп. Ма®.- 

рпуз. К1. П. а, 1955, № 1, 12) (нем.) 

Теорема 1. Пусть и (52) = и (21,....%„) — дважды 
гладкая при |х —а| <В›>0 вещественная функция, 
равная нулю в окрестности точки х==а и сферы 
т —а| =, а а вещественно. Тогда 


—а|“—2и (52) 4х < 
Е а] (12) аз < 


<4(п— 2) 28? [2 —а* (Ли)? ах, 


) |2—а| < 


т [5 2 а[® (огаа и)? ах < 


2 —а(Аи) 
< 28 и а |" (Аи)? ах 


(при п =2 надо заметить 4 (п — 2)? на 7). 

Доказательство элементарно и основано на разложе- 
нии и и Аи при фиксировании |х—а| в ряд по 
п-мерным сферическим функциям. Из этой теоремы 
выводится. 

Лемма. Если (5) — дважды гладкая функция 
в области О, в которой (Аш)? < М (и? - | огад ш|?), то 
множество И’=0 не содержит внутренних точек. 

Отсюда сразу следует 

Теорема 2. Если функция #И(%,.-.,%, №0, 
и1,.... и») определена для х © О при всех и,..., из 
и удовлетворяет в каждой области | и | +... |и„|<К 
по №, ..., и, условию Липшица (с константой, зави- 
сящей только от К), то любые два дважды гладкие 
решения в Ш уравнения Ли=Е(х,..., 9. и, 
ди|д1.,...,ди/9т»), совпадающие вместе с первыми 
производными на произвольном куске гладкой по- 
верхности, совпадают в О тождественно. 

В случае, когда К не зависиг от ди|9х1,...,ди/дт, 
последний результат получен Мюллером (РЖМат, 
1955, 5036). При несколько большей гладкости функ- 
ции / теорема 2 становится частным случаем общего 
утверждения независимо, другим путем, доказанного 
Е. М. Лаидисом (реф. 7888). А. Д. Мышкис 
7890. О единственности продолжения решений эл- 

липтических дифференциальных уравнений второго 

порядка. Ароншайн (5аг Гипс да ргооп- 
бетаепё 4ез зо] Иопз 4ез 64иаМопз аих 46мубез раг- 

ИеПез еПрИчиез 4а зесоп4 огаге. Агопзрха ] п 

мМаойтам). (© т. Асаа 301. 19501272 16. 

723—725 (франц.) 

Рассматривается неравенство 


ди (т) 
охк 


Мы м| У, 


++ [м | (260, М — сопз0, (1) 


где А—линейный эллиптический оператор второго поряд- 
ка, определенный нафункциях из С? (0) (р — некоторая 
область в Е”). Коэффициенты главной части А имеют 
вторые непрерывные произволные, удовлетворяющие 
условию Липшица в О. Остальные коэффициенты А 
ограничены. Основной результат сформулирован 
в виде следующей теоремы: Если функдия ибС? (О) 
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обращается в нуль бесконечного порядка в некоторой 
точке 2,СР и удовлетворяет неравенству (1), то и 
тождествениа нулто во всей О. 

Автор указывает, что при доказательстве исполь- 
зуется неравенство, аналогичное неравенству Хейнца_ 
(реф. 7889). Рассматривается некоторое обобщение сфор- 
мулированной теоремы. В заключение отмечается, что. 
полученный результат позволяет доказать теорему 
единственности задачи Коши для некоторого класса 
квазилинейных эллиптических уравнении второго 
порядка. 

Указывается на возможность применения результата 
к некоторым нелинейным уравнениям, например урав- 
нениям вида 


Дек {9?и|0210х71} = (х, и, ди0%). 


`А. И. Кошелев 
7891. О первой краевой задаче для квазилинейного 
дифференциального уравнения второго порядка 
се более чем двумя аргументами. Кордее 
(ОЪег Че сгзбе Вапа\мегащшюаЪе Ъе! фаазШтеагеп 
Риегеп ао] е1спипоеп 2\мейег Огапапо ш тшерг а13 
ме! Уаа еп. Сог4ез Не!пт2 ОфБо), Мам. 
Апп., 1956, 131, № 3, 278—312 (нем.) 
Рассматривается эллиптическое квазилинейное урав- 
нение 
м" 


азь (х, и, ди|дж1,...,ди|дхи) д2и [дждху = 0 


— 4, К=1 
(инь (1) 
где коэффициенты аз; удовлетворяют при каждом 
КЕ (0, <) для =ЕЪ, |и|, [и,| < К 
условию Гбльдера с показателем о 


конечная область Д ограничена конечным числом 
поверхностей без особых точек, причем при пара- 
метрическом задании этих поверхностей вторые про- 
изводные удовлетворяют условию Гёльдера с показа- 
телем с №. Ищется решение, которое на границе О 
равно заданной функции, имеющей такой же характер 
гладкости, что и граница О. Как известно, для двух 
аргументов кэтой задаче Ниренберг (РЖ Мат, 1954, 1662, 
3708) применил теорему Шаудера о неподвижной точке; 
при этом в основе метода лежит априорная оценка 
констант Гёльдера для первых производных решения 
линеиного эллиптического уравнения через граничные 
значения решения, не зависящая от характера не- 
прерывности коэффициентов. Для п `> 2 при непосред- 
ственном применении оценок Ниренберга эта незави- 
симость теряется (РЖМат, 1957, 3151), что не дает 
возможности воспользоваться теоремой Шпудера. 
В данной работе при помощи оценки констант Гёль- 


дера для функции о и ее производной через интег- 
ралы вида 


Г (2) — о (ра — в |-®-2аах, 
[8—5 < Е 
| [2(2)—2(20) — 
[8—2 8 


ы № (2; 25) о, (=) [2—ж|` ” * 2адх 


и уточисния оценок Хейнца (реф. 7889) квадратианых 
интегралов удается эту независимость обрести и тем 
самым получить существование решения первой крае- 
вои задачи в указанных выше предположениях. Однако 
при этом требование эллиптичности, к сожалению, 


и 
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приходится заменить на более жесткое требование «ко- 
нической эллиптичности», которое в общем случае имеет 
довольно громоздкий вид и, во всяком случае, выпол- 
няется, если отношение собственных значений матрицы 
уравнения (1) не превосходит некоторой явно выписы- 
ваемой и зависящей от п постоянной. Существенность 
этого требования не ясна. А. Д. Мышкис 
7892. —О смешанной задаче для линейных эллипти- 
ческих уравнений. Миранда (501 ргоета по 
м 1е едиалонт Ппеаг: е Ш Йсве. М1гап4а Саг- 
0), Апп. ша. рига едаррИ., 1955, 39, 279—303 (итал.) 
В замкнутой ограниченной области Т евклидова 
просгранства т измерений рассматривается линейное 
эллиптическое уравнение 


д 
+ Уве) д Еофини (1) 


Граница МТ области Т состоит из двух частей: 
8Т=5 — № ‚ где № — открытая область плоскости 
тт —=0, а 5 — поверхность т — 1 измерений, пересе- 
кающаяся © плоскостью х»=0 по многообразию 
Тт—2 измерений, которое является границей 
области ». Поверхности 5 и > должны удовлетворять 
некоторым условиям гладкости; кроме того. в точках И 
их внешние нормали должны образовывать угол, 
отличный от п ив случае т_>2 отличный также от 0. 

Отыскивается функция, непрерывная в Т, удовлет- 
воряющая уравнению (1) в Т — 8Т и удовлетворяю- 
щая граничным условиям) 


и —=$ для х65, Ри ==ди/0хт -- Ви =Ф для %ЕУ. (2) 


На коэффициенты уравнения и на функции $, В, ф 
и | накладываются некоторые условия гладкости. 

В случае с<0, В>0 доказывается существование 
и единственность решения задачи (1), (2); в общем 
случае устанавливается теорема об альтернативе. 

В первом случае для доказательства теоремы суще- 
ствования рассматривается сначала аналогичная 
задача для уравнения Лапласа; ее решение сводится 
к решению задачи Дирихле в области, ‘состоящей из 
Т и зеркального отражения Т относительно У. Затем 
рассматривается краевая задача 


ЭД и == (1 — №) Аи - Ви = р, (3) 


и = для 65, 
ди 
Р®и = —(1 и -- РРи = для 16 У 


и доказывается, что на отрезке [0,1] множество зна- 
чений / таких, что задача (3) однозначно разрешима 
при любых }, $ иф, одновременно открыто и замкнуто, 
т. е. совпадает со всем отрезком. Для доказательства 
этого факта применяются априорные оценки решений 
задачи (1), (2), полученные в работе. 

В общем случае теорема об альтернативе доказы- 
вается с помощью сведения задачи к операторному 
уравнению со вполне непрерывным оператором 

Т. Д. Вентцель 
7893. Теорема о дифференциальных неравенствах 
для эллиптического — уравнения. Скоробо- 

гатько В. Я., Укр. матем. ж., 1956, 8, № 3, 


335—338 
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Уравнения в частных производных 


7895 


Рассматривается эллиптическое уравнение 


2 0?и 
== У $, =] “ (=) 95:05} # 


2 9 
+2162) 9 о ® и = (а) 


внутри области Р с границей 5 типа Ляпунова 
с достаточно гладкими коэффициентами. 

Пусть существуют две непрерывные функции В\ (1) 
и В.(т), имеющие кусочно-непрерывные частные про- 
изводные 0В1/0%: и ОВ./0уд. и такие, что в О выпол- 
няется неравенство 


Л 2? д 
а11 412 41 Ар = Уж -ы+ В, 
а>1 45 45 | > 0, где $ ов (1) 
А, А. В В =9В,/0х1 Е 8. 


При этих условиях доказывается, что если дважды 
непрерывно дифференцируемая функция и удовлет- 
воряет неравенству Ги< 0 и ив =0, то и>0в Ш. 
Случай самосопряженного положительного Г рас- 
сматривался С. А. Чаплыгиным (РЖМат, 1955, 1253 В). 
Показывается, что если внутренний диаметр О 
достаточно мал, то можно подобрать В; и Вь, удов- 
летворяющие неравенству (1). Имеются опечатки. 
_ А. И. Кошелев 
7894.  Сингулярные эллиптические дифференциаль- 
ные операторы в гильбертовом пространстве. Ш т ум- 
мель (Эшоешаге е]Призсеве Р\Шегепиа]орегабогеп 
ш НИЪегзсвеп Ваишеп. Зёбашше! Ег1:е4- 
т1с В), МабВ. Апп., 1956, 132, № 2, 150—176 (нем.) 
Изучается симметричный оператор 4, определяе- 
мый дифференциальным выражением 


® ди Е 00а 
Аи —= —Аи-+ о Ч ниБ : У деи 


на финитных гладких функциях во всем п-мерном 
пространстве Ё„, причем а, (5) считаются непрерывно 
дифференцируемыми, 6 (=) — квадратично интегрируе- 
мой и 


[из Ре — у" ду < М (2). 


Строится сопряженный оператор 4* и изучаются 
дифференциальные свойства решения уравнения 
А*и —Ли=р а также выводятся достаточные при- 
знаки существенной самосопряженности оператора 4. 
Например, доказана существенная самосопряженность 
оператора Шрёдингера для системы $ частиц с взаимо 
действием типа кулоновского, причем допускается при- 
Сутствие однородного электрического поля (эффект 
Штарка). Похожие результаты получались ранее Като 
(Ка!оТ., Тгапз. Атег. Ма. 50с., 1954, 70, 196—211) 
и Браунеллом (Вгожпе! .Р. Н., Апиа. Ма®., 1951, 54, 
554—594). Л. Д. Фаддеев 
7895. Об ограниченности в Г» высших производных 
решений эллиптических дифференциальных уравне- 
ний. Кошелев А. И., Вестн. Ленингр. ун-та, 
1957, № 1, 165—167, 211 (рез. англ.) у 
В п-мерной области ®, ограниченнои поверх- 
ностью Г, рассматривается эллиптическое дифферен- 
циальное уравнение 


И) д (1) 


ди 
№ 10%; Е = | - с (2) и = (т). 


Е 


7896 


Огносительно Г предполагается, что она соетоит из 
конечного числа поверхностей типа Ляпунова, при- 
чем в каждой точке Г уравнение границы может 
быть представлено в виде у, = (У1,..., Уж), где 
« — дважды непрерывно дифференцируемая функция 
своих аргументов. 

Коэффициенты уравнения (1) удовлетворяют сле- 
дующим условиям (в которых РрЕ(1, ©): 1) если 


1<р<2(1—1/п), № ак (®) 663(9), с (1) 6С1 (9), 


функция ‹ четырежды непрерывно дифференцируема, 
2) если р>2 (Е — 1/п), тоад (2) 6, (6), с (=) 6 Г, (9), 


коитурная функция ® дважды непрерывно дифферен- 
цируема. | 
При этих условиях доказывается теорема: Если 
761» (2) и выполнено условие единственности, то 
однородная задача Дирихле для уравнения (1) имеет 


2 
едииственное обобщенное решение и ЕЙ’, (3), причем 
выполняется неравенство 


Им | ($) <С 175) (Р>И, (2) 
где С — постоянная, не зависящая от и и ]. 

Отмечается, что соответствующая теорема справед- 
лива и для уравнения 


хе” 0 ди 
Ро ее О ЕР 


‘в случае единственности решения. 

Доказательство основывается на априорной оценке 
(2), которая, в свою очередь, устанавливается с по- 
мощью теорем вложения С. Л. Соболева и априорной 
оценки 


р 2 

Е = | о 

— кд 1013054 ||) Гр (®) 

-- В зар а 
бя 
м —1 

(2, —1ю6б0е (п — 1)-мерное плоское пересечение 
области %). 

Исходя из разрешимости задачи Дирихле при 
иг; (х) =; (оператор Лапласа) и применяя метод 
непрерывного продолжения по параметру, убеждаемся 
в справедливости теоремы. О. В. Гусева 
7896. Свойства функции Грина и их приложения 


к эллиптическим уравнениям. Погожельский 
([ез ргорг!66$ 4’ипе {опсМоп 4е Стееп её зе$ аррИса- 
101$ аих 6диаЙотз ерИдиез. Робогае 1$ КТ У). 
Апп. ро!оп. шабЪ., 1956, 3, № 1, 46—75 (франц. 


Пусть © — область в л-мерном пространстве, огра- 
ниченная поверхностью Ляпунова ©; Ё(71,..., 2% 
и, ..., И) — функция, удовлетворяющая условию 
`бльдера, когда точка А (хх... доб и 
А = 


Рассматривается задача: определить в © решение 
дифференциального уравнения 


`® и 


— = 


А 
ди [0ж”. = 
7 1 т, 


== /` (21): . Яну, 0/01, ..., 0/0), 


(1) 


Дифференциальные уравнения 


по граничному условию 


Чи/ап» -- а (Р)и (Р) =0, РЕб, (2) 


функция, удовлетворяюлцая 


где а(Р)— известная 

условию Гёльдера на 5. 
В начале устанавливается, 

С (А, В) для уравнения Лапласа при 


условии (2) удовлетворяет неравенствам 


106 (А, Вал] < бт", 


что функция Грина 
граничном 


|< (А, В)| < Св”, 


где С\, С., #й — некоторые положительные постоянные 
(®<1), не зависящие от точек А и В. Далее при 
помощи этих свойств функции Грина и теоремы 


Шаудера о существовании неподвижной точки, дока-_ 
задача (2) 


зано, что для уравнения (1) граничная 
имеет по крайней мере одно решение, если эта 
последняя задача в случае уравнения Лаиласа имеет 
только нулевое решение. Библ. 7 назв. 
Б. В. Хведелидзе 
7897. — Свойство интегралов гипергармонических 
функций в эллиптической области. Розати (Рго- 
рг1ефА ицертай 4еПе Гап21оп1 1регагтотсве ш ип 
Чоттпот ейсо. В озаё1 Егапсезсо), В!сег- 
све таб., 1955, 4, № 14—125 (итал.) 
Регулярные решения уравнения А”и =0, где 
\ = 02/02 -| 92/092, автор называет гипергармониче- 
скими функциями (в литературе их обычно называют 
полигармоническими или п-гармоническими функ- 
циями). В результате преобразования переменных: 


т=р(р-- 1/9) с0$3, у=р (р — 1/2) 513,  р>0, 

ее х. оператор Лапласа ^\ принимает вид 
1 оз а 18О 

Ара 0% — 20? с0$ 24 -- 1 и о 45] ` (п 


Принимая во внимание, что ДА" 1и — и — гармони- 
ческая функция, и пользуясь (1), автор вычисляет 
интеграл 


1 Г ‹ 
Ск | и (5, 3) ге ау 
АО ра 


Полученные формулы могут быть использованы при 
решении граничных задач для гипергармонических 
функций в эллипсе. А. В. Бицадзе 
7898. Новое доказательство основной теоремы о схо- 

димости потенциалов. Брело (МопуеШе 46топз(- 

гайоп 4а Ибогоше {оп4ашеп(а] зиг 1а сопуегоепсе 

Чез робепые]5. Вге|оф М.), Апшп. 1086. Еошмег, 

1955—1956 (1956), 6, 361—368 (фрапц.) 

Приводится новое доказательство следующей общей 
теоремы Картана: Пусть в некотором открытом мно- 
жестве з-мерного пространства имеется множество су- 
пергармонических Вл #>0. Их нижняя огибаю- 
щая есть почти супергармоническая (фаа$1-ЗатВагтоп!- 
Че), т. е. отличается от супергармонической функции 
самое большее на множестве внешней емкости пуль. Но- 
вое доказательство использует некоторые общие поня- 
тия функционального анализа, независимые от теории 
потенциала. Х. Л. Смолицкий 
7899. Решение задачи Неймана для уравнения Лап- 

ласа интерполяционным методом для области, огра- 

ниченной эллипсом. Золин А. Ф., Докл. АН 

УзССР, 1957, № 1, 3—7 (рез. узб.) 

Решается внутренняя задача Неймана для уравне- 
ния Лапласа в части плоскости, ограниченной эллии- 
сом Г, на котором задана непрерывная функция / (%), 


5 (1 — 
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удовлетворяющая условию ) 7 (3) 45 =0. Решение 
ищется в виде предела выражений ау ВеагсВ 5 -— 


и 
ре ржа (ак Ве2* -- В, 1 2*), = = ре. Для фактического 
определения ах, 6;., эллипс Г на плоскости 5 отобра- 
жается посредством функции Жуковского в окруж- 
ность С на плоскости ш —=ге В этой плоскости 
функция Г ($) — образ } ($) — интерполируется соответ- 
ствующими полиномами. ЦДоказывается, что если } ($) 
удовлетворяет условиям Липшица, то нормальные 
производные приближений стремятся к ] ($) равномерно 
на Г, а если {($3) только непрерывна, то в среднем. 
В последнем случае во всех внутренних точках при- 
ближения стремятся к решению. Указано, что мето- 
дика может быть перенесена на случаи других 
областей. А. Л. Крылов 
7900. О спектральном разложении гармонических форм. 

Лелон- Ферран (5иг Па 46сотароз оп зресб- 

га!е.4ез {огиез Вагтоп1иез. Ге] опо-Ееггапа 

Тасчиое! 1пе), С. г. Асад. зс1., 1956, 242, № 5, 

600—602 (франц.) 

Пусть Х — п-мерное полное ориентируемое рима- 
ново многообразие класса С° с ограниченной кри- 
визной и пусть г(1) обозначает расстояние до точки х 
от фиксированной точки то, а |$|? означает скалярный 
квадрат дифференциальной формы $. Первый резуль- 
тат, установленный автором, гласит: 

Множество значений /, для которых уравнение 
Аф А? =0, где А = 4-84 (2. де Рам, Дифференци- 
руемые многообразия, 1956, гл. У) допускает отлич- 
ные от нуля решения, удовлетворяющие условию 
|| < 2”, имеет верхнюю грань вида а?-- Ва 
-ЕС (В, С = соп$$). 

Эта теорема дает возможность установить следую- 
щее утверждение, касающееся разложения решений 
уравнения АФ —=^Ф в ряд: Пусть многообразие 27+ 
локально приводимо; это значит, что оно допускает 


(локальную) регулярную риманову метрику ви- 
да: 45? — в;‚42ат7 -- №. (у) ау"ауз (1, 7=1, 2,...,п; 
Е Е, У). Если 1 полно, ориентируемо, 


имеет ограниченную кривизну и если его изометри- 
ческое покрытие Х ХУ (Ре ВВаш С., Сошшепв. 
ша. Беу., 1952, 26, 328—344) таково, что либо Х, 
либо У компактно, то каждое решение уравнения 
АФ —)Ф, имеющее экспоненциальный рост, предета- 


вимо в виде конечной суммы: Ф=У_ фиг (1) ЛЧ (у) 


Это утверждение обобщает один результат Лихнеро- 
вича (1свпёго\1с2, С. г. Аса4. 3с1., 1951, 232, 1634), 
относящийся к гармоническим формам. Библ. 3 назв. 

И. И. Данилюк 


7901. Замечания геометрического характера относи- 
тельно квазилинейных однородных уравнений в част- 
ных производных второго порядка. Зауэр (Ве- 
шагаиез рбошёы“1Чиез зиг 1ез 64иаЙопз аих 96г1убез 
рагеПез Чи зесоп4 ог4ге диаз тбайгез её Поторепез. 
бацег В.), СоШо4. Сегите Беюе. тесв. тай. 1, 
1953, Рагз, 1954, 119—126 (франц.) 

Приводятся элементарные результаты относительно 
характеристик названных в заглавии уравнении гипер- 
болического и эллиптического типа и соответствую- 
щих уравнений, получающихся из них посредством 
преобразования Лежандра. Намечаются (как правило, 
известные) приложения этих результатов к некоторым 
задачам дифференциальной геометрии (минимальные 
поверхности, бесконечно малые деформации поверх- 
ностей), плоских до- и сверхзвуковых течении газа, 
нестационарных изэнтропических одномерных течении 
газа, конических сверхзвуковых течений газа, теории 


гравитационных волн и теории пластичности. 
Г. И. Баренблатт 


Уравнения 6 частных производных 


7902. 


7904 


Элементарные решения и задача Коши. Бюро 
(Без зо опз 616тешайтез её 1е рго]ёте 4е СаисВу. 
Вогеац ЕЁ. Х.), Ргос. Пицегпай. Сопог. Мабеша- 
Ис1апз, 1954, Уо!. 3. Стомиееп — Атзбетдат, 1956, 
28—70 (франц.) 

Доклад представляет собой краткий обзор примене- 
ния элементарных решений в теории задачи Коши. 
Сначала рассматриваются гинерболические и эллиити- 
ческие уравнения высших порядков. Дается перечень 
результатов, полученных в отношении построения и 
исследования их элементарных решений. 

Для простого случая смешанной задачи 


ин = Ги (Ги = д?и/ 05? — а (х) и), 
и [о о (=) = 0, и, о = Ч (1), 
и (0, #) |1>0 —и (1, #) [10 =0 


указано, как построить ей соответствующее «элемен- 
тарное решение». 

Приводится пример элементарного решения для 
оператора 


ё=р:р, ВБ: = 9/0 + вАз, Р == 92/9? — а?4., 


где Аз — оператор Лапласа. 
Перечисляются результаты, полученные для задачи 
Коши для уравнения Эйлера—Дарбу 


ине и Ари 


при задании начальных данных на сингулярной ги- 
перповерхности # == 0. 

Вопрос о применении интеграла Фурье к решению 
задачи Коши затронут в докладе лишь вскользь. 
В конце доклада приводятся ссылки на 2 статьи Бюро, 
содержащие обширную библиографию. В. М. Бабич 
7903. Чаетные виды уравнения Аи -{- А?и —= 0 с тремя 

переменными в употребительных криволинейных 

ортогональных координатах. Разделение перемен- 
ных. Робен (Рогшез рагЫсиИ6ёгез 4е Г’6диайоп 
ай 11013 уамаШез, Ли - Ё?и =0, 4апз 1ез зузёётез 
изие]з 4е соог4оппбез сагу1 пез, ог Восопа]ез. Зёра- 
гайоп 4ез уаг1а]ез. ВоБ1п Гоц13з), Еогши[а1лге 

шабЬ. изасе рвуз1с1епз её 1шогз, 1956, №7, 93—102 

(франц.) 

Уравнение Аи -- Аи —=0 записывается в криволи- 
нейной системе координат и затем в ряде частных 
случаев (прямоугольных, цилиндрических, сфериче- 
ских, координат вытянутого и сжатого эллипсоидов 
вращения, координаты трехосного эллипсоида, коор- 
динаты эллиптического и параболического цилиндров, 
координаты параболоида вращения, тороидальных 
координат) производится разделение переменных и 
выписываются частные решения. 

Статья является частью справочника для физиков 
и инженеров. Х. Л. Смолицкий 
7904. О решении уравнения (0/01? — 94/0 —4А) и = У. 

Добрышман Е. М., Дюбюк А. Ф., Докл. 

АН СССР, 4956, 141, №1, 55—58 

Для уравнения 


02и 1012 — дАи/0: — Аи =} (х, у, 2, 1) 
(А = 02/0? -{ 92/9? -{ 92/02?) 


строятся формальные решения 1) задачи Коши для 
1 >0, с начальными данными ид, и: при { =0, во всем 
пространстве х, у, 2; 2) смешанной задачи в полу- 
пространстве 2> 0, содержащей начальные данные 


— 67 — 5* 
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Коши при {=0 с добавлением условия ди/0: =0 
нри 2 =0. 


Первое решение имеет вид 


9. (^, 2) 


ео °==]| {м а» УТРО ЗВ 


- [м — Ач] Ф, (", 
р 


з 45 
++ [бл ул в в), ан») 
9 


где г ==У(2 — 21} - (у— 1)? (2 — 21), 5 — сфера ра- 
диуса г с центром (1, у, 2). Это решение получается 
средствами операционного исчисления и Ф, (г, #) есть 
оригинал (построенный авторами) функции 


Р А 

е—Р"М№Р-1 . 2 

Е 1 (2) 

Второе решение отличается от (1) тем, что функция 
Ф, (”, #/г заменяется на 


ЕО. 
Ур — 2-9 фий-@—2 


‚ Ф. (У — = Риби (2+2), 0) 
У(х т 11)? = и — 1) - (2+ 21)? 


с интегрированием по всему полупространству 2 > 0. 

Сходимость выражений не проверяется. Имеется 
много опечаток (описок), ряд из которых связан 
с тем, что функция (2) смешивается с функцией 


е—в"/Ур-+1 М. К. Фаге 
Ур 1 


7905. О доказательстве единственности для отрица- 
тельных значений времени некоторых неконсерватив- 
ных полей, описываемых уравнениями гиперболи- 
ческого типа. Траутман (Оп Ше ргоо{3 оё «Ъаск- 
\ат4» ип1иепезз {ог зоше поп-сопзегуайуе #Не@4$ 
Чезсграе Бу ЧШегепИа] едиаМопз о! Ме Вурегьо- 
Нс буре. Ттаиишат А.), Ву. Асад. `Ро]оп. 
5е1., 1955, С]. 11, 3, № 6, 307—312 (англ.) 
Рассматриваются гиперболические системы уравне- 

ний в частных производных, с характеристической 

формой :А [Е] = "8,5, удовлетворяющей требованиям: 

400 > 0, а%* —0, а. < 0 при &-20 (система обозна- 

чений, принятая в теории относительности). Кроме 

этого, система предполагается обладающей рядом 


специальных свойств, вытекающих из физических 
соображений: 


Г. Существует ‘вектор /°, непрерывный и удовле- 
творяющий условиям: 10>0, а,.1“ТВ >0, где а, = 
1 1 


== (4”8)-1, и уравнению йа + 0 =0, которое является 
следствием уравнений системы. 

П. Существует постоянная М >> 0 такая, что внутри 
характеристического коноида ® области В на пло- 
скости 10 —0 имеет место неравенство |О | < МЮ. 


ПТ. Г обладает тем свойством, что из [’=0 сле- 
дует обращение в нуль решения системы. Основная 
теорема: для таких систем имеет место единствен- 
ность решения задачи Коши. 

В работе объяснен физический смысл делаемых пред- 
положений. /, может быть интерпретирован как плот- 
ность энергии поля. Приведены примеры уравнений 
теоретической физики, удовлетворяющие вышеприве- 
денным условиям. А. Л. Крылов 


Дифференциальные уравнения 


197 в 


7906. Критерий выполнения принципа Гюйгенса. 
Дуглис (А стцег1оп {ог \Ше уаНАИу оЁ Ниуреп”5 
ргпс1р1е. Роив]1!1$ Аугоп) Сошшипз Раге 
ап Арр!. Маё®., 1956, 9, № 3, 391—402 (англ.) 
Приводится необходимый и достаточный критерий 


того, чтобы у гиперболического дифференциального | 


уравнения второго порядка с четырьмя независимыми 
переменными отсутствовала диффузия волн. 
Пусть бо — пространственно ориентированная по- 


верхность, несущая начальные данные и лежащая 
в основании характеристического коноида с поверх- 


ностью С$ и с вершиной в О, Т® — пересечение по- 


верхности коноида С9. 


Пусть для решения задачи Коши имеет место ин- 
тегральное уравнение 


ОО [К Р) и (Р) 45ь, 


где К (О, Р) зависит лишь от коэффициентов уравне- 


ния и удовлетворяет условию К (0, Р)=0 (ОР). 
при Р> О, } (0) — непрерывная функция, определяе- 


мая начальными данными лишь на Т“и равная нулю, 


если они там равны нулю. 

Критерий, доказательству которого посвящена ра- 
бота, заключается в том, что для олсутствия диффу- 
зии волн, необходимо и достаточно, чтобы К (О, Р) =. 0. 
Критерий этот близок к критерию Адамара (равен- 
ство нулю логарифмической части элементарного ре- 
шения) и может быть выведен из него, о чем упо- 
мянуто в начале работы, но метод доказательства 
критерия, примененный Дуглисом, основан на иных 
соображениях. В. М. Бабич 
7907. Пример неединственности решения задачи 

Коши для линейного дифференциального уравнения 

с частными производными параболического типа. 

Де-Джорджи (Оп езетр!о 41 поп-ип1е На 4еПа 

зо а21опе 4е] ргоета 41 Сачеву, геаМуо а@ ипа 

ефаа21оте Ч1егепла]е Ипеаге а 4ег!уайе раглай 


41 Иро рагафо|со. ре С1огз1 Епп!о), Веп4. 
та‘. е аррИс., 1955, 14, № 3, 382—387 (итал.) 
В полосе Т{0<:<1, —-о«<т< ю} построены 


четыре функции а (т, #), 6 (х, 2), с(х, #), ш(х, в), не- 
прерывные и обладающие непрерывными частными 
производными любого порядка, такие, что в Т вы- 
полняется уравнение 


08! 418 = а04ш [0х4 -- 60? [92 Е сш, 
а на прямой #=0 


ООО ИЕ 
причем функция ш в Т не равна тождественно нулю. 


Т. Д. Вентцель 
7908. Замечания © проблемах теплопроводности. 


Кук (Мое оп а Веаё сопдасйоп ргоет. СоокКе 
УТ. С.), Ашег. Ма. МошЩу, 1955, 62, № 5, 334—334 
(англ.) 

Рассматривается уравнение 


Кии == ми (1/7) и - (1/"?) ибб. (1) 


Имеется решение, удовлетворяющее следующим на- 
чальному и граничным условиям: 


и>1 при $—>--0 для 0<», О<в< В, 
и-—>0 при 6-> 0 для О<ь 0<,, 
и > 0 при 08 —0 для О<ь 0<.. 


— 68 


ты уравнение относительно синус-коэ 


№ 10 


После замены ш —=1 — и, 0 —3Ф/л записывается а 


ициентов Фурье, а затем, применяя преобразова- 
ние Ганкеля, автор получает обыкновенное дифферен- 
циальное уравнение по {. Решение последнего урав- 
нения получается в явном виде. К этому решению 
автор применяет формулу обращения Ганкеля, и, 
подставляя полученный результат в ряд Фурье по 
синусам, получает окончательное решение 


Ч хе а 
и р ко 51 КО | р 44. 
Е. И. Ким 
7909 К. Методы математической физики. Куре до- 
полнительный, вышедший в марте—апреле—мае 


1952 г. Различные дополнения к преобразованию 
Лапласа и уравнениям в частных производных. 
Жане (\6104ез та 6тайиез 4е 1а рпвуз1чдче. 
Соптз сошр]6тегба1ге, тагз—аугИ— та1 1952. Сош- 
]6тепёз 4Туетз зиг 1а 1тапзюгта оп 4с Гар]асе её 
ез 6диаМопз аих Ч96г1убез рагИеПез. Гапе+ Мац- 


г1се. Раг!з, Зесгё. ша. Мииот., 1955, 48 Н., 
350 #.), В1Ност. Егапсе, 1957, 146, № 12, 269 
(франц.) 

7910 Д. О смешанных задачах для некоторых систем 


линейных уравнений в частных производных в беско- 
нечных областях. Чэнь Чин-и. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1957 

7911 Д. О задаче Коши для эллиптических уравне- 
ний. Лаврентьев М. М. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1957 

7912 Д. Смешанные краевые задачи для вырождаю- 
шихся линейных гиперболических уравнений 2-го 
порядка. Краснов М. Л. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Моск. энерг. ин-т. М., 1957 

7913 Д. Краевые задачи для нелинейных параболи- 
ческих и эллиптических уравнений. Чжоу Юй- 
линь. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, 
М. 1957 

7914 Д. Краевые задачи для вырождающихся пара- 
болических уравнений. Макаренко Г. И. Ав- 
тореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. энерг. ин-т, 
М., 1957 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


7915. Существование и устойчивость ультрагармоник 
и субгармоник в вынужденных нелинейных колеба- 
ниях. Кои (ТЬе ех!13{епсе ап4 збаЪ у, оэ{ иЦтаваг- 
1101163 ап@ заЪВагизоп1сз 11 {отсе попПпеаг 03с!- 
]аН 005. Саиовеу Т. К.), Л. Арр!. Месв., 1954, 
21, №4, 327—335 (англ.) ь 
Рассматриваются вынужденные колебания нелиней- 

пых систем, описываемых уравнением 


а2у/а1? - Кау/ае -— о?у + муз = Р с03 (9 | а), (1) 
где Р<<о?, 4/3 << о?у, Кау| 41 << о?у. 


Решение уравнения (1) строится. методом Ван-дер- 
Поля. 

Показывается, что при определенных условиях 
ультрагармонические и субгармонические движения 
существуют и дополняют гармоническое движение. 
Изучается устойчивость этих движений и показывается, 
что точки резонансной кривой многочастотных колеба- 
ний, в которых кривая имеет вертикальные касательные, 
неустойчивы. Показано, что ультрагармонические и гар- 
монические движения нечувствительны к начальным 
условиям, а субгармоническое движение может быть по- 


Приложения Хх физике, технике и естественным наукам 


7919 


лучено только для определенного множества начальных 
условий. Ю. А. Митропольский 
7916. — Периодические решения дифференциального 
уравнения ЮС-генератора. Гиллисе (Те рег1ос 
зо] 101$ оЁ (Ше АШегепиа! едааНоп оЁ а гезйзбапсе- 
сарасЦапсе озсШабог. С11]1ез А. \\.), Опаг. 

7. Месв. ап4 Арр|. Мабв., 1957, 10, №1, 101—124 

(англ.) 

Рассматривается ламповый АС-генератор с одно- 
родной фазосдвигающей цепочкой из трех дифферен- 
цирующих ячеек. Вольтамперная характеристика 
лампы аппроксимируется степенным рядом, однако 
вместо обычного способа представления анодного тока 
лампы рядом по степеням сеточного напряжения, автор 
прибегает к представлению сеточного напряжения 
в виде ряда по степеням анодного тока. 

Дифференциальное уравнение генератора 


приво- 
дится № виду 


| > | ‘2 &--&(Р) У сны" ши = 


—=# (О) 28 с03 в, 


где 29=(0) = ОЗ-+ 66 р? + 300+ 66, Ш — оие- 
ратор дифференцирования, <, и — малые параметры, 
причем в большинстве случаев принимается = = и?. 

Для отыскания периодических решений этого урав- 
нения автор пользуется методом, развитым в своей пре- 
дыдущей работе (РЖМат, 1956, 4547). 

Полученные далее дифференциальные уравнения для 
амплитуды и фазы основного решения оказываются 
аналогичными тем, которые получаются в случае урав- 
нения Ван-дер-Поля для обычного ГС-генератора. 

Примечание референтов. На практике, 
вместо однородной фазосдвигающей цепочки, часто ис- 
пользуется неоднородная; при этом критическое зна- 
чение коэффициента усиления лампы может быть 
снижено. Метод автора применим и к этому случаю. 

Ю. Н. Бакаев и П. И. Кузнецов 
7917. Интегральное представление динамического 
вектора поля. Аржаных И. С., Тр. Ин-та матем. 

и механ. АН УзССР, 1956, вып. 18, 83—19 

Продолжаются исследования, начатые автором в пре- 
дыдущей работе (Докл. АН СССР, 1952, 85, № 15—18). 
Выводится интегральное представление для вектора 
У (2, у, 2, #), удовлетворяющего системе дифферен- 
циальных уравнений 


ПО (9, 9 0 © 0950) (1) 


с заданными функциями © и 0. Это представление 
оказывается возможным использовать для вывода’ 
интегро-дифференциальных уравнений для вектора У, 
являющегося решением некоторых граничных задач 
теории упругости, гидромеханики и электродинамики. 
Указанные интегро-дифференциальные уравнения 
естественным образом получаются, если представить 
уравнения движения сплошной среды в виде си- 
стемы (1), причем зависимость ® и Фот у дается 
уравнениями движения. 

В статье приводятся примеры, когда полученные 
интегро-дифференциальные ‘уравнения допускают 
эффективное рассмотрение. ’ А. С. Алексеев 
7918. Применение пфаффовых форм к неголономным 

механическим системам. Циммерман (Апуеп- 

Чипо 4ег Р!аНзсВеп Когшеп а апво]опоше зузбете 

4ег Месвашк. 21 п шегшапт Н.), 2. апреу. Ма, 

ипа Месь., 1955, 35, № 9—10, 359—360 (пем.) 

См. РЖМех, 1956, 4952. 

7919. Модель одномерного сжимаемого турбулент- 
ного потока с двумя семействами характеристик. 


О-о 


7920 


Ч. 1, П. Бюргерс (А ло4е! {ог опе-41тепз1опа] 
сотргезз е фагЬшепсе х (\о 3643 оЁ свагасбег- 
Зысз. [. И. В огоегз Т. М.), Ргое. КошаЕ[. пе- 
Чет]. ака. \меепзев., 1955, В58, № 1, 1—8, 9—18 
(англ.) 

См. РЖМех, 1956, 5269. 

7920. Новейшие результаты в теории поверхностных 
волн в воде. Стокер (5оше.  гесепф ргоргезз т 
Бе Феогу оЁ затЁасе мауез ш \абег. 5 боКег ФТ. Т.), 
Ртос. П\егпаб. Сопот. Матетайеатз 1954, Уо]. 
3, Сгопиееп-Атзегдат, 1956, 251—263 (англ.) 
Работа носит обзорный характер. В первом параграфе 

дается описание основных схематизаций явления рас- 
пространения нелинейных волн. Подробно анализи- 
руется теория длинных волн. В частности, показы- 
вается, что уравнения длинных волн можно рассмат- 
ривать как некоторую предельную систему уравнений, 
когда введенный определенным образом малый пара- 
метр стремится к пулю. 

Второй параграф посвящен основным вопросам ди- 
фракции поверхностных волн. Излагаются основы ли- 
нейной теории прохождения волн над препятствием. 

В третьем параграфе перечисляются основные ре- 
зультаты по гидродинамике корабля и теории колеба- 
ния тела в жидкости. Отмечается, что исследования 
М. Д. Хаскинда по теории корабля (Прикл. матем. и 
механика, 1946, 10, № 1) осповываются на уравнениях 
и посылках отличных от американских исследований. 
Более поздние работы Хаскипда не цитируются. 

В четвертом параграфе излагается постановка задачи 
об уединенной волне. Указывается, что основные ре- 
зультаты здесь принадлежат М. А. Лаврептьеву (Докл. 
АН УССР, 1948, 1) и Фридрихсу и Хайерсу (РЖМат, 
1956, 1402) Н. Н. Моисеев 
7921. О направленном излучении волн из области. 

подверженной внешнему давлению. Сретен - 

ский Л.Н... Прикл. матем. и механ, 1956, 20, № 3, 

349—361 

См. РЖМех, 1957, 8952. 

7922. —Иселедование аппроксимации уравнения, 
определяющего течение газа. Применение к плоским 
соплам. Фенен (Весвегсве 4’арргохипаопз$ 4ез 
6диаИопз гбёо1ззапё ]ез бсощетепё$ 4ез сах. АррИса- 
00$ апх ‘шуегез р]апез. Еепа!т М.), Весп. 
абгопац(.. 1953, ша! — т. № 3, 11—28 (францк.) 
Ом. РЖМех, 1956, 7282. 

7923. Новый метод решения уравнений сжимаемого 
газа. Бетти (А пех шебфо4 оЁ зо Йоп оЁ ефиа- 
Пол о! сошргезз1Ые Пох. Вере! Е 210), ТУ. Аего- 
паоб. 5с1., 1955, 22, № 7, 516 (апт) 

(м. РЖМех, 1956, 4274. 

7924. 06 ударе эллинеоида вращения, плавающего на 
поверхности весьма тяжелой жидкости. Блох э. Л., 
Прикл. матем. и механика, 1954, 18, 631—636 
В линеаризированной постановке рассматривается 

задача о так называемых «вертикальных» движениях 

плавающего па поверхности жидкости эллипсоида 
вращения, илоскость симметрии которого совпадает 
со свободной поверхностью жидкости. (Под «вертикаль- 
ными» движениями понимаются вращения вокруг глав- 
ных осей хи у эллипсоида, лежащих в плоскости сво- 
бодной поверхности, а также поступательное движение 
эллинсоида в направлении < третьей главной оси). 

Жидкость преднолагается бесконечно тяжелой, что 

приводит к условию на свободной поверхности 9д$/0=0 

($ — потенциал скоростей). Потенциал Ф аналити- 

чески продолжается в верхнее полупространство и оп- 

ределяется в области, внешней к смоченной части эл- 
липсоида и ее зеркальному изображению; решение 
строится в виде двойных рядов по функциям Лежандра. 

Даются в виде рядов выражения для коэффициентов 

присоединенной массы; исследуются всевозможные 
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Дифференциальные уравсненич 
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частные случаи. Приводятся в форме графиков резуль- 

таты сравнения коэффициентов присоединенной массы 

для случаев невесомой и весьма тяжелой жидкости, 
основанные на полученных в реферируемой статье ре- 
зультатах, результатах предыдущей работы автора 

РЖМех, 1956, 802 и известных результатах о неустано- 

вившихся движениях эллипсоида в безграничной жид- 

кости. Г. И. Баренблатт 

7925.. Новое точное решение уравнений движения 
вязкой жидкости в случае осевой симметрии. А гра- 
вал (А пе\ ехасё зо оп о{ {Ве едчаЙопз оЁ у13с0и8 
шовоп \МИЪ ах!а! зушшету. Асгама! Н. Е..), 
Оцаг6. 7. МесЪ. ап Арр!. Ма\., 1957, 10, № 1, 
42—44 (англ.) 

См. РЖМех, 1957, 7945 

7926. Распространение колебаний в упруго-вязкой 
среде. Скотт (\Уауе ргорасайоп ш а у15со-@аз@с 
шедит. ЗсовЕ Е. Ф.), Очаг. Арр!. Ма®., 1954, 
12, № 3, 300—306 (англ.) 

См. РЖМех, 1955, 5687. 

7927.. Колеблющаяся струна с двигающимися кон- 
цами. Хейс (Тье уШгайпс зише \ЦВ шоушв 
еп45. Науез УМа!1асе О.), Мём. Аса4. гоу. 
Вею1дие, С]. зс1., 1954, 28, № 6, 42—49 (англ.) 

См. РЖМех, 1956, 5418. 

7928. Теория асимптотического поведения решений 
волнового уравнения (\/? -{ №?) =0 при малых длинах 
волн. Эрселл (Оп Ме зВогё-умауе азутшройе 
Веогу о{ Ме \мауе едиамоп (\/?- А?) =0. Чг- 
зе1 1Е.), Ргос. СатЬт1аее Роз. 50с., 1957, 53, № 1, 
115—133 (англ.) 

Рассматривается впешняя краевая задача 


( 07ф д? + д2р/0у? + К?е = 0, 
Т { 0.9% == И (5), 
Ух (0$/0г — кз) >0 при г> <, 


——- 


где 5 — замкнутая выпуклая кривая, 5 — длина дуги, 
К —=о[с, и исследуется вопрос о поведении ее решения 
при о >> ®. 

Для того чтобы решить задачу 1, достаточно найти 
значения функции $ на ©: Ф=$ (5). Последние могут. 
быть определены из интегрального уравнения 


р 94а 
26) —5 [695 (г (9), (5) «= 


В | У ($) С (к (5), г (3), ©) 45, 


: 
32 


где С (г, г (5), ©) — какая-нибудь функция, удовлетво-. 
ряющая условиям: 


924 !95? -- 9? ду? + №? = 0, 
94 '9В, — Но (КВо)'9В, — 21 =Ву при Ви = ‘г — г ($)| > 0,, 
У» (9С 9 — а) > 0 при "> ® 


(эти условия определяют функцию С неоднозначно). 
Подбирая специальным образом построенную функ-: 
цию Сс (г, г (5'), ®), автор устанавливает соотношения : 


(9) = —5 [И (5) бе( (3), (5), в) а 


]. 


о [пах в (8) Се(е (3), г (3), в) 8 


ф ($) — — И" (5)! при И (5) = 0. 
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Отсюда с помощью формулы Грина получается сле- 


дующая асимптотическая формула для решения за- 
дачи [. 


Р 
Вр = = Г (Р*)ехрЕКр(Р)) - (: ых В , 


если Г (Р*) = 0, где Р* — точка 5, ближайшая к Р, 
Р(Р) — длина отрезка РР*, В (Р*) — радиус кривизны 
в точке Р*. . П. Костомаров 
7929. Некоторые задачи дифракции плоских упругих 

волн. ФилипповА. Ф., Прикл. матем. и механ., 

2956, 20, № 6, 688—703 

Исследуется дифракция плоских упругих волн отно- 
сительно полупрямой (рассматривается плоская задача 
теории упругости). Задачи подобного типа решены 
были ранее М. М. Фридманом (Докл. АН СССР, 1949, 
66, № 1, 21—24) с помощью метода функционально- 
инвариантных решений В. И. Смирнова—С. Л. Собо- 
лева. 

Вместо того, чтобы ставить и решать задачу дифрак- 
ций непосредственно в смещениях, как это делает 
М. М. Фридман, автор вводит потенциалы продольных 
и поперечных волн и ставит задачу уже для этих 
потенциалов. Разбиение задачи на «симметричную» 
и «антисимметричную» позволило значительно упрос- 
тить решение задачи, в частности, избежать сложного 
аппарата сингулярных интегральных уравнений, кото- 
рый применял в своей работе М. М. Фридман. 

В реферируемой работе выведен ряд асимптоти- 
ческих формул (в частности для искомых смещений 
вблизи волнового фронта), проведены некоторые число- 
вые подсчеты. 

Некоторые задачи дифракции, разобранные в работе, 
ранее не рассматривались. В. М. Бабич 
7930. Продольные и поперечные колебания полубес- 

конечных тел и пластин. Тиффен (ОПайопа] 

ап 41360гМопа] уШтайопз оЁ зепи-шйпИе зо|9$ 

апд р!абез. Т1{Ё{еп В.), МаетаймКа, 1956, 3, 

„№ 6, 153—163 (англ.) 

Рассмотрен вопрос о существовании чисто продоль- 
ных или чисто поперечных решений динамических 
уравнений теории упругости в полубесконечной об- 
ласти 2>0. Указаны типы граничных и начальных 
условий, когда такие решения возможны. 

Е В. М. Бабич 
7931. —Осесимметричные проблемы о штампе, щели 

и кручении. Пейн (Оп ахаПу зушшейе рипсв, 

сгаск ап4 ‘юогз1оп ргоетз. Раупе Г. Е.), 7. 50с. 

1148г. ап4 Арр!. Ма!в., 1953, 1, №1, 53—71 (англ.) 

Рассмотрены решения некоторых осесимметричных 
смешанных задач теории упругости для полупростран- 
ства с круговой линией раздела граничных условии 
< использованием различных криволинейных коорди- 
нат. 

Уравнения теории упругости в перемещениях удо- 
влетворяются путем введения двух гармонических 
функций, причем во всех исследуемых случаях дело 
сводится к решению краевых задач теории потенциала 
для одной из этих функций ($). 

Рассмотрены следующие основные задачи: 1) Давле- 
ние кругового в плане жесткого штампа на упругое 
полупространство (2 > 0) в предположении отсутствия 
трения. Нраевые условия при этом имеют вид: 


Интегральные 


уравнения 


7938 


= (г) при 5=0, „<; 9$/0:=0 при 2=0, гЪ6. 
2) Действие симметричных нормальных усилий по 
поверхности илоской круглой щели в неограниченном 
упругом теле. Краевые условия таковы: д$!92 = (г) 
при 2=0, г< 6; $9=0 при ё=0, гЪ 6. 

Решение обоих задач получено как с помошью 
вырожденных эллипсоидальных координат путем раз- 
ложения в ряд по полиномам Лежандра, так и с по- 
мощью тороидальных координат и интегрального 
разложения по функциям Лежандра с комплексным 
индексом. 

В работе рассмотрены также и более простые задачи 
о нормальном давлении по круговой площадке на 
границе полупространства (сводится к задаче Неймана), 
о равновесии неограниченного тела, ослабленного 
плоской круглой щелью, на поверхности которой 
заданы перемещения (сводится к задаче Дирихле), 
а также задача о кручении полупространства. 

В списке литературы совершенно отсутствуют извест- 
ные работы советских ученых: В. М. Абрамова (Докл. 
АН СССР, 1939, 23, вып. 8, 759—764), М. Я. Леонова 
(Прикл. матем. и механика, 1939, 3, № 2; 1940, 4, 
№ 5—6, 73—86; РЖМех, 1953, 269); А. И. Лурье 
(Прикл. матем. и механика, 1941, 5, № 3), Н. Е. Ко- 
чина (Прикл. матем. и механика, 1945, 9, №1, 13—66), 
Л. А. Галина (Прикл. матем. и механика, 1946, 10, 
№ 4) и др., в которых, по существу, рассматриваются 
те же задачи, а также более общие. Я. С. Уфлянд 
7932. —0б одной краевой задаче, связанной с расчетом 

призматической оболочки переменной толщины. К а- 

сумов (Дэйишен галынлыглы призматик эластики 

эртуйун Кесабаты ило элагэдар олан бир сэрвэд 
мэсэлэси. Гасымов Чалал), Элми эсэрлэр 

Азэрб. унив. Уч. зап. Азерб. ун-т, 1956, № 7, 3—21 

(азерб.; рез. русск.) 

Излагаемые результаты содержатся в 
И. Н. Векуа, РЖМат, 1956, 5854. С. А. Терсенов 
7933. Заметка об уравнениях пологих упругих 0бо- 

лочек. Нагди (М№0о4е оп {Те едиаМопз$ оЁ зваПо\ 

е]азИс зВе!з. Мах в а: Р. М.), Опагё Арр!. Мав., 

1956, 14, № 3, 331—333 (англ.) 

См. РЖМех, 1957, 9309. 

7934. Математическая теория трехмерной кавитации 
и струй. Гарабедян (ТЬе шабешайса] {Теогу 
о{ {теедитепт$1опа! сауПйез ап@ 4]е{ёз. СагаЪе- 
тан р в.) Вы Аше. Ма. Зое. 1956 62} 
№ 3, 249—235 (англ.) 

См. РЖМех, 1957, 8903. 

7935 Д. Обтекание произвольного симметричного про- 
филя с отошедшей ударной волной. Белоцер- 
ковский О. М. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. п., 
Матем. ин-т АН СССР, М., 1957 

7936 Д. Расчет некоторых околозвуковых потен- 
циальных течений газа. Чушкин П. И. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, 
М., 1957 

7937 Д. О решении уравнения переноса при сильно 
неизотропном рассеянии. Гермогенова Т. А. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. и., Матем. ин-т 
АН СССР, М., 1957 


работе 


См. также: 7954, 7963, 7987, 7991, 7994, 8031, 8035, 
8039, 8245, 8246, 8248—8252. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


7938. Формулы Фредгольма для систем линейных 
интегральных уравнений. Лопатинский Я. Б., 
Науч. зап. Львовск. политехн. ин-та, 1956 (1957), 
вып. 38, 8—12 


Полученные Мандом (РЖМат, 1954, 5622) формулы 
Фредгольма для системы уравнений выводятся авто- 
ром путем переноса классической теории для одного. 
уравнения на случай системы уравнений, при 


= = 


1939 


достаточно общих предположениях относительно об- 


ласти. М. В. Номоконов 
7939. Интегральное уравнение колебаний криволи- 
нейного стержня. Меляховецкий А. С., 


Тр. Донецк. индустр. ин-та, 4957, 20, 27—39 + 

Автор вводит для колебания плоского криволиней- 
ного стержня переменной кривизны и жесткости 
функцию влияния касательных перемещений К (5, 5), 
под которой понимается касательное перемещение 
в точке $ стержня при действии единичной касатель- 
ной силы в точке с, а также другие функции влия- 
ния, выражающиеся через К (, $). 

Находится самосопряженная краевая задача для 
дифференциального уравнения, функцией Грина ко- 
торой является функция К (с, $). С помощью функ- 
ций влияния составляется система интегро-дифферен- 
циальных уравнений свободных и вынужденных ко- 
лебаний плоского стержня. Решение системы методом 
Фурье сводится к решению одного нагруженного 
интегрального уравнения с симметричным ядром. 
Из этого следует обоснование применения метода 
Фурье при решении ряда задач о колебаниях стержня, 
в частности, в задаче, рассмотренной автором (Докл. 
АН СССР, 1952, 85, вып. 3, 513—516). Ю. В. Ландо 
7940. Распределение собственных значений некото- 

рых интегральных операторов. Кац (015т1раИоп 

0{ е1репуа!аез о{ сегба1т пцеста| орегафогз. Кас М..), 

М1ееапв МабЪ. Л., 1955—1956, 3, № 2, 141—148 

(англ.) 

Для определения асимптотики собственных зна- 
чений интегрального уравнения 


| ф (у) 0 (У) 
о 


Чу = 1$ (=) (1) 


рассматривается следующее выражение: 
[о °) ГА с 
ГЕ {(ехр [-И | У (#2 ()) 4] 4. (2-Е т (4))} @, (2) 


где т (<) (х(0) =0) — случайный процесс с однород- 
ными независимыми приращениями, распределенный 
по устойчивому закону распределения с показателем 
экспоненты 8—1 —а, Е — символ математического 
ожидания, а )) (5) — характеристическая функция, 
множества АС. (—а, а). Предполагая, что 0 а< 1, 
а И (у) — непрерывная функция такая, что У (у) > 
>т>>0, —а<ус<а, величина (2) равна 


$1 (У) 4и(т) 
=: Чи УИ) УМУ ©. 


у © Я 


, (3) 
где цу и {; — собственные значения и собственные 
функции интегрального уравнения 


“ УИ (=) -УУ (у) 
- | [%—у[* 


% (у) а 


О 


[9] 
а Р, == ы 605 1 - 1 В41 — постоянная; при этом в; 


совпадают с собственными функциями уравнения (1) 
при 0 (у) =. У (2). Из (3) выводится соотношение 


ЛР = ат > ева 


О 
РЕ 


—иы [4 (9) „4 (2) 
. 65 Тру | РТ ду 


Интегральные уравнения 


ое 


1957 г. 


где Р — символ вероятвости. Дальнейшие преобразе- 
вания этого соотношения приводят к равенству 


© у (а .1-18 (2 ‚18 ь 
и сы ее 
{Гу е- =) > |=) =0} 4, — © 


где Р{А|В} означает, как обычно, условную вероят- 
со 


е-ВаЕ. 
0 


тивно очевидное равенство 


1 
ность, а с.== | Используя далее интуий- 


И. „оР [Гу (2 (15) 41 > 11 (19) = о} = 


= при {У (5) > 1 
— (0 при #7 (2) <1 


(которое при принятых ограничениях на И (х) легко 
аккуратно доказать) и, применяя тауберову теорему. 
Карамата, можно получить отсюда следующий окон- 
чательный результат 


аи ИБ В : 
О = (= у (=) аз) при п> св (8) 


В заключение указывается способ распространения 
этого результата на более широкую область 0 <а< 4 
значений а; отмечается также, что требование ограни- 
ченности У (у) снизу можно заменить более слабым 
требованием. 

Материал настоящей работы тесно связан с мате 
риалом предшествующего обзора автора (Ргосее 91103 ой 
{Бе Эесоп4. Вегк@еу Зутрозиш оп МатетаИса} 
За $Ыс5 апа РгораЪИцу, 1950, рр. 180—246. Ошуег- 
зу оЁ СаШогша Ргезз, Вегкееу Г.0оз Апоеез, 1951; см. 
особенно $ 11 этого обзора). А. М. Яглом. 
7941. О сингулярных интегральных уравнениях и 06. 

одном классе гомоморфизмов в локально выпуклых. 

пространствах. Шефер (ОЪег зшоаге Ицерта]- 
десвипсеп ип@ еше К]аззе уоп НотшошогрЬ1зтев. 

ш ]ока\опуехеп ВАитеп. $с Бае!ег Не[ ши), 

Ма. 2., 1956, 66, № 2, 147—163 (нем.) 

Пусть Х — гильбертово пространство и К — кольцо | 
линеиных непрерывных операторов из Х в Х. Линей- 
ный непрерывный оператор Т из Х в Х называется! 
обобщенным оператором Фредгольма или с-преобра-. 
зованием, если выполнены условия: 1) Т (Х) замкнуто. 
и фактор-просгранство Х/Т (Х) имеет конечную раз-. 
мерность п (Т); 2) подпространство нулей оператора Т'. 
имеет конечную размерность т(Т). Множество Х | 
всех в-преобразований образует” полугруппу, причем, 
если А: то и сопряженный оператор Т* Е». 
Доказывается, что если ТЕКи 91 Х > №,, то ТЕ У] 


тогда и только тогда, когда существуют (И, ТЕХ 


такие, что (ТУ =1 (Г — тождественное преобразова- 
ние). Данное предложение используется при доказа-. 
тельстве следующих известных свойств с-преобразо- 


ваний: а) о — открытое подмножество банаховой ал- 
гебры В; 6) если ТЕ У тоТ- КЕ я для произволь- 
ного линейного вполне непрерывного преобразования К 
из Х в; в) если Т\, Е, то 1(71Т5)= (Т.Г), 


„№ 10 


где 1(Т) — индекс преобразования Т. т. е. {4 (Т) = 
—т(Т) —п(Т); г) пусть То >. фиксировано, .4А — ли- 
_ нейное преобразование, удовлетворяющее условию: 
А|]<«г (г— подходящее положительное число), и 

— произвольный линейный вполне непрерыв- 
ный оператор. Тогда 1(Т- 4) =1 (То. + К) =1 (То); 
д) пусть То Е \ и К — вполне непрерывный оператор. 
Тогда, за исключением не более счетного числа то- 
чек }*,}, у которых нет конечных предельных точек 
в комплексной плоскости (*), т (То —^К) =т и 
п (То + АК) =по не зависят от ^, а в точках ^, (это 
_ множество может быть пустым) т(Ть-- ^,К) > т, 
п (То + ^,К) >> по. Эти предложения используются для 
установления основных свойств сингулярных инте- 
гральных уравнений в случае одного измерения. 
В $3 (последнем) автор рассматривает гомоморфизмы 
из локально выпуклого линейного топологического 
хаусдорфова пространства (5 в другое такое простран- 
ство 5 и из них выделяет множество У (©, 8) всех 


‹-преобразований, которые определяются так же, как 
раньше. Доказываются следующие предложения: 
1) Если Т — линейный непрерывный оператор из 6 
в 8, то требование нормальной разрешимости урав- 
нения Тх=у эквивалентно требованию замкну- 
тости Т (6). 2) ТЕ» (6, 5) тогда и только тогда, 
когда существуют два линейных непрерывных пре- 
образования П( и У такие, что ОТ =1 — Г, ТУ = 
—/— 1», где / — тождественное преобразование, 


[1 и Г› — линейные непрерывные преобразования ко- 
нечного ранга соответственно из © в бииз в вц. 


3) Если ТЕ», (5, ©), 56 У (6, 8), то ТбЕХ (6, ©), 
причем 1 (Т5) =1(Т) +1 (5). 4) Пусть 5 и Т — линей- 
ные непрерывные преобразования соответственно 
изб вби из В в 6. Тогда, если ТбЕУ (6, ©), 
то либо ТЕХ (5, $) ибЕХ (6, 5), либо ТЕХ (5, ©) 
и 5ЕУ (6, 5). 5) Пусть ТоЕ У (©, 8) и К— произ- 
вольное линейное вполне непрерывное преобразова- 
ние из бвй. Тогда То. - КЕУ (6, 5) и (То К) = 
—1(То). Библ. 23 назв. М. М. Вайнберг 


7942. О некоторых системах нелинейных интеграль- 
ных и интегродифференциальных уравнений. Альб- 
рыхт(О режпусн иЕа4асв пеПи1ожусв го\упай са1- 
Комусв Е саЖо\о-г пасти комусв. А 1 Бтусвь 


Тег2у), 16е32., паак. От\м. Ро’паша, 1957, 
№ 6, 19—23 (польск.; рез. русск., англ.) 
Методом последовательных приближений устана- 


вливаются некоторые теоремы существования и един- 


„Аналиа (другие вопросы) 


7946 


ственности для системы уравнений: 
п—] 


у ги (#) =}, Ге, оо Уи а 91 
В О 
^Г. К: (х,1,у1(0), $ 


п—1 
У э 


ино" (а), чену (0) Ра рб лопат. 
В. В. Немыцкий 
7943. Граничная задача для одного частного класса 


интегро-дифференциальных уравнений. Фран- 

кини (Оп ргоШеша а! Пшй рег ипа рагЫсо]аге 

с1аззе 41 едча2лоп1 пберто-9етепла!. ЕГгапс В 11 1 

Гаста), Апп. Ошу. Геггага. 5е2. У, 1953—1954. 

3, 75—91 (итал.; рез. франц.) 

Доказываются две теоремы о существовании в прямо- 
угольнике а<х<6; с<у<4 решения интегро- 
дифференциального уравнения 


та (а) отно” ЕТ. 9. 2. у.о, Ото 


ао (=, /)/0510у, Об’ (х, Что. 


(1) 

< [У , - , 

|] [ 8 [2 1 ’ и, о, 2(и, 2), а). 1 д” 2 (и, 2) ди*дег, Сы: 
а-‹ 


0+7 (и, 2) }ди*д5*, ..., д*+т2 (и, э)|ди*дот] ди4э\, 


= в. Бе Е, Ре 

при условиях 

К. > 
т 

В НЯ 
з(т, УД=У,, о(®}, 05 9'7 2(=, у;)/9у“7 ль, —1 (8), 
Е те 
ге а<11<1«...« 256 сзи<ф<...< 
<< и чт... Туи шфю +... + 


—- 68 ==. 

| Доказательство основывается на теореме Вольпато 
(РЖМат, 1956, 1358) о неподвижной точке функцио- 
нального преобразования. Существование и един- 
ственность решения граничной задачи (1), (2) дока- 
заны в работе Джануицци (РЖМат, 1956, 3864) при 
более жестких предположениях, чем в реферируемой 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


7944. Обучение дифференциальному и интегральному 
исчислению. Вальде (Та епзейапха 4е! са]со 
Ч4Иетепсла! е п\ерта!. У\Уа]14е Егу\у!1п уотп 
(ег), шрешеща у агфий., 1956, 11, № 132, 24, 26, 
27 (исп.) 

7945. О максимальном значении индекса колебания 
последовательности при всевозможных перестанов- 
ках порядка ее членов. Бенедетти (Ре! шаззито 
уа|отге 4еШ’1а491се 41 озсШазлопе т ипа $пссезз1опе 
41 вегшнпи а! уаг!аге ш бам 1 под! розз И Готдше 
4: чаезы. Вепе4ефёт Саг 10), Метоп, 1955, 
17, № 3—4, 53—60 (итал.) 


работе. Ю. К. Ландо 
См. также: 7917, 7928 
Пусть а1, 42, ..., а, — конечная последовательность 
положительных чисел. Автор определяет максимум, 


который может. принимать индекс колебания 


д”—1 с 
У 1“ — а/п — 1) при перестановке элементов 
а 


последовательности. Е. ГаКас$ 
Перевод из Ма. Веуз. О О 

7946. О максимуме и минимуме ‚простого индекса 
различия Бенедетти (3 шаззито е зи 
уииио 4е’1и41се зетрИсе 41 41ззо1еПапга. В е- 
педекь1 Сат1|1о. Метоп, 1955, 17, № 3—4. 
61—65 (итал.) 


7947 


Автор рассматривает две конечные последовательно- 
сти @1, 45, ..., аи и В, 65, ..., 6», каждая из кото- 
рых содержит по п действительных чисел. Он опре- 


78 
деляет максимум и минимум суммы Рай [4—6 | 


при следующих условиях: а) обе последовательности 

нвляются неубывающими и содержат только неотри- 

цательные числа; 6) средние обоих последовательно- 

стей являются фиксированными. Е. Гакас$. 
Перевод из Мал. Веуз, 1956, 17, № 1, 19 


7947. Экепоненциальная функция. Кемень (Те 
ехропепйа] Гапсйоп. Кемепву Зови С.), 
Ашег. Ма. МопыШу, 1957, 64, № 3, 158—160 
(англ.) 

1948. 


Некоторое обобщение О Кауф- 
ман (А сепега тай оп о! Ме зте мосйоп. Кац Е 
тапН.), Ашег. Маёь. Мошёщу, 1957, 64, № 3, 181— 
183 (англ.) 
Изучаются решения уравнения 4”у/ 4х"  у= 0. 
В. В. Немыцкий 

7949. Замечательные тригонометрические тождества. 
Робинсон (А сло ` 1еопотей4е 1Ч4епёщу. 
Во! пзот В. М.), Аюег. Ма. МошЩу, 1957, 
64, № 2, 83—85 (англ.) 

7950. — Обратные тригонометрические функции и лога- 
рифмические функции, имеющие те же производные. 
Муста (КапсиЕ июопомейчсе 1шуегзе $1 оби 
]орагИицсе саге ай асееа$1 Чемуа6 А. Мазфа 9 %.), 


Са7. штаб. 51 И2., 1957, А9, № 1, 8—11 (рум.) 
7951.  Пеевдомультипликативные функции. Голд- 
берг (Рзей4о-миИрИсайхе ГапсИоп$. Со14- 


Бег В1оВатг В.), Ма. Мас., 1957, 30, №3, 

145—148 (англ.) 

Пусть ЕЁ — некоторое множество неотрицательных 
вещественных чисел, замкнутое по отношению к ум- 
ножению (т. е. 5, УЕЕ->зхуЕЕ). Неотрицательная и 
нсубывающая на таком множестве Е функция }(х) 


называется псевдомультипликативной, если }(ху) > 
> 1 (=) 1 (у) (=, УЕР). 

Элементарно доказывается ряд простых теорем, 
относящихся к различным операциям над псевдо- 


мульгипликативными функциями и к порядку их роста. 
Г. М. Фихтенгольц 

7952. —О равномерной сходимости последовательности 
функций. Оттавьяни (аа сопуегоепха ип1- 

}огте 4еПе зиссезз1от1 41 Ёап21от1. О ббау1ат 1 

С1изерре), С1огп. 136. Ца1. АМлат! 1952 (1953), 

15, 219—234 (итал.) 

В предыдущей статье (АБЫ Асса4. па. Глисе! Веп4. 
(ь Зе _В3., шаб. е па@т, 1949, 6, (8), 291—297) автор 
дал необходимое и достаточное условие для равномер- 
ной сходимости в (—©, —-©) последовательности функ- 
ций »(т) ограниченной вариации к функции } (5) 
ограниченной вариации. Здесь оп прежде всего заме- 
чает, что в его предыдущей работе можно предпола- 
гать, что }и (2) является только ограниченной. Затем он 
обобщает эту теорему на предельную функцию / (*), 
которая является «а, Пипбаба» (но, вообще го- 
воря, не ограниченной вариации). Так 
автором функция, если для каждого а > 1 


называется 


зир У, | 1 (2,41) — { (=,) [* 


для всех возможных подразделений данного интер- 
вала является конечным. Делаются замечания, ка- 
‹сающиеся некоторых упрощений условия равномер- 
пой сходимости последовательности, данного Пиконе 
(Р1сопе М., Во|. Ошопе ша. 1а1., 1952, 7, зег. 3, 
126—108). Наконец (как в своей предыдущей ра- 
боте, цитированной выше), автор распространяет 


Анализ (другие вопросы) 


1957 г. 


свои результаты на функции двух (или более) пере- 

менных. А. Возепё Ва] 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 3, 250. 

7953. Общие критерии для определения линейной 
меры точечных множеств. Берг (АПоетеше Ки1- 
(еепи г МаВбЬезиютиаюе Ппеагег Рипкетепсеп. 
Веге ГобВаг), Ма. Масбг., 1955 (1956), 
14, № 4—6, 263—285 (нем.) 

Дается обобщение идей Хольцера (Но]2ег Г.., 5И- 
‚ипозрег. Ака. \1з5. Уеп, Ма.-пабаг\1$5. К, 
1928, 137, 421—453). Пусть положительная функция 
}(а, =) определена для натуральных а и &Е [0, 1] и 
при всяком а существует непрерывная производная 
по &, } (а, &). Пусть }(1, 0) 21 и } (а, 0) произвольно 
мала при достаточно большом а. Предположим, кроме 
того, чго } удовлетворяет условиям: . 


п (а, 0) =, 0) даяа = 6 

Г(а, ) < Ка, 1) для <, 

О (а, #) <Г(а, 1) для < 1, 
(а. 1) > (а —1, 0). 


Обозначим через & (а) единственное решение уравне- 
ния 


Р (а, ё) =1 (а = 0) (и 
Положим ее, и определим целое число а и 
чи 6 [0, 1] с помощью условий 


(а, О Га -ь 0), = (1, *). 


Для а’> а’ 


положим 
ре * 
$(а), если а >а, 
и == 1 1 ) 
п : * * 
.. если а, =а;. 


* 


= * 
Если а, 1, „1, 1,_, Уже определены, определим 
й : 


* 
"„› @,›.1, © помощью соотиошений: 


® * 


Иа 0) =: = 1 (а, = 0), Мы = (а, \» 


Среди доказанных теорем отметим следующие: 
1. Пусть заданная функция } удовлетворяет одному 
«> * 
из условий: для всех а>а, ип>п, Г (а) = 9—2 
или | (а, 1) <1иё (а) > 0, п-> ®. Тогда для всякого 


числа хЕ (0, 1) существует система чисел }а;\ такая, 
что 


= . й 
ЕО, 9 сы я А (1) 


° 1 (ал, (ав, =). 
7 (@ 0) < Т,—1 < (а, 1, 0), ее Е, п). 


где ат, Ч, ..., @п, 53 =] (ат, 7 (а>, ча 


=. т ы 
0 о 1? в “,. 


Обратно, каждой такой последовательности 'аз! соот- 
ветствует число 5, которое получается из (1) при п-> ®. 
2. Если ](а, 5) такова, что для всякого 8 >> 0 су- 


я 


ществует зависящее от 6 число 55 < 1 такое, что для 
всех п 


[9 (1) — 3 (16) [Ф (10) — $ (0)] < 5, (2) 


аа 


№ 10 


где 


$ (у) = т, Ч, ..., @н, У}, 


то всякое измеримое множество 2/ элементовх Е (0, 1) 


таких, что вместе с х@М каждое А, 
ему =, ЕМ, является гомогенным. 

3. Множество чисел х, параметры а, которых удов- 
летворяют соотношению а„=2- А, где К — фиксиро- 
ванное натуральное число, самое большее для ко- 
нечного числа. значений п, в случае т,—1| имеет 
меру нуль. 

Дано также достаточное условие для выполнения (2). 

М. Д. Калантников 
7954. О неравенстве Борга. Кордес (Ап шедца- 

Шу о С. Вого. Сог4ез Н. 0.), Атмег. Ма. 

МошЪЩу, 1956, 63, № 1, 27—29 (англ.) 

В статье Борга (Вого, ОЪег 41е За 166 ое\у1ззег 
Каззеп хой Ппеагеп Р:Иегепа1о1е1свипоеп, Атку 
шаб., азёгоп. осВ #уз., 1945, 31) в предположении не- 
ирерывности у (1), абсолютной непрерывпости у’ (х) 
на О < [у 0 внутри О< хх 1; у(0) =у(1 =0, 
доказывается неравенство 


УЕ п? 
2УКсо ой О. 
“ру 2 
[А ат р 
Вы | [1-Е] >. 
ант В. 


В этой заметке приведено простое доказательство 
неравенства Борга в предположепии, что у и у' не- 


прерывны, а у” кусочно-непрерывна на 0 < т < /. 
М. И. Ельшин 
1955. О непрерывности интегрального оператора. 


Ирон (Зиг 1а сопИпийб 4’ип орбгабеаг шёбота]. 
Ногоп Восст), Арт. Рас. 51 Ошу. Точ1очзе, 
1952 (1953), (4) 16, 140—152 (франц.) 
Если + непрерывна на [а, 6], 1 (й)= тах | ® (=) — 4 (у)! 


Е АЯ те) = Ве то 


(9) = (©) — 91 — $148 


реа в точках аи 
что 1 (1) 108 (#1) >0 


лия автор дока- 


зывает, что интеграл С ( 


непрерывен в (а. 6). 

доказывается в ипредноложении, 

при #0. _ У. Виа 
Неревод из Ма. Веуз, 1955, 16, №3, 224. 

7956. Признаки сходимости и расходимости несоб- 
ственных интегралов с переменным пределом и соот- 
ветствующие им оценки. Муратов Л. М., Уч. 
зап. Удмуртск. гос. иед. ин-та, 1956, выц. 8, 76—90 


) ЧЁ, где 6 — единственная особая 


точка (конечная и. ни нет), } (2) >0 при Е (6—е, 6) 
Из доказанных признаков отметим следу ютщщий: сли 


Ой 
Рассматривается | „К 1 


существует ; (1) < 0 такая, что 
р : у 
А = Им (7 (1) - 5: 1@)>0, то | ее ) а: 
1—0 
сходится. 
Указаны частные признаки при специальном вы- 


Пользуясь при доказательстве правилом 
Иопиталя, автор не формулируст четко соответствую- 
цих ограничений на функции / (1) и # (1. Даны про- 
стые оценки. Имеются примеры. В. М. 
7957. Улучшение сходимости несобетвенных инте- 
гралов. Вычисление некоторых интегралов ея 
нием в ряд. Муратов Л. М., Уч. зап. Удмуртск. 
кос. пед. ин-та, 1956, вып. 8, 105—118 
Применительно к несобственным интегралам разви- 
вается метод А. Н. Крылова улучшения сходимости 


боре &#(1). 


_ 


Анализ (другие вопросы) 


Макаров: 


7960 


рядов Фурье. Шризнаки сходимости несобственных 
интегралов, приведенные в работе, неверны. Интеграл 


|. $11? & ь 1 ь [ — ©0222 к. 
2 101 аь т ё о 
сходимость которого следует из обоих указанных 


признаков, очевидно, расходится (Фихтенгольц Г. М.. 
Курс дифференциального и интегрального исчисления. 
т 


г Гостехиздат, 1948, стр. 582—584, иримеры 
Ти д). Б. М. Макаров 
7958. Практическое вычисление интсгралов. А бра- 


мович (Оп {Ъе ргасИса] еуааайоп оЁ и\еота!5. 
Арташмом! 6. М1Ё Бом), Л. 3062г ааа. 
ап4 Арр!. Мафь., 1954, 2, № 1, 20—35 (англ.) 
Автор на примерах дает обзор различных путей для 
практического вычисления интегралов, содержащих 
параметры. Пути эти не новы: они используют разло- 
жения в ряды, функциональные соотношения. выделе- 
ние сингулярной части, сведение к дифференциальному 
уравнению, преобразование Лапласа, контурные инте- 


гралы. Г, М. Фихтенгольц 

7959. О среднем арифметическом. Фаринья (5\г 
]1а шоуеппе агртбИдие. Рат!ппа ФТоёйод). 
Веу. Гас. с16пе. Ому. Сейобга, 1954, 23, 44—16 
(франк.) 

7960.  Обобщенный среднеарифметический оператор. 


Самнер (А репега!е4 ауегашто орегагог. бит- 
пег О. В.), Сэпаа. У. \авы., 1956. 8..№ 3, 437—446 
(аигл.) 

Для вычисления обобщенных 


И, чиСо.1 
Милн-Томсон (МИпе-Твотзов Г. 


Ртос. Говао Май. 


50с., 1933, зег. 2, 35, 514—522) использовал <‘ где 
Е Л 
А, ( и] И) 2. (|) 
Автор дает обобщение идеи Милн-Томсона. Он опре- 


деляет следующий обобщенный среднеарифметический 


оператор у^/ (2) (). связано с целым числом № нера- 
венством М —1 <) < М): 

ле. 

т. р < (М -- РИ ехр (—1ЭВш) аи, 
7 (=) ЕО г ( р ) ей й =: (г, и) О) = 
6—5 
м его 
ыы М 1 1 (5-- рё — йе) ах 
— = ржет | ЭР (| НЭ ь (2) 
= \ о (№, ш) 2 

ле Пи=М 1 —А, РЕЖ, РР в Гы), 
3) охр (р) / (2) =Кз--®), 4) П<е<ы. 5) (3) — це" 


лая функция экспоненциального порядка А, АЙ < п. 

При этих условиях доказано, что если (=, й) есть 
функция, определенная формулой (2), то она является 
Целой функцией экспоненциального порядка А (по 
отношению к 3) и Им, (5, й) =] (2). (В частном 
случае Х=М, обобщенный оператор х^” совпадает 
с оператором, определенным формулой (1)). Далее 
автор устанавливает экспоненциальное свойство опе- 
ратора т^: 

У’ 987 (=) = "ЗУ (2). 


После этого определяет числа ор и полиномы 5% (5) 
(связанные с у”) следующим образом: 


р , Е Г 
2-Е ехр о = Хам (<=) 
^ 1 ГК) Кто 

5к (=) ЕЕ ФЕ и 5» 


7961 4 нализ (другие вопросы) 


Для полиномов 5% (2) дается производящее соотноше- 
ние 


2^ехр (22)/(4 + ехр #)^ = Ува, 


а для чисел 5 явное выражение 
^ Ех ; р 
= (У, ТОРТ)”, 


в котором участвуют числа Стирлинга 5%. 
Дается определение оператора у—^ (2) и доказа- 
тельство того, что он является обратным к у^/ (2); 


доказывается также, что его порядок есть № (№ «< п) 
при условии, что порядок $ (2) есть К. 
Хр. Караниколов 
7961. Средние значения и полигармонические поли- 
номы. Фридман (Меап-уа!аез ап4 ро!увагтоп!с 
ро]упопла15. Гг1едшап Аупег) М1сШеап 
Ма. Т., 1951, 4, № 1, 67—74 (англ.) 
Обозначая через [(а, 3), п, В, $] правильный п- 
угольник с центром (а, 5) и с вершинами 


2 2Ет 
сов (++: ) з--ьза (+-+ =), 


п п ] 


2 


ео В=1 08 › 


автор вводит следующее определение: Суммируемая 
функция и(х, у) называется обладающей в области 
О (р, п, ф)-свойством, если для каждого (а, В) ЕД су- 
ществуют частные производные А/и (а, 8) (1=1,2, ... 
.... Р 1) и если для достаточно малых значений В 
имеем 


1 
в || и» дазау-и, Э+ 
[(а. В), п, Е, $] 


21 т, „ВА (а, 3) 
к р (Ри ои ’ 
где х — площадь [(0, 0), м, 1, 0], а 
р 1 
1. „— 3 1 3 6052 (т) ’ 
21. : 1 


Необходимое и достаточное условие того, чтобы функ- 
ция и(т, у) обладала свойством (1, п, $) таково: 
Функция и (т, у) должна быть гармоническим поли- 
номом степени <л и п-я производная функции 
и (т, у) в <-направлении должна равняться нулю. Если 
же дано, что функция и(х, у), определенная в обла- 
сти О, имеет в ней производные первых 2р порядков 
и обладает свойством (р, п, $) п>2р, то функция 
и (т, у) должна быть р-гармоническим полиномом 
степени < рп и производная рпго порядка в $-на- 
правлении должна равняться нулю. 

Результаты автора являются обобщением результа- 
тов Бекенбаха, Рида и Уолша (Вескепъасв Е. Е., 
Веа4е М.. Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1943, 53, 230—238; 
Роке Маёл. У., 4945, 12, 629—644; Веаче М. О0., Ргос. 
Атег. Ма. 50с., 1954, 2, 55—63; УМа1зь 9. Г.., ВаЦ. 
Ашег. Ма. 5ос., 1936, 42, 923—930). 

Я. Л. Геронимус 
7962. Изучение полиномов $; (х) проф. Сан-Хуана и за- 


й 
| = / , 5 
мечаниео | р"е “в (0, о). Ибаньес-1 ареия 


1957 2 
(Езша1ю Че 103 ройшошйоз 5» (2), 4е ргоЁ. К. Зав 


о 2 
Ллап у асобас16п | р"е® По ею 0, --®). Трайей 
Сагс!а Саг|1 03), Вет. Веа] аса4. с1епс. ехасё., И5. 


‚у паг. Мадма, 1956, 50, № 4, 471—546 (исп.) 


7963. О некоторых системах полиномов. Энге- 
лисГ. К., Уч. зап. Латв. ун-та, 1956, 8, № 2, 55 
(рез. лат.) 

Рассматриваются системы полиномов, обобщающие 
(на действительной прямой) ортогональные системы 
полиномов. Ортогональность заменяется биортогональ- 
ностью по отношению к другим системам функций, 
в большинстве случаев также полиномов, и исследуется 
в какой мере сохраняются или как расщепляются их 
свойства. 

В $1 дается понятие биортогонализации двух после- 
довательностей; в $ 2 изучается некоторый аналог 
формулы Родрига из теории классических полиномов; 
в $3 рассматриваются дифференциальные уравнения, 
связанные с одним классом биортогональных систем. 

Г. Н. Савин 

7964.  Гармонический анализ быстрорастущих функ- 
ций. Коренблюм Б. И., Успехи матем. наук, 
1957, 12, № 1, 201—203 
Одна из формулировок классической тауберовой 

теоремы Винера, как известно, состоит в утверждении, 

что в нормированном кольце преобразований Фурье 


{ (5) ([—© $) абсолютно интегрируемых Ффунк- 


цийф (2) (—© «<т<« о) с формально присоединенной еди- 
ницей, замкнутый примарный идеал, отвечающий бес- 
конечно удаленной точке носителя, совпадает с соот- 
ветствующим максимальным идеалом. Автор рассматри- 
вает нормированное кольцо Г, преобразований Фурье 
1 ($) функций фх (—® «1< ®), абсолютно интегри- 
руемых с весом е”!7! (#>0 фиксировано), также 
с формально присоединенной единицей. Носителем 
этого кольца является полоса 5 =с |“, —®«о< о, 
| <| <&, с одной бесконечно удаленной точкой Ме». 
В этом случае, как показывает автор, теорема Ви- 
нера не сохраняется: оказывается, существуют зам- 
кнутые примарные идеалы [С М, отличные от Ме. 
Автор дает их полное описание. Каждый идеал /С- Ме 
определяется двумя неположительными числами 11 и 
|2 и состоит из всех функций (5) 6 Г.,, которые удов- 
летворяют условиям 


— 11$ (3) | — Ш! (9) | 
о а 7 кбит" ЗИ: 
ее “= сх ет 


Двойственная формулировка классической теоремы 
Винера (эквивалентная исходной) утверждала, что 
в слабо замкнутой линейной оболочке сдвигов огра- 
ниченной функции ] (2), —© < х< о, всегда имеется 
функция ©? при некотором с. Двойственная форму- 
лировка теоремы, доказанной автором, гласит: в слабо 
замкнутой линейной оболочке И”; сдвигов функции 
}(2), ограниченной в произведении се“! 1 (в соот- 
ветствующей топологии) имеется или функция 


ей, (1) 

или функция 
Г (1 21а к), (2) 

или функция 
е Г (1 — 2а<: =). (3) 


Наконец, указывается следующая теорема спектраль- 
ного синтеза: если для данной В 1 (=), огра- 
ниченной в произведении се ®!?!, множество пока- 


Е 


УЧИ 


66 
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зателеи №1 и ›, участвующих в выражениях (2), (3), 
для всех элементов И’, пусто, а множество показате- 
лей с ограничено, то }(х) есть целая функция экспо- 
ненциального типа. Доказательства не приводятся. 
Г. Е. Шилов 
Представление иррациональности любой сте- 
пени в виде правильной непрерывной дроби с це- 
лыми компонентами. Смит (Е хргезз10п оЁ итамо- 
па]з о{ апу Чертее аз геошаг сопЫыпие4 {тасМопз ИВ 
ИЦерта! сотропегз. Зшт1Ь В С. $.), Аше. Ма. 
Моп Шу, 1957, 64, № 2, 86—88 (англ.) 
Исходя из представления } (1 -- №) в виде непрерыв- 
ной дроби 


й ГО й 


1 (2-1) =] (=) 


1 
где г/ (5) = 7т@, г] (2) =} (х) -- 2тг] (=), 


Тя] (2) == ги } (т) пгт 1} (2), 


автор получает следующее выражение для корня т-й 
степени из целого числа ХМ: 


=. 


ы В (т — 1) В(т +1) 


Тит } 

М -Р а ж — 20 — Зтат—1 Е 
8 (2т — 1) 8 (2т + 1) 
2 бтат— р '""’ 
где № =от- 3, и 
ит 81 в(т— И в(т-И 
м а и” 

та 21 Зта 7 


п ка 
где М —=а”/” 1%. Э. А. Чернышенко 


7966. —К закону дистрибутивности для действитель- 
ных чисел. Голомб (7лш 413т1ийуеп Сезея 
Чег гееПеп 7аеп. Софаь $5.), Э@а шаШ., 
1956, 15, № 3, 353—358 (нем.) 

Автор исследует следующее функциональное урав- 
нение —- закон дистрибутивности: 


Е [1 (2, у), 2] = [в (х, 2), Е (У, 2)]; 


ищутся две действительные функции } (т, у) и Е (т, у). 

Если предположить, что функции, удовлетворяющие 
этому уравнению, удовлетворяют следующим усло- 
виям: 1) они определены во всей плоскости х, у, 
2) всюду непрерывны вместе с первыми производными, 
3) существует число а такое, что }(х, а) =} (а, 1) =х 
для всех х, 4) существует число е такое, что р (е, 1) = 
= для всех т, 5) 2(а, 2) =2(х, а) ==а для всех т, 
6) уравнение }{(5, х)=с разрешимо относительно х 
при всяких фи с; тогда оказывается, что эти функции 
имеют следующий вид: 


1(2, у) = © [6 (2) о (У)], (1) 


8 (2, у) = 9 [ (2)% (9)], (2) 


где « — функция, опред>ленная на всей прямой и 
строго монотонна, а © — функция, обратная к о 
(Множество значений функции « является всей пря- 
мой. Реф.). 

Наоборот, если} и = — функции вида (1) и (2), где 
„ — функция, описанная выше, а © — по отношению 
к ней обратная, то, как легко проверить, закон ди- 
стрибутивности, равно как и вышеприведенные усло- 
вия, за исключением, быть может, условия 2), будут 
для них выполнены. Н.. Еазё 


Анализ (другие вопросы) 


7970 


7967. — Системы разностных линейных уравнений с по- 
стоянными коэффициентами. Лонго (Т 313еп 
41 ефиа21от1 Ппеаг! аПе АШегеп2е а соеЙ1с1лепй соз- 
фапй. Гопво Апбоп1о), ш4азы1а (МПапо), 
1954, № 3, 370—386 (итал.) 

Автор сжато излагает вопрос о решении разностных 
уравнений первого порядка с постоянными коэффи- 
циентами: 


У (= -- 1) =аиу (2)... - атул (2) -- } (2), 
Уз (2—1) = ау (2)... -Г @элун (2) -- р (2), 


(1) 


Ут (х -- 1) = ат; (2) |... -- аул (2) -- фа (2). 


У: о77уь (@) == Рь(#), 1 <К «п, 


уравнения (1) сводятся к некоторой системе линейных 


При помощи замены 


уравнений с неизвестными Р'\ (2), Ро (2), ..., Ён (2). 
Разрешая эту систему уравнений, автор находит 
явные выражения для функций у) (2), уз (т), ..., Ул (2). 


Дается один пример на приложение. Указанное ре- 
шение уравнений (1) дано также Обрешковым (5%а- 
$136. ша., Аба. эслепё. 114., 1937, № 470) и изло- 
жение автора имеет много общего с изложением Об- 
решкова, на основании результатов которого выпол- 
нена работа. Н. Обрешков 
7968. О высших разностях. П. Дальнейшие опреде- 
ления и теоремы. Чакрабарти (Оп Ь12оВег 9Ше- 
тепсез. Мофа ПТ. Риг6Вег дей! оп$ ап@ еогетз. 
СБаКгаЪагё: 5. С.), Веп4. Зештаг. 
Ош. Радоуха, 1956, 25, 105—124 (англ.) 
Пусть и, — функция от х, (ту, 21, 12) — функция 
трех переменных 20, 21, 25, а $4, 21, 95, №, 1 — нро- 
извольные числа. Вводятся операторы У’, Т,, опре- 
деляемые равенствами 


таб. 


Угиз = УГ Тин — ших, Удиз == из; 
У! (20, 21» 22) = У›—1 (2020, ®1%1, 2525) — 


— 17,1 (20, 21, 22), — Уо(т%, 21, 25) = (2%, 2, 25). 
Эти операторы являются обобщением операторов А”, 
А,, изученных автором (РЖМат, 1955, 5882). 
Рассматриваются некоторые соотношения, связан- 
ные с операторами ГИ’, Г,, обобщающие аналогичные 
соотношения для А’, А;. Приводится аналог интер- 
поляционной формулы. Так же как и для операто- 


ров А’, А; даны формулы,. выражающие Т"их, 

у р ИЯ через производные их, (ху, т], 15) и 
и Ч 

ди./4х через Уди,, ГУшх,... в случае, когда их и 


(10, 21, 25) — многочлены. И. Сафронова 
7969 К. Руководетво по задачам из курса общей 
математики. Т. Изд. 2-е. Булиган, Риво 
(Т,’епзепетепь 4ез ша6тайчиез вбпбга!ез раг 
1ез ргоёшез, А 1’азаре 4ез сап919а{з ай сегиЙсаф 
Че ша 6таМаиез ябпёга!ез, 4ез @6уез дез с1аззез 
4е шатётайдиез зирёгеигез её 4е ша 6тачиез 
зрёс1а]ез, 4ез сап91Чаёз ах ргап4ез 6со]ез. 1. 2е 64. 
Воц]|1рапа С., В1уаца Т. Раг5, Ушеть, 
1956, У1--373 р., Ш., 1920 Г. (франц.) : 
Второе издание книги под тем же названием (РЖМат, 
1954, 4463 К) выходит в двух томах. 1-й том содержит 
материал до гл. 12 части 3 первого издания. 
М. К. Керимов 
7970 К. Математический анализ. Т. 4. Изд. 2-е, 
дополненное. Погожельский (АпаЙта шае- 
табустпа. Т. 4. У\/У4. 2 шар. Робог2е]|зК1 
Ут ко 14. УГагзтаха, РУ/М, 1956, 400 з., И., 20, 
60 21), Ргхех. ЫЪПорт., 1957, 13, № 9, 118 (польск.) 


че 


7971 


7971 К. — Курс математического анализа. (Для вузов). 
Т. 1. Изд. 2-е. Толетов Г. П. М., Гостехиздат, 
195711551 стр. - мл рот Ц 
Второе издание (первое издание см. РЖМат, 1956, 

3100 К), печатается без существенных изменений (сде- 

ланы некоторые мелкие улучшения и исправлены 

замеченные опечатки). 

7972 К. Курс высшей математики. Для 3 и 4 курсов 
техникумов. Изд. 3. Тарасов (Курс по висша 
математика. За ПТи 4 курс на техникумите. (3 изд.) 
Тарасов Н. П. Прев. от рус. София, Нар. просв., 
1956, 278 стр., 8.75 лв.), Българ. книгоп., 1956, 60, 
№ 11, 21 (болг.) 

7973 К. Что такое дифференцирование? Болтян- 
ский (О!Шегепыа]гесвииис ешша! ап4егз. Во]- 
$ аюзкК! У. С., ОБегз. ацз деш В1з. ВетИи, 
УЕВ Р(зев. Уег|. \133, 1956, 60 5., Ш.) (нем.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1957, 534К). 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


Т9ТА. Суммирование бесконечных рядов © помощью 
дельта-функции. Намики (Ул Е 
БАЗИС ИС <. ЗЕЖЗЕЕЩЕ), ВИНЕ 
25, Дэнки цусин гаккай дзасси, 7. [156. ес. Сош- 
тип. Еоот$ Фарап, 1957, 40, № 1, 64—67 (японск.) 

7975. О множителях суммируемости и родетвенных 
вопросах при преобразовании Чезаро. 1. Пейе- 
римхофф (Оьег Зашпиегаткей${аКогеп па 
уегхапде Ёгасеп Бе! Сезёгоуег{аВтеп. 1. Реуе- 
т1ш Бо{Ё А] ехап 4етг), Раб 1186. ша. 
Аса@. зеге зс1., 1955, 8, 139—156 (нем.) 

Работа представляет собой обобщение идеи Шура 
(ЗсВиг [., 7. геше ип4 апое\м. Ма. 1924, 154, 79—111). 
В работе содержится 13 теорем из теории линейных 
преобразований бесконечных последовательностей и 
числовых рядов. Положим 

— < 
== У. обв, (п==0, 1, 2,...): (А) 

Тогда результатом, типичным для $ 1 работы (тео- 

ремы 1, 2, 3), будет, например, следующий. 

Теорема 1. Для того чтобы (А) существовало 
для всех ограниченных последовательностей #4„} и 
чтобы 'у»; было ограниченным, необходимо и доста- 
точно, чтобы 5» == р 6 
последовательностей 'х„; таких, что — | х„! сходится, 


ат, существовало для всех 


ы 

причем Е танже сходится. Для $ 2 работы (тео- 

ремы 4—7) типичен следующий результат. Пусть 

а, — матрица такая, что а, 520 (п=0,1,2,...) и 
Га 


Ч, =0 для “>> п. Пусть далее а„, — матрица, обрат- 
ная к матрице чи», 6», — некоторая треугольная мат- 


ица и }:„, — числовая последовательность. Положим 
р д 
172 
Зи — о Ау,» (В) 
где 
ея м” к ыя хо й 
У == А « —= $ 
У» о (м 1, — =» ии в" 
Теорема 4. „Шюбая последовательность (5х)! 
с У =О (1) преобразуется посредством (В) в ограни- 
ченную последовательность \!5„\, если для всех \ а} 
® 162 ‹ 
с р ©, ряд ое ее (бу И ооо) ехо- 
дится и 
ус 5 
И и “Алу 2и | < © 
== | 


Анализ (другие вопросы) 


1992 1% 


В &5 работы устанавливаются предложения следую- 
щего типа (теоремы 8—10). 
Теорема 8. Последовательность {еп} преобразует 


каждый С„-суммируемый ряд У 4, (а> 0) в Сусумми- 

руемый ряд о а.г. (3>0), если =„=0(4) и ряд 

мА. о (п 41 АН, | сходится для каждой после- 
П— ы 


довательности {5} такой, что 5, =0 (1) и 


ыы - 


—=0 


(п -- 1 ПА, | © ®. 


ео —3—1> д“ у 
5. 4, — коэффициент 


У—%® У? 


й - <» 
Здесь №, == У р 
д а: р 
д” в степенном ряде (1—х) +0. 
(теоремы 11—13) типичным является следующее пред- 

ложение. 


Теорема 11. Пусть 220, а— целое и >20. 


Тогда последовательность :„=0(1) удовлетворяет 
условиям таким же, как в теореме 8, если 
о) г “:] 
вю 1) А Е со 
2 АТА вар 


и, кроме того, =, =0О (пз—“) для 3 < а. 

Основная идея автора — это использование тео- 
ремы, что сопряженный оператор с линейным опера- 
тором также линеиный. 

Примечание референтя. В формуле 19 
(стр. 144) пропущен знак равенства. В формуле 42 
(стр. 154) в скобках должно быть (п-{1). 

И. И. Огиевецкий 

7976. О множителях суммируемости и родетвенных 
вопросах при преобразовании Чезаро. П. Пейе- 
римхофф (ПОЪег ЗишицегЬагкей${аКогеп ип4 
уегмап{е Ёгазеп Ъе! Сездгоуе{автеп. П. Реуе- 
т1шВо{Е А\ехап4ет), -РаШз 1058 аб: 

Аса4. зеге 3с1., 1956, 10, 1—18 (нем.) 

Е. ранее опубликованной работы (реф. 
7915). 

Работа содержит ряд специальных основных (14— 
20) и вспомогательных (11—16) теорем из теории чис- 
ловых рядов, слишком сложно формулируемых, для 
того чтобы их полностью приводить. Для иллюстрации 
приведем две наименее громоздкие. Пусть Аи„= 


ео —а—1 , 
Аи — ыы А“ и, Аи — разность 


порядка х последовательности и, (п=0,1,2,...), 
где А» — коэффициент при 2” в степенном ряде для 


— И» — Ил, 


(1—2) РП. Тогда справедливы, например, следую- 
щие утверждения. 

„Теорема 19. Пусть «> 0и 3>0. Тогда после- 
довательность :„=0О (1) удовлетворяет условию 


$: > с 
У 1) 171,0, | < ® для всех 8„ таких, что 


> Хе Не 
= (1), > _ (п - 18| 488, | < <, 
няются условия 


если выпол- 


(п ТА, | < ®. 


вн — Яя = и м х 
и (=== 

Теорема 20. Пусть «>20 и3>0. Тогда после- 
довательность :„=0(1) удовлетворяет условию 
А°‘е д, —= О (1)/п*+1 (п-> ©) для всех 8» таких, что 8 == 
—0 (1), 488, = О (1)/13 т (п - ®), если выполнено усло- 
вие = (п ”) для З<а и А“ (з/п) =О (1) [печ 
(п—> <). И. И. Огиевецкий 
7977. О некоторых задачах анализа Фурье. Чанд- 
расекхаран (Оп зоте рго]етз т Гоймег апа- 


В 


Для $ 6 работы - 


№ 10 


1у313. СБап Чгазек агат К.), Ргос. Ицегиае. 

Сопет. МаМешайс!аиз 1954. Уо|. 3. Стоптееп— 

Ашзег4ат, 1956, 85—91 (англ.) 

Дается краткий обзор современного состояния теории 
кратных рядов и интегралов Фурье. Особое внимание 
уделено следующим проблемам: 1) проблеме локали- 
зации, 2) проблеме единственности, 3) связи кратных 
рядов Фурье с числом целых точек в сфере и эллин- 
соиде. Формулируются некоторые нерешенные задачи. 

Примечание референта. Автор выска- 
зывает в качестве предположения (на стр. 89), что для 
функций с интегрируемым квадратом модуля имеет 
место равная суммируемость порядка (А — 1)/2 
(К — размерность пространства) ряда и интеграла 
Фурье. Референтом показано, что это действительно 
так (РЖМат, 1953, 753). Б. М. Левитан 
7978. О сходимости кратных рядов. Оссичини (ЗиПа 

сопуегоепта 41 земле шире. Озз1е1ит: А1ез- 

зап 4го), АМ Асса4. паг. Глисе!, Веюа. С]. зс1. 

55., шаб. е пабот., 1956, 21, № 6, 382—386 (итал.) 

Доказываются следующие теоремы: 

1. Если п-кратный числовой ряд 


0. < 


У ож. а 


У по 9 22 
1192. и 
вполне сходится, то п-кратный степенной ряд 


0, с 


я ЩЕ! 


а 
является вполне сходящимся равномерно относительно 
28 (5 =1,2,..., п), удовлетворяющих условиям 


| 58| х 


0=< <А,, 


[18| — [58 — 18] 


Е И | 
2. Если п-кратный числовой ряд 
0, р 
Е ре 6, ой 
112..б 


вполне сходится, то п-кратныи степенной ряд 


0, со 
} 2 м ет 
о (2н — тн) 
11... т 
вполне сходится равномерно относительно $, ($ = 
—1,2,..., п), удовлетворяющих условиям 


[ 5, | 


0 < < А», 


[2 — таг 


пе А Е. им. 

Определение вполне сходящихся п-кратных рядов 
дано, например, Муром (Мооге С. №., Ашег. Мат. 50с. 
СоЦо4. РиЫ., 1936, 22, 34). И. И. Огиевецкий 
7979. 06 обобщении геометрического ряда. К лам- 

кин (Оп а сепега12айоп оЁ {Ме спеотес зет1ез. 

К ]1ашк!т М. $5.), Ашег. Ма. МотиШу, 1957, 

64, № 2, 193 (англ.) их 

Доказывается следующая формула для суммы 0600- 
шенного геометрического ряда: 


реа о > а ол, (1) 


ее —1 === 


Числовые ряды 


7980 
Путем сравнения (1) се ранее установленным Слолли 
(ЗаПеу В., Ашег. Ма. МопИМу, 1949, 56 325) 


со 
выражением для — 9 выводится тождество 
1 


т} 
м) ая (1 ее. аня т —= 


$==0 


77 7} 
\ > 2 (— ри Е :) (и — т -.- [7 г. 
Е ЖЕ 
А. Г. Школьник 
7980. Заметка о квазихаусдорфовом преобразовании 
ряда в ряд. Рамануджан (А по оп Те 4(цаз1- 
Наиз4огИ зег1ез-бо-зег!ез (гапзогтайопз Ва та- 
пи]ат М. 5.), 7. Бопаоп Май. 50е., 1957, 32. 
№ 1, 27—32 (англ.) 


Преобразование, переводящее ряд У” 
И 


—@ь В дру" 


08 со 
гой ряд я 


последовательность 6, определена следующим образом: 


Ь,, называют квазихаусдорфовым, если 


1 * 


= рее 7 ках, 


7 

.* а ® 

где А. =0 (п), Аь= ы) Аи, (Е > п) и момент- 

ная последовательность в, определяется из формулы 
1 

= | ипа) (и), причем функция 7 (и) пмеет ограни- 


ченную вариацию в О<и<!|. 1(0)= Если 
5 (--0) =0 и у(1) =1, то в, называют регулярной 
моментной последовательностью. Если и„ — моментная 
последовательность и 7/ (--0) = 0, то и, называют полу- 
регулярной моментной последовательностью. Автор 
говорит, что ряд принадлежит к классу 3, если его 
частные суммы ограничены. Приведем некоторые 
теоремы. 

Теорема 1. 1) Пусть ц, — нолурегулярная мо- 
ментная последовательность и вай, — регулярная 
моментная последовательность. Тогда для рядов 
класса В, (Н*, и’) (Н*, цв), где (Н*, в) — квазихаус- 
дорфов метод суммирования с моментной последова- 
тельностью ш (4, м, м,...). 

2) Пусть в, и и — полурегулярные 
последовательности. Тогда для рядов класса 3, (И *, в 
не слабее, чем (Н*, (и). 

Теорема 2. Для рядов класса 
(НР зеелиь0< ркерзоыЕ 


а, в ряд 


моментные 
) 


(Я *, р 


152 
№ 6, кон- 
—"=0 


Преобра да У. 
реооразование ряда ОН 
р 


19 а 
сервативно, если из сходимости х а а, вытекасл 
#= 


со = 
сходимость У 6, Говорят, что преобразование 


—/п=0 


она 6 
О ряд ——=0 "” 


ряда абсолютно консерва- 


152 й 
тивно, если из сходимости У 6 а,| вытекает схо- 
91—= 


со 
димость ога | опо абсолютно регулярно ес-тя, 


\) 
Щ—п—= 
30 


кроме того, ряд УЕ той же 


Ь, сходится к сумме, 


л © 
что и У п 


— —=0 
Теорема 5. Преобразование ({*, №) ряда в ряд 
абсолютно консервативно тогда и только тогда, когда 
оно консервативно. Преобразование (Н*, и) ряда в ряд 
абсолютно регулярно тогда и только тогда, когда оно 
регулярно. И. И. Огиевецкий 


7981 


7981. О целых трансцендентных чиелах рода нуль. 
Руссо (ЗиШе Цгазсепаепй шиеге 41 сепеге гего. 
В иззо ба|уафоге. МабетайсЬе, Сабаща, 
1953, 8, № 1, 3—9) (итал.) 

Показывается, что соотношения Ньютона между 
степенными суммами р. и симметрическими функ- 


ЦияМи ср= У} 9102...ар п переменных 
остаются в силе для бесконечной последовательности 


о ая 


со .\— 
д, если Ха 181 < ©. Применение к а,;= (п]/)-? 
легко приводит к хорошо известному рекуррентному 


соотношению между числами Бернулли, так как Ср 
в этом случае можно подсчитать из степенного ряда 


со Е Е . 

для ]] ,(& — 2/12?) = 2 12 1 (212). Другие рекур- 
й— 

рентные соотношения получаются таким же способом 


из с0$ (21?) и созй (2) + соз (212). М. Н. Г. Риевз 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 3, 239. 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


7982. —О гипергеометрических и высшего по- 
рядка. Нёрлунн (З0г 1ез !опсИопз вурегобот6- 
т1Чиез 4’огаге зарётеиг. № ог] ип 4 М. Е. Ка. дап- 
зКе у14. зе]зкаЪ., Маё.-Ёуз. зКг., 1956, 1, № 2, 41 р.) 
(франц.) 


1. Рассматриваются гипергеометрические ряды 


р [2145-69 | В о Й 
: о У! (11), - - - Чиа), т т 


11: -- 1 —0 


где (а), = а(а-- 1)... (а---—1); (а) ==1, причем 
Е ее о: я. Ба о | 
11. - 71-1 


Гипергеометрическое дифференциальное уравнение 


п 1 


Фу "о ‚а 
м1 У („— 2) 2 9—0 


У— 


с помощью оператора 3у = 24у/42 записывается в виде 
(#—1).. . (8 — м) у— 2 (8 а)... (3+ ал) у=0. (2) 


В круге |2|<1 уравнение (2) имеет п решений: 


== Г (1+ «,) 
"> Итак 


УТ 


218 < 


18а]... 12-9 


ел Же кы. 


х#( =) ый 
‚2 Че = Т-ЬЯ же о 


где знак * указывает, что нужно опустить 1 — 1, Е 1. 
Решения у, линейно независимы, если все разности 
Чз — Тк при $ 5 К нецелые. В круге | = | > 1 уравнению 
(2) удовлетворяют ряды: 


п 
Е Г (Е) = 
Уз = ОК МАЕ НИ, ао} 
О 
и 54 
а. в о -ан Е 1 ^ 


Анализ (другие вопросы] 


1957 г. 


Аналитические продолжения функций у; и У свя- 
заны соотношениями 


п ет" Из-На) 


У — > Эти (а) 


1 


Ву; 
в 


ет ав-Н1т) 


Уз == 2 зтяы р Ву», 


где 
7 7: 
П шт (и -Ра,) П зш т (а, Е 1,) 
ЕТ — и! 
В, ЕСТ ТА г В, = — ве 
П шт (1, — 1») ИП зшт (а, — 2) 
У=Е 5) 
У5Ег я 


Если В, =п— 1 — р: (а-- 1) не является целым о 
отрицательным числом, то уравнение (2) имеет ре- 
шение &„(=), которое в круге |2 —1| < 1 разлагается 
в ряд 

Е = 218 (| — 2)" (4—4), 14,2. 
$и (2) ( ) — (В,-Е 1). ( ) : 


где СЕ а. с) — целые рациональные функции 


ОТ @1,..-, Ч» 1, - + 1- 
Функция &,(2) удовлетворяет соотношениям: 


1 
ря ы Гат) 
| (о) ТН Пт, 


0 
где ВеВ, > —1, Ве (2 - 1) > 0, $ =1,2,. ТП 


2—1, (=). 42 =Г (В, - 1) П ее , 


где Вев, > —1, Ве (=) < 0,5 —= а... 


2. Рассматривается интегральное представление 
решений 
у хто г 
де (1 — 2)” па (т) ах 
2) == -— Е т ЕЕ НО 3 
я 21 | Зил (1, — я) зшл (Ви -- 18 — 2) (3) 


х—10 


причем точки 1; и В, -- 1, лежат справа, а —а; слева 
от пути интегрирования, Ве (а; -- В, -- 1) > 0, 
Ве (а -- а) > 0 

интеграле (3) справа от пути интегрирования 
имеются две последовательности простых полюсов 
В, а-Ну и -у (\=0,1,2,...). Сумма вычетов 
относительно первой последовательности равняется 
Г (—В,) & (2), а полюсы 1, у дают ряд 


1218 


Е 


[©®) 

ее 

Уве +) 4—2). 
У=0 

Мы получаем 


Ув (2) = Г (—В») 8 (2) фз (2), 


‚№ 10 


тде фз (2) — голоморфна в точке 5=1. Неголоморфное 
при 2—1 решение может быть представлено инте- 
гралом 
- у ж+с в у 
Вы» 28 [ (2—1) 19р, (т) аз 

$ (2) =Т (В+ 1) 5; | т (а) ’ (4) 


х— 0 


где полюсы В,„--1,--у лежат справа, а остальные 
нолюсы — слева от пути интегрирования. 

Из формул (3) и (4) следует, что голоморфное сла- 
гаемое $:(2) для всех 2, кроме действительных и 
меньших единицы, может быть представлено интегра- 
лом 


хо 
Сы ` (2—1) 13, (х) ах 
$ (2) = Эрзш т8 | шт (4—2) ’ 
х—40 


где полюсы 1, -- у лежат справа, а остальные полюсы — 
слева от пути интегрирования. 
3. Вводятся функции С.,;(5), определяемые рядами 


П Г(а, 1») 


У— 


== 
Г (а; 1) Пет +9 

ор [1-1 - --а=- Не 2 1 

жР("1 т р 

№ — 1-1... *. иь-1ыы 


сходящимися в полуплоскости Вех< Ве (а; -| В,). 
С помощью С,,; решения могут быть представлены 
в виде 
х-Е с 
а - ` (1 —2\2—% 
Уз (2) = р ] ( 2 ) 


х—30 
Ж Г (а; — 2) Г (№ + =) С, ; (2) аз. 


Если |(1— 2)/2| 1 и |агв [(1 — 2)/2] | < =, то этот 
интеграл равен умноженной на —2т{: сумме вычетов 
относительно полюсов, лежащих справа от пути 
интегрирования. Вычисляя эту сумму, мы получим 
для голоморфной при 2==1 части $, (2) функции у, (2) 
разложение ; 


Г (67-12) = © (ау-- 1), (л[2—4\ 
ИТ ЬНы 2 Мо (т), © 


со Ре 1 
где рем > д а Ея, 
м 0 (ау -- Вы 1 Г-Н в — 


Разложение (5) имеет место в полуплоскости 
Ве 2 `> 1/2 при условиях Ве (а; -|- 1г) > 0, &=1,2,...,п, 
17.1. Ве (ау -- В: Е 12) > 0. 


В заключение рассматриваются голоморфные 
при 2=1 решения У», для которых получаются сле- 
дующие выражения: 


хто п 
1 = ТГ (и ОГ(-—ф0 п Г(е-а,) 


Чт (2) == ре 4. 


П те-%+1 
УЕ, 


х—$00 


Ю. Л. Рабинович 


Специальные функции 7984 


7983. —Производящая функция для произведения двух 
полиномов Лежандра. Максимон (А репега- 
Ипр ГапеИоп {ог Ше ргодисё оЁ 6\о Гесепаге роу- 
попа]. Мах: шоп ГеопагА С.), Ко|. погзке 
У14. зе]зкаЪз {огВап91. 1956 (1957), 29, № 18, рр. 82— 
86) (англ.) 

Доказано соотношение 


он Р»(соза) Р„ (с03В) 2” = [1 — 22608 (а-- 3) - 22] Ж 
ЖЕ(1/5, 15; 1; 42 зщ а зщ В![1 — 22 с0$ (а -Р В) + 2=?]), 
[21 = 2-2 е=°-й. 


Используя некоторое нелинейное преобразование 
гипергеометрической функции, отсюда поггучается 


У” о Р» (а) Р,(у) = (Е =) (а УТ" 
ЖР(!/,, 115; 1; (4 — 9) (1 =) 4 у) 4—2), +<у. 


Примечание референта. Функция 
и Р,(х)Р„(у)=" была выражена через эллипти- 
ческий интеграл уже Уотсоном (\а(зоп С. М., 
Т. Гопдоп Мат. 50с., 1933, 8, 189—192, 194—199, 289— 
292), чего автор, по-видимому, не заметил. 

Г. В. Энгелис 
7984. Соотношения между функциями Бесселя и мик- 
рофонными функциями. Яковлев А. И., Тр. 

Всес. заочн. энерг. ин-та, 1957, вып. 7, 319—324 

Исследование микрофонных и других цепей приво- 
дит к линейному уравнению для силы тока „р, инте- 
грируя которое получаем 


В й 
а Е 
мые Ь в |Я «р 
тр = 72 е е 1 


Желая представить это решение в виде тригономе- 
трического ряда 


с . 
р = ГП - ее (Тиз За поё -- [не ©08 п й), 


автор выражает коэффициенты Гу, [1 через функции 


Бесселя 
со 72 (2) 
Е р я 
ЕЛ (а +28 ХУ —, 
В > 1 2 
АД иг 
= (по ’ Кай 
2Е вГ, ы | 2п —1 
ежа —- Вог > (—2).Л» (2) Уи р } 


#—1 


Пользуясь тем, что в своих предыдущих работах он 
выразил эти же коэффициенгы через так называемые 
микрофонные функции Му (г), М; (г) 


Е 
5= в Мо (), 
со 
- (2п — 1)! г2н 
м =1+ 2 (28° (2125... 2), 
= 


в Математика, № 10 ВИ = 


7985 
Я Е У 
Тир * оО (^), 
т х п (28 —1)!! г2п® 
и 2 РЯ 


й 


он находит формулы, выражающие эти микрофонные 
функции через функции Бесселя. Я. Л. Геронимус 
7985. О нулях интегралов Френеля. Крейсиг 
(Оп Ше 2его$ оЁ ме Егезие! и{еота]з. К геузЕте 
К г\м1т), Сапа4. 7. Ма\., 1957, 9, №1, 118—131 
(анг.1.) 
Изучается поведение в первой четверти комплекс- 
ной плоскости функций (а) =] 
( 


г соз 14, 5 (2) = 


и : 
—|г 1 24 (2==х ПУ), к которым легко приво- 
() 


дятся обычные интегралы Френеля. Доказывается, 
что С(:) не имеет нулей в полосах 0<х<т, 
(4 = л/2 << (20 ео п=[. 2... находятся 


приближенные значения нулей 


5 == (п — 1) <: 2 — № (тУ4и — 1)/{(4м — 1) я] = 
те (Хх У4л — 1) 


(ошибка не ‘больше 2%) и выводится рекуррентная 
формула 
Зри е б, ее ее где 254 -1 =: (1% (49 -- 1 )! |, 


бр» — 


выд == (—1)1 (49а — ПИ, па Зр,, == 2, С (21) = 0. 


и 


Приводится таблица первых 3, от 2„==4,62 - 1,68 
40 250 = 312,58 -|- 3,791. Аналогично . рассматривается 
5 (2). Нули обеих функций расположены (асимототи- 


чески) на кривой у=- ш2тх и перемежаются. 


Приведено несколько соотношений (степенной ряд, 
асимптотический ряд, связь с неполной 'Г-функцией), 
пригодных для вычисления значений С (2) и 5 (=) 
(см. также РЖМат, 1953, 918). Библ. 22 назв. 

Г. В. Эднгелие 
786 К. Специальные функций математической фи- 

зики и химии. Снеддон (5реса] Рапсмолз о! 

шаетаЙса! рууз1сз ап@ свешз ту. Зпе Чон 


Тап Мама ь. ЕатЬагРь— Бопдоп, ОПуег 
ап4 Воу4, 1956, уш, 164 рр., Ш., 10 31. 6 4) 
(авгл.) 


Краткое введение в теорию специальных функций, 
рассчитаниое на читателя с математической подго- 
товкой, ие предполагающей знания теории функций 
комплексного переменного. 

Первая глава содержит некоторые сведения из теории 
линейных дифференциальных уравнений, краткое опи- 
сание фупкции гамма и некоторых родственных ей 
специальных функций (интегральной показательной 
функции, интегрального синуса и косинуса, функции 
ошибок и т. д.). 

Вторая глава посвящена изложению основ теории 
гипергеомстрических функций, включая вырожденную 
гипергеомстрическую функцию и обобщенные гипер- 
ксеометрические функции. 

В третьей и четвертой главах рассматриваются 
важнеипие свойства сферических и цилиндрических 
функций. 


Анализ (другие вопросы) 


1957 г. 


В последней главе дан краткий обзор теории орто- 
гональных полиномов Эрмита и Лагерра. г. 

Книга включает большое число примеров и упражне- 
ний, содержащих добавочные сведения по теории 
рассматриваемых функций и их применению к задачам 
математической физики и квантовой механики. В при- 
ложении дано описание свойств дельта-функции Ди- 
рака, широко используемой в исследованиях по теорс- 
тической физике. 

Книга представляет интерес для студентов и аспи- 
рантов, изучающих квантовую механику и другие 
разделы теоретической физики. 1. Н. Лебедев 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


7987. Соотношения интегральных преобразований 
линейных систем. Макдоналд, Бракман 
(Глпеаг-зузвет еота! ‘гапзюгт т@аЙопз. Мас- 
Чопа 1 4 5. Возз, ВгтаснН ман Ма1со|м К.), 
Веуз Мо4. Рвуз., 1956, 28, № 4, 393—422 (англ.) 
Обзор известных соотношений между функциями, 

характеризующими линейные системы, дополненный 

оригинальными результатами авторов статьи. 
Рассматриваются следующие функции: переходные 
функции систем А(1) и В(1), выражающие процесс 
при воздействии единичной функции, соответственно 
единичного импульса, и преобразования Лапласа 
этих функций О(р), соответственно 5 (р); функции, 


определенные равенствами © (1%) =Р (®) СТ (5), 
О (16) =У (®) —Н (®) при р=е 1% и 5—0. 
Примерами рассмотренных соотношений между 

этими функциями являются равенства 

Р (>) == оН (®) -- В {3 Ве [О (5 = #5), 

в—=0 
К (2) = © 1Т (®) - г (5) Р (65), 
Р (®) = Им | В (1) е "| созоё 4 = Я с [В (1] 
5—0 


0 


(-Я ‹ — обозначает обобщенное преобразование Фурье; 
по косинусу), 
В = () 5 (6) (2. =) 76 [Р (®), 


Р (&) =Р (о) — (2п) «Я Я „ИТ (У)] = 


со 
УГ 


п у? — ©? 
0 


1 | “2 


=Р (=) — 


(Я, — обобщенное преобразование Фурье по синусу,,, 
перечеркнутый знак интеграла означает главное зна- 
чение интеграла). 

Далее рассматривается ‹Я (*) — так называемая функ- 
ция распределения времен релаксации, связанная! 
с функцией О (р) равенством 


где выражение (1 -- р”) 1 имеет смысл функции О (р) 
для простейшего случая. Изучаются соотвошения 
между функциями :Я (<), ШО (^) =^ 19 (1-1) и некото-. 


= 
| 


№ 10 


рыми из вышеуказанных функций. Примеры таких 
соотношений: 


[ее 


ав=ьрал= | =(-.) е = 
} 


* 


ро 5 0 02) — © ем, 
«О (9) = Гуль в [9 (°)] 


(Рарь) обозначает преобразование Лапласа с пара- 
метром преобразования 1/%, а -Я’, — показательное 
преобразование Фурье). 

Рассматриваются примеры вышеуказанных соо0т- 
ношении, имеющие отношение к электрическим цепям 
как с сосредоточенными, так и с непрерывно распре- 
деленными параметрами, в частности, пример после- 
довательного включения сопротивления В и емкости С. 
Приводится таблица, содержащая 21 пример таких 
соотношений. В введении к статье указывается, что 
эти соотношения имеют значение также для квантовой 
механики, квантовой теории поля, теории диэлектри- 
ков, магнитного резонанса и др. 

Приложения к статье содержат: 

1) Сводку определений и некоторых свойств инте- 
‘гральных преобразований (преобразования Лапласа, 
обобщенных преобразований Фурье по косинусу и си- 
нусу, показательного преобразования Фурье, преобра- 
зований Гильберта, Стилтьеса, Меллина и Крониг- 
‘Крамера. Под последним из них подразумевается 
преобразование 


со 
2 [ у/ (у) ау 
В а", 
0 


2) Сводку свойств импульсной 5-функции и ее произ- 
водных, частично выраженных интегральными преоб- 
азованиями; имеется ссылка на теорию обобщенных 
ункций, причем автор указывает работу Гюттингера 
(РЖМат, 1957, 3307). 

3) Сводку соотношений между преобразованиями 
Меллина функций, характеризующих линейные си- 
стемы. Имеется более ста ссылок на литературу. 

. Бразма 
7988. Формула обращения преобразований типа 
свертки. Танно (Ап шуегз1оп югила ог сопуо- 
1а0п 1тапз{огиз. Таппво УпКк1св1), Кода! 

Ма. Зепа Верёз, 1956, 8, № 2, 79—84 (англ.) 

Рассматривается обращение интегрального преобра- 
зования вида 


м. 


где ядро имеет выражение 


С (1—1) $ (1) 4, (1) 


109 
1 ь | 
ее баков ван р 
Ст | 2)“ (2) 
—# < 
при 
ев Пр (1 — з/ак)е 9% 
ЕР ($) —- а ее 
Па (#— з/сь) е*®к 
Баки ск (2—1, 2,. -) являются деиствительными 


ностоянными, удовлетворяющими условиям 


акск > 0, |ак|]<|!&|, К=1, 2. ..., 


— 83 — 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


7989 


12 яр 
а ы < ве 


100 —2 
В работе последовательность {ак/ск} называется 
допусгимои по отношению к ядру С (1), если 


Пт ==) 


|<|-> 09 


Е (в г“) жи 


равномерно относительно 5 конечном 


промежутке и если интегра. 1 


в некотором 


[© ®) 


вене и 


| 
—05 


еходитея любом значении з, удовлетворяющем 
р р со (|. 
условию Ё; (3) 5 0, где Е1() = еб° |, (1 — згак) е? к. 


Далее рассматриваются операторы 


при 


С ВЫ А Ьт 
(В) = = р, (3) 
ПП (1 — 2/сь) е Е 


И 


Е (р) = Пт Е„(), (4) 


н—> оо 
где ДР обозначает оператор дифференцирования. 

Доказывается теорема обращения. Если С (1) опре- 
делено равенством (2), последовательность {ак/ск} до- 
пустима по отношению к С(1), $(1) ограничена и 
непрерывна в промежутке (—<®, ©), Ёт(О) и Е(Б) 
определены равенствами (3) и (4) и имеет место пре- 
образование (1), то 


Е (Р) 1 (=) = Ишь! „ (6) 7 (2) =$ (2) (—® «т ®). 


Работа содержит обобщения известных результатов 
Хершмана и Уиддера (см., например, Н1тзсеВтап Т. Г., 
\Уу1адег Ю. \У., Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 1949, 66, 
135—201; 67, 69—97). Н. А. Бразма 
7989. О произведении типа свертки в теории двой- 

ного преобразования Лапласа. Пистойа (5 

рго4ойо 41 И пеПа (еот1а ЧеПа (таз{огтаба 

Чорр!а 4! Гар!асе. Р1зфо1а Апзе!о), Вепд. 

186. 1отБаго зс1. е 1ебеге, С]. зс1. таб. е пабт., 

1954, 87, № 3, 627—652 (итал.) . 

Рассматриваются два типа сверток функций. у 

1) Функция /(х, у) называется принадлежащен 
классу Г, если она аннулируется при $ < 0 и при 
у< 0 и интегрируема в любой ограниченной области 
плоскости (х, у). Е 

Поверхностная свертка функций РЁ (т, у) и С (т, у), 


принадлежаних классу Г, определяется равенством 
о. 
Ме @ (5. И) Г] Е (и, 2) С (х— и, у— 5) аиа%. 
а 
Функция А (2, у) класса Г называется интегрируе- 


мой порядка а >> —1 (в квадранте 0 <х < ®, О<у< ®)}, 
если выполняются следующие два условия: 
а) существует конечный предел 
Пико [^# (2У)*] (ту)" = 1. (Р) (&>-—1)}; 
6) существует постоянная М> 0 такая, чго 


а! 


почти всюду в квадранте 5 > УЕ. 


ГА: (ху)* |/(х9)* < М 


7990 


Доказываются несколько предложений, имеющих 
отношение к поверхностной свертке функций, среди 
которых основное значение имеет следующая теорема: 
Бели функции 


Е (т, у) ==е (НР, (т, у) 


@ (г, у) =е 2+9) Е (х, У) (р==а 6, а=е- 14) 
интегрируемы порядка о, соответственно 8, при 


1 ах 0, В= —(1 2), то существует равенство 
Г (Е\ = 5) = р т с (#219 (Р, » Р,) атау = 
= (Е) Г (5). 


2) Функция НМ (+) называется принадлежащей 
классу В, если она аннулируется приё< 0 и инте- 
грируема в любом промежутке О«Е<Т при 
по <. 

Вторая свертка функций Н (1) и Е (х, у), принадле- 
жащих классу В, соответственно Г, по оси, образую- 
щей угол а (0 << 17/2) с осью х, определяется ра- 
венством 


Н' Е (2, у) = и Н (<) Е (+ — тсоза, у— < зщ а) 4х. 


Среди доказанных предложений, имеющих отно- 
пение к свертке функций по оси, основное значение 
имеет следующий результат. При условиях, анало- 
гичных условиям вышеуказанной теоремы, существует 
равенство 


и - 
—= (РЁ). № (рсоза -- 431 а), где р) [2 е-РЁ Н (г) 4. 


Указываются обобщения понятия свертки на боль- 
шее число измерений и свойства этих обобщений. 

Оба рассмотренных основных свойства сверток функ- 
ций имеются при других условиях в ранней работе 
Америо (Атег!о Г., Аб Асса4. ЦаПа. Мет. С]. зс1. 
15., шаб. е паг., 1941, 12, 707—780). Н. А. Бразма 
7990. Новый метод обращения преобразования Лап- 

ласа. Папулис (А пе\у ше Мо о! шуегз1оп оё {Ве 

Гар]асе (тапзюгт. Рароц!15 Афвапаз1о3), 

Опагё. Арр1. Ма(®., 1957, 14, № 4, 405—414 (англ.) 

Рассматривается вопрос о выражении данной функ- 
ции 7 (1) через ее преобр: ‘ование Лапласа 


В (р) = Г е-Р4. (1) ай 
0 


В 
в виде ряда г (1) = м сьфк (1), где {к (#)} — некото- 
рая данная система функций. 

Для тех случаев, когда {Фк (#)} — тригонометриче- 
ская система, система полиномов Лежандра и система 
полиномов Лагерра, автор приводит рекуррентные 
формулы для вычисления коэффициентов ск через 
значения А (р) в равноотстоящих точках Рьк = а -р Ёсв 
(& —=0,1,2,3,...) вещественной оси р. А. Ф. Тиман 
7991. Обратное преобразование Лапласа, выражен- 

ное в рядах Нейуана. Камби (пуетзе Гар]асе 

{тапзогиз ехргеззей аз Меитапп зег1ез. СашьЬ; 

Еп20), 7. Мабй. апа РБуз., 4956, 35, №14. 114— 

122 (англ.) 


Анализ (другие вопросы) 


1957 г. 


Рассматривается преобразование 
д (р =ови [бе 107), 


получающееся из обратного преобразования Лапласа 
заменой р = В и. . 
Принимая во внимание формулу АЛ (Л„) =е`*", где 
У» (#) — функция Бесселя первого рода, предлагается 
следующий способ обращения оператора Л: если 


(в) = Ур аы/ь (8) (1) 


и почленное применение Л возможно, то 


[©®) 
А()= У, вет. (2) 
Обратно, если Л-преобразование от неизвестной функ- 
ции }(:) может быть представлено в виде (2), то 
функцию }[ (1) получаем в виде ряда (1) с теми же 
коэффициентами. 

Даются примеры приложения этого метода к разло- 
жению функций в ряды Неймана (1) и к дифферен- 
циальному уравнению переменного тока. ‚ 

И. Г. Соколов 
Инверсия Мёбиуса для преобразований Фурье. 
Варга (МоеБшиз шуегз1оп 0 
Со14Ъегг В1сьагЧ В.» 
1956, 


7992. 
Голдберг, 
Роиег {фтапзогиз. 
Уагоа В1сВагЧ $5.), Раке Ма. Ф., 
23, № 4, 553—559 (англ.) 

Доказана теорема: Если ф (и) — функция с ограни- 
ченной вариацией на промежутке О<и<В для 

каждого В > 0, 


ф (и) пиЕГ, (1, ®) и Е (1) = [С(и) соз иди, 
то функция 
РАО) ок еыеои Е, 
а ай 


почти всюду ограничена при О {< ® и 
= пы, (21 —1) 8] 


почти всюду на интервале 0 << ох. Здесь и; — чиела 
Мебиуса, определяемые равенствами 


Ув 5 1 (т=\, 
д] гт/а 0 (т=2, СА 


где суммирование ведется по всем делителям 4 числа т. 
Авторы указывают на возможность использования 
формул инверсии при численных расчетах. 

Ю. И. Черский 
7993. О преобразованиях Вебера. Гриф фит (Оп 
УУерег {гапзогиз. Ст1{ЕЁ16Ь Уашез Г..), 7. апд 
Ргос. Воу. 50с. М. 5. У аез, 1956, 89, № 4, 232—248 
(англ.)’ 
Изучается интегральное преобразование 


Р (5) =Т (2) = | =С, (1, аз) 1 (#) аз 


и ему обратное 


И) [обе р (9), (1) 


= 


] 
‚ 


| 


| 
| 
| 
| 
| 


№ 10 


призем 
С, (а, В) = 4, (2) У, (3) — У, (В) У, (а), 
[О, (2)? — [, (2) -- [У, (®)]?, 


где /, и У, — функции Бесселя первого и второго рода. 
В случае, когда 21} (=) 6 Г (а, ©), ав окрестности 
точки х { (1) имеет ограниченную вариацию, формула (1) 
доказана Титчмаршем (ТиИсвтагзв, Ргос. Гопдоп 
Ма. 5ос., 1924, 22, №2, 15—28). Автором расемот- 
рены другие случаи, когда а) Е ($)/О, (аз) 6 1. (0, ©), 
6) 21 (=) Е 1» (а, <>), в) 512 (5);0, (5) 6 1» (0, ©). Дока- 
зана, в частности, теорема, аналогичная известной 
теореме Планшереля. Установлена формула Парсеваля 


ГВ (®) № (<) аг= | 
0 


а 


$Ё\ (8) В5 (5) Ра 
[0, (аз)? ^^ 


Изучены также аналитические свойства преобразо- 
вания Вебера финитных функций. Ю.И. Черский 
7994. — Заметка о преобразовании Гегенбауэра. Лакш- 
мана-Рао, Бхатнагар (А пое оп Ме 
СесепЪаиег {гап{огт. Гак зв тмапа Вао 5. К., 
В ВБабпасаг Р. Г.), Т. пап 1136. $е1., 1956, 
(А—В) 38, № 4, А249—А255 (англ.) 
Рассматриваются система полиномов С’ (х), удовле- 
творяющих дифференциальному уравнению 
(1 — =?) у" — (2-Е Пти пп +2) у=0, 
и преобразования 
: 
В 2) 7,41 (=)} = |1 (2) (1 — =?) Су (2) ат, (4) 
= 


1 
Ра, = | ИС а. (2) 
—1 


функций ](х), заданных на (—4, 1). Устанавливаются 
некоторые соотношения для преобразований (1) и (2). 
Так, например, если вторая производная интегрируема 
и ограничена на любом отрезке, целиком лежащем 
внутри (—1, 1), то из того, чго 


На ара (1 — 22)" (2) =0 


И ш МЕРЫ 0, 


1х] > 1 


следует соотношение 


7 {а — #2) 6) > [(1 — 22 НР (2)] т 


— —п (п + 25) Х” (п). 


Если 
Пт (1 — 22) }(2)-=0 
15| ->1 
и 
№ (1 — 22) 7 (2) =0, 
1%] 1 
то 


Г. а ото = 


= пи + 2) 6" (0) + (2—0 [216 С], 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


7997 


Указано приложение преобразования (1) к исследо- 
ванию вибрации вращающейся нити переменной плот- 
ности. А. Ф. Тиман 
7995. К теории обобщенных интегральных преобра- 
зований функций многих переменных. Авети- 
сян А. Е., Изв. АН АрмССР, сер. физ.-матем., 
естеств. и техн. н., 1956, 9, №5, 53—24 (рез. арм.) 
Известные результаты М. М. Джрбашяна (РЖМат, 
1956, 6534) переносятся на случай функций двух пере- 
менных. А. Ф. Тимаи 
7996. Символическое исчисление: приложение тео- 
ремы умножения. Балличчони (Сас зушБо- 
Пдче: ипе аррИсайоп 4а (Ибогёше 4и ргоди!. Ва ]- 
]1сс1оп1 А.), Ви. $06. гоу. зс1. [ёве, 1956, 
25, № 7—10, 570—572 (франц.) 
Известная в операционном исчислении «теорема 
умножения» применяется для получения следующих 
двух тождеств дая биномиальных ноэффициентов: 


\ т 


—\-=0 


(ИЕН 1) СА = 4 (т 4), (Е) 


п 
У ((— 


и 1 2 я ‚ 7% 
ое С т 1) 


Е 
Ве 

Примечание референта. Тождества (Г) и 
(ЕК’) могут быть получены из формулы 


ра АК К. 
а в. (0 
Например, проинтегрировав (1) на отрезке (09,5) и 
подставив затем х =1|, получим (Е). М.Б. Балк 
7997 К. Введение в операционное исчисление. Па- 

роди (Тпбтодисйоп & |’6ба4е 4е Гапа1узе зушЬо- 

| 9че. Раго4:1 Мапг1се. Раг1з, СаибШег-Уп- 
1агз, 1957, 246 р., Ш.) (франк.) 

Книга содержит систематическое и, несмотря ва 
сравнительно небольшой объем, весьма полное 
изложение операционного исчисления (0. и.) на 
основе преобразования Лапласа. Учтены результаты 
последних лет и разобраны основные приложения 
о. и. в математическом анализе, теории специальных 
функций и физике. Книга состоит из следующих 
глав: Г. Основы о. и. П. Приложение о. и. к интегри- 
рованию дифференциальных уравнений. 111. Два при- 
ложения о. и. в физике. 1У. Уравнения с частными 
производными и о. и. У. Приложения о. и. к вычисле- 
нию определенных интегралов и к изучению некоторых 
функции. УГ. Интегральные уравнения и 0. и. 
УПГ. Очерк теории электрических ценей: метод Кар- 
сона и преобразование Лапласа. Два добавления 
иосвящены вычислению интеграла Пауссона 


со со 


и? 52 и 
[ехр —-_— ди и Г (п, а) = | Е 
. 4 и? о 
й й 

В гл. 1 излагаются основные теоремы и формулы 
о. и. Следует отметить введение дифференцирования 
и интегрирования нецелого порядка на основе о. и. 
(стр. 22), приложения известной формулы 


(2) 5 - | ге. (1 22) ее й 
Ух т- 
() 
[© ®] 
где } (1) $ (3} =| е *} (#) 41, 
[1] 


к 
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х изучению преобразований Ланласа пачальных фуик- 
ций, связанных с бесселевыми функциями (стр. 31 
и 37) и к выводу формулы удвоения из теории гамма- 
функции (гл. У, стр. 172), а также суммирование 
рядов Фурье методами о. и., приводящими после 
почленного интегрирования к рядам Миттаг--Леф- 
флера, которые в некоторых случаях являются извест- 
ными разложениями элементарных функций (стр. 73). 
(Этот метод автором прицисывастся Пайпсу (Рурез Г.. А., 
Т. Арр!. РЬуз.. 1950, 21, 298), хотя он известен из 
более ранней литературы). Глава заканчивается переч- 
нем основных формул о. и. 

Гл. И открывается операционными методами инте- 
грирования обыкновенных линейных дифференциаль- 
ных уравнений ‹ постоянными коэффициентами. Далес 
следуют теоремы разложения Хевисайда, интеграл 
Дюамеля (называемый автором соотношением Карсона- 
Васки) и ряд электротехнических приложений. Конец 
главы посвящен рассмотрению обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений с алгебраическими, в част- 
ности, полиномиальными коэффициентами, причем уста- 
навливается евязь метода о. и. с аналитическои теориеи 
дифференциальных уравнений в комплексной области. 
Представляет интересе рассмотрение (стр. 107 -112) 
операционными методами уравпиения 


и (уж В (0). сле = -Ь (И и 16 (0 < 4, 
#1 


и его приложение вк изучению №, 2, С-контура с мед- 
ленно меняющимися во времени параметрами В, ЛиС. 

Гл. Ш содержит приложения 0. и. к вопросам 
устойчивости (вывод критерия Найквиста) и к изуче- 
нию интенсивности излучения по разным направле- 
ниям линейно распределенных осцилляторов. 

В гл. ГУ рассматриваются приложение о. и. к интегри- 
рованию уравнений математической физики. В конце 
главы рассмотрена задача о продольных колебаниях 
короткого жесткого стержня, один конец которого 
заделаи. а другой подвержен воздействию вдоль оси 
переменной силы 7 (Г) (задача Шарбонье). Решение 


получается в виде ряда 
, г» 2. 
4 4? М 
[Г (И 
И а 2! 


при т 


(1) 


Е 2. г. г 
т (г. | 4, | (| | уау 


() / () ( 


ит. д. (Ё—- модуль упругости, ® — илощадь сечения 
стержня, Г! — скорость распространения упругих воли). 

В гл. У приведелы известные приложения о. и. к вы- 
числению определенных интегралов и к асимптоти- 
ческим разложениям функции, имеющих простые 
интегральные представления (неполной гамма-функ- 
ции ит. и.). Показывается, что интегралы Фруллани 
также могут быть вычислены методами о. и. 

В тл. У! простая формула операционного решения 
интегрального уравнения тина Вольтерра применяется 


Анализ (другие вопросы) 


1957 в. 


к решению некоторых задач, а затем обобщается на 
более сложные типы уравнений, в частности, некоторые 
интегро-дифференциальные уравнения. В качестве при- 
мера решается задача о движении сферы в жидкости, 
приводящая к уравнению 


”. Я 
ПРО о[ ет, 
0 УЕ — = 
где Р, О и В— константы (стр. 199—202). Конев 
главы посвящен операционным методам решения 


уравнений Фредгольма, причем рассматриваются лишь 
отдельные примеры, из которых отметим уравнение 


му Е 62) Че = (0) 


(стр. 209). Автор ссылается на более общее рассмот- 
рение вопроса в своем труде «Е аиамопз 1шф6сга]ез её 
(гапогтайоп 4е Гар]асе» (Ра 1]. Мииз@ге 4е ’Айг, 
1950, Газе. 242). 

Гл. УП содержит обзор теории электрических це- 
пей с сосредоточенными и с распределенными постоян- 
ными. В. И. Левин 
7998 Д. О кратно монотонных функциях и их преоб- 

разованиях Лапласа. Вильямсон (Оп шширу 

шопоюпе пс оп$ апд Тет Гар!асе фтапз!Югиаз. 

У" 1111атзоп В1свага Еашию 4.—Рос%. 

4155. Ошу. Реппзу|уаша, 1955), 01$зегё. АЪзиб, 

1955, 45, № 11, 2232 (анга.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


7999. Активная полоса частотного спектра функции 
времени. А геев Д. В., Тр. Горьковск. политехв. 
ии-та, 1955, 14, вып. 1, 5—10 
В радиофизике существенным является понятие 

полосы частот участка спектра времеяной функции, не- 

обходимого для восстановления функции с определен- 
ной степенью точности. Если ввести понятие текущего 
спектра функции }(2), равной нулю при Ё ца, с по- 

мощью равенств (Г< и 


1) к |. [А (о, д еохойе - В (=, зш ©] 4», 


# Е 
О — |1 (=) соз «54, В (в, = 
{ 


о 


5 (2, 6) = У. И Е В (№, 0, 


Г (&) чи 545, 


то аналогично можно поставить 
понятия потосы частот, уже зависящей от времени #, 
неооходимой для восстановления с определенной 
точностью функции }(1) на интервале (0. #) или 
в некоторой точке этого интервала. 

Вводится понятие активной полосы частот двумя 
неэквивалентными способами: 

|. Активной полосой частотного спектра функции ] (г) 
в момент { называется минимальная по ширине по- 


лоса частот ®, (2) Зо < о. (1), удовлетворяющая усло- 
Вию) : 


(9 0 
| — $? (, 1) @® > [5.0 Ча». 
(В) (1 0 0 


гдет — наперед заданное число, немного меньшее еди- 
НИЦЫ : 


ее 


вопрос о введении 


№ 10 


_2. Активной полосой частотного спектра функции /{ (7) 
в момент 2 называется минимальная по ширине по- 
оса частот о (1) Зо < «5 (В, при которой унеция 


| ро 


09 


О — [4 (<, 2) созо (Е— =) - 


Ч®ий 


ОТР (<, ) эй (1 => =) 4 


с заданной степенью точности, в заранее указанном 
смысле, близка к функции } (Е — ®). 

Автор считает, что второе определение лучше. 
цоскольку обеспечивает получение функции [) (Е — т). 
близкой к {(: — т) по норме, соответствующей решае- 
мой задаче. 


Функциональный анализ 


8002 
Рассмотрен подробио пример ] (1) == изш а{?.2. 
м Я. И. Хургин 
8000 К. Избранные труды. Том П. Приложецие 


функций Бесселя к задачам теории упругости. Д и н- 
никА. Н. Киев, Изд-во АН УССР, 1955, 223 стр., 
14 р. 65 к. 
Том И избранных трудов АН УССР заключает 
в себе известную монографию А. Д. Динника, которая 
оыла издана в двух отдельных частях -— в 1913 г. 
«Статика» (Донским политехническим институтом) 
и в 1915 г. «Теория вибраций» (Екатеринославским 
горным институтом). В настоящем издании лишь изме- 
нены обозначения и исправлены опечатки. 
В. В. Немыцкий 


См. также: 7794, 7815, 7901, 7904, 708, 7909 К, 8049, 
8111, 8277 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


8001. Продолжение линейных непрерывных отобра- 
жений в паранормированных модулях. Гика (Рге- 
Л1ипотеа арПсайИог Пшаге $1 сопипие 11 шоаше 
ратапогта{е. С Б1Ка А1.), Сошип. Асаа4. В. Р. 
Вош1пе, 1955, 5, № 3, 503—507 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Автор утверждает, что ‹ помощью введенного им 
понятия паранормы (РЖМат, 1956, 5324) ему удалось 
обобщить теорему Нахбина о продолжении линей- 
ных отображений действительных нормированных 
зекторных пространств (МасьЫп Г., Тгапз. Ашег. 
Мат. 50с., 1950, 68, № 1, 28—46) на случай 5-норми- 
рованных п-полиэдральных А-модулей относительно 
корпоидальных алгебр А с мультипликативной груп- 
пой образующих 5 (РЖМат, 1956, 5324), в частности, 
на случаи нормированных векторных пространств 
относительно тела комилексных чисел и тела кватер- 
ионов. 

Именно, оказывается, что необходимым и доста- 
точным условием для непрерывности линейного отобра- 
жения Т некоторого 5-нормированного А-модуля Е 
с ларанормой рв 5-нормированный /А-модуль Е’ с пара- 
нормой р’ является существование такого положитель- 
ного числа в, что для всех 26 Е справедливо неравен- 
ство р’(Т (2)) < вр (1). Определенная в силу этого на 
множестве таких непрерывных отображений Т функ- 
ция р’ (Т) =зирр’ (Т (х)) оказывается 5-нормой в про- 
странстве линейных непрерывных отображений мо- 
дуля Е в ЕЁ’. Это позволяет распространить метод 
Нахбина на рассматриваемый случай и доказать тео- 
рему: Пусть имеем линейное непрерывное отображе- 
ние Т подмодуля А некоторого 5-нормированного 
А-модуля Е с паранормой р в `5-нормированныи 
А-модуль Ё’ с паранормой р’, замкнутые шары кото- 
рого обладают свойством бинарного пересечения 
в смысле Нахбина, т. е. любое множество попарно 
пересекающихся замкнутых шаров из /” имеет не- 
пустое пересечение. Тогда существует такое линеи- 
ное непрерывное отображение И модуля Е в Ё’. что 
р'’(0)=р’(Т) и что при любом 2 6 Е, будет И (=) = Т (<). 
Вопросо необходимости приведенного условия остается 
{в отличие от теоремы Нахбина) открытым. _ 

Приводится также формулировка теоремы (обобщаю- 
щей другую теорему Нахбина) об изоморфном пред- 
ставлении А-модулей с полиэдральнои паранормои 
в А как модулей непрерывных функций со значениями 
в алгебре А, определенных на вполне разрывном 
пространстве (т. е. таком, в котором каждое открытое 


множество замкнуто). Доказательства не приводятся. 
М. Ф. Бокштейн 
8002. О квадратном корне из линейных операторов 

в линейных топологических пространствах. Эн- 

гельсон Я. Л.. Дтанизюе гакзи. Габу. шшу., 

Уч. зап. Латв. ун-т. 1956, 8, №2, 73—80 (рез. лат.) 

Пусть Е — вещественное, рефлексивное, локально 
выпуклое, линейное. топологическое пространство 
с первои аксиомой отделимости и Е* — пространство, 
сопряженное к Ё. Предполагается, что СНС Е*, 
где Н — некоторое гильбертово пространство, всюду 
плотное в Е*, причем внутреннее произведение 
(т, у) =у9(5), х6Е, уЕЕ*, совпадаег со скалярным 
произведением в Н, если уЕН. Изучается линейный 
самосопряженный в Н оператор А, действующий вполне 
непрерывно из В* в №. Доказываютея следуюние 
леммы: 

1. (Ли, 0) = (и, Аь) для всяких и, оЕЁЕ*. 

2. рга4 (Аи, и) =2Аи, где ие Ё*, причем функцио- 
нал Г(и) = (Аи, и) слабо пнепрерывен на всяком 
выпуклом ограниченном множестве из /*. 

В дальнеиших предложениях предполагается 
полнительно, что А — квазиположительный 
тор в Н. 

3. Для всякого и@Е* имеет место равенство 


же 
опера- 


[©] 


„>> к—1 
ды и. 2 
— т (Фу шт. 
&=1 


где п И Эк — характеристические числа и соответствую- 
щие им собственные векторы оператора .1, рассматри- 
ваемого в Н. 

4. Пусть на слабо компактном и слабо замкнутом 
множестве 0 локально выпуклого простраиства задана 
монотонная последовательность слабо непрерывных 
функционалов {}, (2)}, сходящаяся в каждой точке 6 2 
к слабо непрерывному функционалу }(х). Тогда по- 
следовательность {}„(х)} сходится к [ (2) равномерно 
в О (обобщенная теорема Дини). 

5. Для всякого выпуклого ограничениого слабо 
замкнутого множества О С/* Ша шах | 1 (и) — Г„( в) =: 

2—0 хер 
Отсюда следует, что А,—>.4 в смысле сильной тоно- 


Г, (и) = (и. и) = 


8003 


о С 
логии пространства линейных операторов ИЕ): 
6. Пусть 


в со 
№ [Лк * (фк, и) екфь, ек = 581 ^х (1) 
Е=1 


есть спектральное представление главного квадратного 


корня 1" из А, рассматриваемого в Н (для иЕН). 
`Тогда ряд (1) сходится в ‘пространстве ЕЁ сильно 
к оператору А‘, действующему из Н в ВЕ. 

При помощи сформулированных и других предло- 
жений устанавливается основная теорема работы: 


Определенный в /7 формулой (1) главный квадратный 
корень А‘ из оператора А действует вполне непре- 
рывно из Е* в Н (для иЕЁ*) и изНв Е (дляиЕН). 

Все предложения представляют собой обобщение 
соответствующих предложений, установленных для 


операторов „4, действующих из Г в 1Р(р>2, 
р +949 1=1), референтом (РЖМат, 1956, 1479; 
см. также РЖМат, 1957, 5737К.). План доказательства 
тот же. 

Примечание референта. Приведенное до- 
казательство леммы 1 фактически использует первую 
аксиому счетности, но автор сообщил референту про- 
стое доказательство леммы 1, которое не использует 
первой аксиомы счетности. М. М. Вайнберг 
8003. (Строгая выпуклоеть и гладкость нормиро- 

ванных пространетв. Дей (516 сопуехЦу ап@ 

оо Й1пезз о{ погше4 зрасез. Рау Май |оп М..), 

Тгап$. Ашег. Ма. $0с., 1955, 78, № 2, 516—528 

(англ.) 

Линейное нормированное пространство В называется 
строго выпуклым (5С-пространством), если середина 
отрезка, концы которого лежат на единичной сфере, 
всегда лежит внутри единичной сферы. Если через 
каждую точку поверхности единичной сферы прохо- 
дит единственная опорная (касательная) гиперплос- 
косгь, то пространство В называется гладким 
(5М-пространством). Далее, В называется З$СМ-про- 
странством, если оно является одновременно $5С- и 
5 М-пространством. 

Если пространство В изоморфно некоторому $С-, 
$М- или $СМ-пространству, то оно называется, со- 
ответственно, 3с-, зт- или зст-пространством. 

Теорема 1. Пространство, изоморфное подпро- 
‹транству некоторого 3с- или зт-пространства, само 
является $с- или, соответственно, зт-пространством. 

Теорема 2. Если существует линейное взаимно 
однозначное отображение зт-пространства В на 
5еш-пространство В’, то В является $ст-пространством. 

Теорема 4. Всякое сепарабельное пространство 
является зст-пространством. 

Эта теорема усиливает некоторые результаты Кларк- 
сона и Кли (С]агкзоп 7. А., Тгапз. Ашег. Май. $0с., 
1936, 40, 396—414; РЖМат, 1953, 1254). 

Пусть / — некоторое множество индексов, Р— линей- 
ное пространство вещественных функций ф (1) (#61), 
нормированное так, что из 0 < $1 (1) < $5 (1) при всеха 
следует: 0 < |1$1 |+ < [$2 р. Пусть далее В; (#61) — 
система нормированных пространств, а В — линейное 
нормированное пространство функций 2(г) (161), 
значения которых для каждого элемента #61 при- 
надлежат соответствующему пространству В; : <(1) Е В.. 
Предположим, что для каждой функции х (1) ЕВ ве- 
щественная функция 2’ (1) = ||х (1) || в; Принадлежит Е 


и что |2 |= Ир. 
Теорема 6. Если Ки все В; строго выпуклы, 
то В также строго выпукло. 


1957 г. 
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Теорема 7. Пусть Ки В построены, как ука- 
зано выше; Р* и В* — сопряженные пространства, 
причем для 68 | 
Ви ЕВ*: } (2) = Ув /, (#4) (1: (0 ЕВ; |6В;) 
и аналогично задается }’(х’) для х’6ЁР, ГЕР*. Если. 
и все В; гладки, то В также гладко. | 

Как следствие последних теорем отмечается, что 
пространство (» (1) функций х==х (1) с нормой ||х|| = 
—=[ У 12 (018, |? < ®(р>1) есть зс-пространство, 
если таковыми являются все Ву; если все В; суть 
зт-пространства, а / — счетное множество или р> 1, 
то 1, (1) — также зт-пространство. Далее, простран- 
ство т (Г) ограниченных функций при счетном / также 
является $с-пространством одновременно со всеми Ву. 
Если В есть $с-пространство, то пространство функций, 
непрерывно отображающих топологическое произве- 
дение { сегментов [—4, 1] в В, также является. 
$с-пространством: : 

В частном случае, когда В; — действительные оси, 
т.е. х =2 (1) — функции с вещественными значениями, | 
отмечается, что при несчетном [ пространство /; (7). 
не является зт-пространством, а при бесконечном 1. 
пространство т (Г) и его подпространство ть (1), со-_ 
стоящее из функций 2 (1), равных нулю всюду, кроме 
счетного множества значений &, не являются зт-про- 
странствами (теорема 9); подпространство су (Г) таких 
функций 2 (1), что при всяком = > 0 множество зная 
чений #, на которых |5 (1)| > е, конечно, является зт- 
и $с- пространством (теорема 10). 

В заключение (теоремы 13 и 14) приводятся примеры 
пространств непрерывных функций, в которых не 
действуют теоремы типа Какутани и Майкла об одно- 
временном продолжении функции с помощью линей- 
ного преобразования. М. А. Рутман 
8004. —О парах дополнительных линейных многообра- 

зий в пространстве Банаха. Дель-Паскуа 

(ЗаПе соррае 41 уамеа Ипеаг1 зарр!етепаг! 41 ипо 

$ра210 91 Вапась. ре] Разчиа Паг!10), Веп9д. 

таб. е аррИс., 1956, 15, № 1—2, 129—139 (итал.) 

Дополнительными называются линейные многообра- 
зия, прямая сумма которых дает данное пространство. 
Устанавливаются некоторые свойства дополнительных 
многообразий, в большинстве известные. Работа яв- 
ляется продолжением предыдущей статьи автора 
(РЖМат, 1957, 611). Г. П. Акилов 
8005. —Нормированно-производные числа векторных 

функций. Пи-Кальеха (1.03 пашегоз 4егм- 

уопогта40$ 4е Ё{апс1опез уесбог1а]ез. Р1 Са1]е]а 

Ре4го), Веу. Оп!оп ша. агдеп%. у Азос. й3. агоеп\. , 

1955, 17, 161—172 (исп.) 

Доказываетея теорема: Пусть }(х) — векторная 
функция, определенная и непрерывная на отрезке [а,6] 
и принимающая значения в нормированном простран- 
стве Ё над полем действительных чисел, и пусть 
5 (=) — числовая, непрерывная и возрастающая на 
этом отрезке функция. Положим: 


№, (+) = Ша ИРА), 
уе А 


р. (2) = Нш 8 (у) —8 (т). 
9>2+ У? 


Если всюду в промежутке [а,6), за исключением 
счетного множества точек, выполняется неравенство 
№+] (+) < О.5 (=), причем обе части неравенства одно- 
временно не бесконечны, то ||{ (5) — } (а) || < #(5)—в(а).' 
Если, кроме того, по крайней мере, в одной точке 
промежутка [а,5) имеем №+} (2) < О.в (х), то || { (5) — 
— 1 (а) | < 8 (5) — Е (а). 
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Кан следствие этой теоремы получаются достаточные 
условия постоянства ‘функции } (т) в [а,6]. 

Эти результаты распространяются также на случай 
векторной функции } (=) комплексного переменного <. 

Э. Апарисио 
8006. О логарифме равномерно ограниченного опе- 
ратора. Краббе (Оп Ше 1обаг Ва оЁ а чи Могш]у 

Боцп4е орегабог. КтаьЪе С. Т..), Тгапз. Ашег. 

Ма. $0с., 1956, 81, № 1, 155—166 (англ.) 

Пусть Их «равномерно ограниченный» оператор 
в рефлексивном банаховом пространстве, т. е. такой 
юнератор, что. || @* |= К (п=0, =1, 2, ...). 

Основная теорема статьи утверждает, что если 
числа -1 не являются собственными значениями 
оператора И, то может существовать не более чем 
один такой ограниченный оператор А, что ге — 0, 
3 (2) С [—х, «], где с (4) — спектр оператора 4. 

Если О — любой унитарный оператор в гильберто- 
вом пространстве, то хорошо известно, что такой опе- 
ратор 4 существует. В. 52.-Масу 
8007. —Симметризуемые операторы в банаховом про- 

странстве. Ван Вэнь-сянь (СВапасв 1] Е 

— Ни ЕЯ-.Е ХХ), ВЖВНАВЫ, Цзыжань 

кэсюэ сюэбао, Асфа 3с1. пабог., 1956, № 2, 291—300 

(кит.) 

Принимая определение Аткинсона о симметризуе- 
мом линейном операторе (АИ штзоп Е. У., МопаёзВ. 
МаёВ., 1949, 53, 278—297), автор доказывает теоремы, 
установленные Лаксом при помощи введенного в бана- 
ховом пространстве скалярного произведения (РЖМат, 
1955, 5933). Доказывается также теорема о спектраль- 
ном разложении симметризуемых линейных операто- 
ров, обладающих стандартным дискретным спектром. 

Ши Чжун-цы, Цзэн Кэнь-чэнь 

8008. —О перманентности некоторых свойств преобра- 
зования, зависящего от параметра. Критерий полной 
обратимости преобразования. Дарбо (За рег- 
шапепта 41 сеге ргормеа ш ипа ‘1тазюгта21опе 
4уреп4егие 4а ип рагашеёго. Оп стИего 41 шуегИ- 
арта. РагЬо Саьг!е!е), Вепа. 5е- 

п таг. таб. Опу. Радота, 1956, 25, 357—370 (итал.) 

Пусть ь — банахово пространство и Ф — преобра- 
зование некоторого множества = на часть Ф (=) про- 
странства он Лакунарным радиусом преобразования Ф 
автор называет верхнюю грань радиусов сфер, 
содержащихся в У\$Ф(2). Рассматривается случай, 
когда Ф —=Ф, зависит от вещественного параметра », 
меняющегося в некотором интервале Л. Принимаются 
следующие допущения: [) преобразование ХФ, (5) 
дифференцируемо по ^. при любом #65; 15) для любой 
пары 21, 256 и для почти всех ^6/У выполняется 
неравенство 


аФ, (11) _ аФ, (15) 
а» а» 


где А ()) — положительная и суммируемая в ./ функ- 
ция, а А(&) — неотрицательная, непрерывная и не- 
убывающая функция от $ при +>0, причем, если 
*>0, то функция К (Ё)/$ положительна и не воз- 
растает; предполагается также, что функция 11 (5) 
веинтегрируема в промежутке, содержащем точку 
&=0. Доказывается, что при допущениях [):), 15) 
лакунарный радиус преобразования Ф‚ либо тожде- 
ственно равен нулю, либо при любом ^ 6.7 положи- 
телен и конечен, либо тождественно равен одеско- 
нечности. 

При условиях Г[1), 15) существует взаимно однознач- 
ное и взаимно непрерывное отображение Т множества 


Ф‚, (=) на Ф, (=), гак что ТФ, (т) =Ф,, (2); т6=, 


< А (1) * (№, (2,) —Ф) (25), 
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^1, № 6 У. Примем еще одно допущение: 15) ре есть пол- 
ное пространство. 

Теорема. Если выполняются допущения Г), 
Г), 13) и $, (=) =У, то Ф,, (=) = У и Тесть вза- 
имно однозначное и взаимно непрерывное отображе- 
ние пространства р на себя. 

Только что сформулированная теорема позволяет 
установить перманентность некоторых свойств прс- 
образования Ф‚ в том смысле, что Ф) обладает таким 
свойством. при любом ^Е., если оно обладает этим 
своиством при некотором фиксированном / 6. Таким 
свойством является, в частности, полная обрати- 
мость ‘преобразования Ф,. 

Частный случай: пусть преобразования Фу и Ф, 


таковы, что Фу (Е) =Ф; (Е) = У, и пусть для любой 
пары х\, 226= и для любого А, 0 <) <1, выпол 
няется неравенство 


[А — 4Ф | < 4 (1 — 4-24 ||, 


где АФ; = Ф; (21) — $; (т) и функция А ()) суммирусма 
в промежутке 0 <^ < 1 (в тексте опечатка: в нера- 
венстве справа оба раза пропущен знак А). Тогда, 
если пространство р полно, а преобразование Ф, 


вполне обратимо, то Ф, также вполне обратимо. 
Отсюда в свою очередь вытекает следующее: Пусть 


= 
У — полное вещественное гильбертово пространство. 


и Ф — преобразование пространства о в себя. Если 


угол между векторами Ах и 2/$Ф (5) не превосходит 
некоторой постоянной, меньшей я, то Ф вполне обра- 


Тимо в р С. Г. Михлив 


8009. Общая теория пространств Орлича. Крас- 
носельский М. А., Рутицкий Я. Б., Тр. 
Семинара по функцион. анализу. Воронежск. ун-т, 
1956, вып. 14, 3—38 
Приведено систематическое изложение теории про- 

странств Орлича, очень полезное ввиду возрастающих 
приложений этой теории. Авторы доказывают некоторые 
теоремы Бирнбаума и Орлича (Витпаишт #., ОгИс2 \., 
Эби1а таЪ., 1934, 3; ОтИс2 У\., Ви. пщбегпав. Аса4. 
ро]оп., з6г. А, 1932; 1936, № 3—4), пополняют теорив» 
некоторыми новыми утверждениями, содержащимися 
неявно в статьях Орлича, доказывают некоторые со- 
вершенно новые теоремы и вводят некоторые новые 
условия специализации пространств Орлича. 

В $ 1 описываются свойства М№-функций М (и) 
(в смысле Бирнбаума и Орлича), определяется до- 
полнительная функция „М (5) и доказывается нера- 
венство Юнга. 

В $2 вводится условие (45): М (2и) < ЁМ (и) (для 
достаточно больших и, К — постоянная); дополни- 
тельная функция удовлетворяет этому условию в том 


и только в том случае, если Ит„_,» М (1) [М (ее 


для некоторого [>> 1. 
В $3 определяются классы Гу как множества 


функций х, определенных и измеримых на ограни- 
ченном множестве С из евклидова пространства К”, 
для которых И М [2 (1)] 4< ®; пространство Орлича 
т есть класс таких функций х, что | х (1) 5 (1) 4% о 
для каждой функции #6 Г». 

В $4 доказываются некоторые структурные свой- 
ства пространств Орлича, например: если и Е и. 


61. то И и (2 (0 а < ох ИРИ; это неявно 


о = 


8010 


утверждалось Бирнбаумом и Орличем. Если функ- 
ция М не удовлетворяет условию (45), то ограни- 
ченные функции составляют нигде ме плотное мно- 
* 
жество в Ку. 
В $5 доказывается, что для №-функций Му и М. 
1 И - 
включение т С Ги, выполнено в том и только в том 
‚М, м, 
случае, если МЬь (и) < М, (Еи) для больших и и по- 
стоянного А. Затем вводится условие (Аз): функция 
М (и) эквивалентна функции |и|М (и) (т. е. они 
порождают одно и то же пространство Орлича). 
Если М удовлетворяет условию (Аз), то дополни- 
тельная функция № удовлетворяет условию (45) и 
функция М (и) эквивалентна функции М [М (и)]. 
В $6 доказываются теоремы Орлича, касающиеся 
ы .„ * 
общего вида линейного функционала в Ку, и вво- 
дится понятие (о)-слабой сходимости (эквивалентной 
слабой сходимосги, если удовлетворяется условие (45)): 
последовательность сх» (0)-слабо сходится к м, если 


Готье) а > [Е 


для каждой функции © из замыкания (в простран- 
стве Гу) множества Ку. Каждая (0)-слабо сходя- 
зцаяся последовательность ограничена; пространство 
* : - 
Гу является (0)-слабо полным и (0)-слабо компактным. 
В $7 приводятся примеры пространств Орлича. 
Статья заканчивается условиями компактности под- 
множеств. А. А]ех1ем1с72 
8010. Пространства Орлича над множествами бес- 
конечной меры. Соболев В. И., Тр. Семинара 
по функцион. анализу. Воронежск. ун-т, 1956, 
вып. 2, 77—84 
св Е 
Исследуются свойства пространств Орлича Буи Ёу 
в случае, когда основное множество интегрирова- 
ния С неограничено (см. реф. 8009). Обнаруживается, 
что основные факты, касающиеся пространств Орлича, 
сохраняются. В частности, Тм, С Ги, тогда и только 
т 2 
тогда, когда М. (и) < КМ, (и) для больших и и по- 
стоянного й; пространство Гу, полно; если удовле- 


* >) 
творяется условие (4), то Бу=Ёуи. Сходимость 


в М-среднем эквивалентна сходимости по норме в Ёу 
тогда и только. тогда, когда удовлетворяется усо- 
вие (^,). А. А]ех1е\1с7 
8011. Сопряженные пространства к пространствам 

Орлича. Люксембург, Занен (Сопаоае 

зрасез оГ ОгИс# зрасез. Гихеш иго М.А. Т, 

Раален А. С.), Ргос. КопшК|. пе4ег]. акад. ме- 

{епзсв., 1956, 459, № 2, 217—228; [т4агайопез 

та\., 1956, 18, № 2, 217—228 (англ.) 

Пусть Ф (и) — такая действительная выпуклая фуик- 
ция, определенная при и > 0, что Ф (0) =0, Ф (и) >0 
ири и >0и Ф(и) = 0, и пусть Ч (и) — дополнитель- 
ная функция. Рассматриваются функции, опреде- 
ленные на некотором множестве А и измеримые отно- 


сительно полной вполне с-конечной меры и. Функ- 
ционалы 


о 


Мь (д = | Ф (И) 44 и М, (д) = Ги (2) 1) ды 


А А 
являются модулярными в смысле Накано. Эти функ- 


ционалы определяют в свою очередь новые функ- 
ционалы 


На == М (1:20, Му (Л) < 1. 
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| ыч == Ш (#1: 620, Му (#Й) < 1. 


Пространства Орлича Ё уф = {7 $ ЦУП их < со } и Ги == 


Е По, е нормами |Л|ыь и ИН 600т-. 


ветственно являются банаховыми и ространствами . 
Далее определяются некоторые пространства, . 


ассоциированные © Гу И Сич: пространство, ассо- 
циированное © .Г./::, есть пространство 


1, И = зар { [ 14ь : Ив Нмч: < 1}}; 


пространство Гу., ассоциированное ‹ Ёуз, оиреде- 
ляется двойственным образом. ] 

Показывается, что функционалы Мъ(р, |1 м, 
ИЛ» (соответственно двойственные им функционалы) 
можно таким образом продолжить на все сопряжен- 
ное пространство Е что основные соотно- 
шения 


М. (8) = зир {| | ав | — М» (0): 161%}, 
Мь (= зчр {| | {а | — Му. (8) : 561%), 


в искотором смысле будут сохраняться. Если 
* * . = 
$ ЕГуь. то продолжением функционала М., будет 


М (5*) = зар {1=* (2) | — Му (8): ЕТ] ) 


функционал Му. (}) определяется аналогично. Оба 
функционала модулярны и 


Мь (р) = зар {| Г (0) | = М. (№) :Г ЕР} 


для каждой функции /6Г.,; 
справедлива для Му. (8). 

Функционалы Пури |151 
дующим образом: 


ана.1огичная формула 


продолжаются с1е- 


Ее == 5ар {[8* (5): 8 Иыч < 1}. 


* | | УФ = 12 | = 2 15* | м и 


а = ШИ (1 [1 М (8*)]: > 0}. 


Во второй части статьи исследуются слабо сходя- 
циеся последовательности. 

Последовательность „6 Г, называется (слабо) схо- 
дящейся в (Е. Г -)-топологии (в [3| (24, Гу)-топо- 
логии) к ТЕГ. 1 — 1) 54% >0 
(если | Иззи -> 0) для каждой функции & 6 Г... 

Основные результаты: 

Следующие утверждения эквивалентны: а) Ф(и) > 0 
для и>0; 6) Ищи „К Му (№) =0 для каждой 
функции ЕЁ; в) из Мо, (8*) = 0 следует, что &* = 0; 
г) из Мъ (Х,) >0 следует, что р, >0 во (2, С..)-то- 
пологии: д) из Му (1, —0 следует, что 
в || (1. Г/.)-топологии. 


функции если 


т 


— 90 — 


№ 10 


` Вели и>/ вз (1. у)-топологии, то Му (А) < 
< Иш Му (АТ,) для любого К > 0. 

п> с 

Если удовлетворяется условие а) и М (Е (— 7) >0 
для некоторого А`>0, то р>Ёв 1] (1. Г/.)-топо- 
логии. 


Если №в>7’ в [3| (1 Г ч:)-топологии и 
И, Му (К},) = Му (Е!) дая любого #0 
то а А. Мехе\м си 
8012. Распространение мультипликативных функций 


множества со значениями в нормированном кольце. 

Преконпа (Ех{епз10п оЁ шиИрНсайуе зеё пс опз 

\ЦВ уашез т а Вапасй а|сега. Ргё6 Кора А.), 

Асба та. Аса4. 361. Випо., 1956, 7, №2, 201—213 

(англ.; рез. русск.) 

Рассматривается функция множества |, заданная 
на кольце множеств 07, со значениями в коммута- 
тивном нормированном кольце с с единицей. Функ- 
ция { называется вполне мультипликативной, если 
_ Для любой последовательности {Ак} множеств из с, 


° попарно непересекающихся и таких, что (1 А, 6 «2, 
[©] р ` 
имеет место соотношение [| / (4%) =] ( Цей). 


Указывается условие, при котором функция } может 
быть распространена с сохранением полной муль- 
типликативности па наименьшее с-кольцо, содержа- 
щее <. Это условие состоит в сходимости ряда 


>) =“ 
р”. |е —;(.4;)|| для любой последовательности по- 


парно непересекающшихся множеств {Ак} С %. При 

этом предполагается, что ||} (.4)|| <1 (Аб). Дока- 
зывается единственность распространения. 

Г. П. Акилов 

8013. Заметка об алгебре ограниченных функций. 

П. Вулфсон (А по оп Ше а!серга оЁ Бопт- 


4е# Гапсйоп$. И. У\Мо|!|!зо0оп КеппецЬ С.), 
Ргос. Атег. Ма. 5$06., 1956, 7, № 5, 852—855 
(англ.) 


Коммутативиая нормированная алгебра К с единицей 
и инволюцией изоморфна алгебре всех ограниченных 
функций на некотором множестве Х тогда и только 
тогда, когда поситель (пространство максимальных 
идеалов) алгебры А содержит плотное подмножество 
изолированных точек и каждое открытое множество, 
замыкание которого не содержит новых внутренних 
точек, является замкнутым. Г. Е. Шилов 
8014. —О конечной размерности некоторых банаховых 

алгебр. Огасавара (ЕР тИе-Чппепз1опа бу оЁ сег- 

фаш Вапасв а|хеЬгаз. О газамжага Тдих!тгд), 

]. 5. Ниозшюа Сщу., 1954, АТ, 359—364) 

(англ.) 

Пусть А — банахова х-алгебра, в которой К ||2||? < 
< ||тх*|| для нормальных элементов и уу* == 0 только 
в случае у=0. Доказывается эквивалентность сле- 
дующих свойслв: а) А рефлексивна, 6) А слабо 
полна, в) второе сопряженное пространство сепара- 
бельно, г) А имеет конечную размерность. Доказа- 
тельство использует тот факт, что максимальные 
абелевы х-подалгебры спектрально представимы. 
Показывается также, что слабо непрерывные опера- 
торы в гильбертовом пространстве Н могут быть 
охарактеризованы в В (Н) некоторым своиством оана- 
ховых алгебр («слабо полная непрерывность»). 

| В. Агеп$ 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №6, 598. 

3015. Замечание к теории неванлинновских про- 
странств. Лоухиваара (ВешегКип$ 2иг Треог1е 
4ег МеуапИппазсней  НВАите Гопвтуаага 
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11 рро З1шо), Зиота[!а15. Ие4деаКа!. бопиикК$., 

1956, Заг. А-[, № 232, 75. (нем.) 

Устанавливается достаточное условие существования 
ортогональной проекции произвольного элемента на 
данное подпространство неванлинновского простран- 
ства (РЖМат, 1955, 4534; 1957, 1585). Г. П. Акилов 
8016. Интегрирование операторных функций по спект- 

ральной мере. Л янце В. Э., Научн. зап. Львовск. 

политехн. ин-т, 1956 (1957), вып. 38, 32—44 

Строятся и изучаются интегралы вида 


(А) = ГА (9 Е (3.), (1) 


А п 
{© °) 


где А. есть п-мерное евклидово пространство с точ- 
ками & = (Е, ., и); В (А) есть п-мерная спектраль- 
ная мера в унитарном пространстве Н; операторная 
функция 4 ($) при каждом А». имеет значение 
в совокупности № (Е) ограниченных линейных опера- 
торов, отображающих пространство Н в себя и ком- 
мутирующих с В (4). 

Основные определения: 1) функция .1(&) назы- 
вается измеримой, если прообраз любой сферы 
(в смысле нормы операторов) из М (Ё) измерим отно- 
сительно меры Ё (4); 2) функция А (2) вполне огра- 
ничена, если для каждого = >0 во множестве ее 
значений существует конечная =-сеть, состоящая из 
ее значений 2. (&;) (Е =1, ‚ т). 

Интеграл (1) строится сначала для конечнозначных 
измеримых функций А (5), затем для измеримых и 
вполне ограниченных функций и, наконец, распро- 
страняется на некоторые измеримые функции более 
общего вида (в частности, непрерывные), причем 
оператор / (.4) может оказаться неограниченным. 

Доказывается, что соответствие А-—/1(..) есть 
алгебраический гомоморфизм. М. В. Фаге 
8017. —О коммутаторах и якобиевых матрицах. Пат- 

нам (Оп сотшщаютз$ ап ТасоБ1 шайтеез. Ри 

мат С. В=). Ргос. Ащег. Га. 500 1956.57. №90) 

1026—1030 (англ.) 

Рассматриваются ограниченные линейные опера- 
торы в гильбертовом пространстве. Для коммутатора 
С = АВ—ВА двух операторов А и В через И’ обо- 
значается замыкание множества чисел (Сх, т), где 
12| =4. Множество И’ выпукло в комплексной 
плоскости. Точка 26 И’ называется внутреиней точкой 
множества И” в каждом из следующих трех случаев: 
а) если И’ двумерно, то 2 не принадлежит границе 
множества И; 0) если И’ — линейный сегмент, то 2 
не совпадает с его концом; в) И’ состоит из одной 


ТОЧКИ 2. 
Основной результат: Пусть 4 — нормальный опера- 
тор со спектральным разложением 4 = | АК (2) и 


| АК =! для некоторого измеримого (но отноше- 
и 


нию к К (2)) множества 5. Если © можно покрыть 
последовательностью попарно неперекрывающихся 
измеримых множеств \„ с произвольно малой суммой 
диаметров, то точка 0 является внутренней для И”. 

Более того, если А — самосопряженный или уни- 
тарный оператор и существует множество Й (одно- 
мерное) меры нуль, для которого 9 =, то 0 


есть внутренняя точка для И”. 

Отметим одно из следствий этой теоремы: Если 
оператор С = АА* — 4*А неотрицателен (неполо- 
жителен), то либо 1) С==0, либо 2) если А+ А* 
имеет  спектральное разложение АеИЕ (9) 


ЗЫ 


8018 


[ р аЕ<«Т для всякого нульмерного множества 2 на 


вещественной оси. 

Этот результат применяется к якобиевым матрицам 
А -== (а, ,), где @,, 41 =; и а; =0 для ] 51-1 
Тогда, если 0 < |6. | < || <..., то А+ А* = Ор—яко- 
биева, а С =ДА* — А*Д -- 0 — неотрицательно опре- 
деленная матрица. Поэтому, если О = | ЛаЕ (^), то 


у аЕ «ТГ для всякого нульмерного множества 2 на 


вещественной оси. И. С. Иохвидов 
8018. О с-слабой топологии \*-алгебр. Сакаи 

(Оп {Ше ‹-уеакК {юоро]осу оЁ И/’*-а]вергаз. ЗакКа1 

Зво1св1гд), Ргос. Харап Аса4., 1956, 32, № 5, 

329—332 (англ.) 

Изучается вопрос о э-слабой непрерывности алгеб- 
раических изоморфизмов одного. слабо замкнутого 
самосопряженного кольца операторов в гильбертовом 
пространстве (Й/’*-алгебры) на другое. 

Лемма 2. Пусть М есть АИ/*-алгебра, № есть 
С*-алгебра (банахово кольцо с инволюцией, в кото- 
ром | 2*х | =|<]|2), ф— изоморфизм кольца М на №. 
Тогда х равномерно непрерывен на М. 

Пусть М — нормированное кольцо. Подпростран- 
ство ЁС М* называется инвариантным, если для 
всякого элемента } © Г имеем рЕГ и ыЕГ, где 
в (2) =} (ха), в} (<) = } (6х). Сильно замкнутое ‘под- 
пространство Г, С М* называется минимальным, если 
оно слабо плотно в М*, а всякое его сильно замк- 
нутое подпространство не плотно (слабо) в М*. 

Со ссылкой на печатающуюся работу автора уста- 
навливается результат. Если для С*-алгебры М 
в М* найдется инвариантное минимальное подпро- 
странство Ё, то М есть У’ *-алгебра, и слабая топо- 
логия, определенная с помощью функционалов из К, 
есть слабая топология в М. 

Автор отмечает, что при доказательстве этого 
результата не используется понятие положительного 
функционала. 

Теорема 2. Пусть М есть И*-алгебра, № есть 
С.*-алгебра и $ — изоморфизм (не обязательно сохра- 
няющий соотношение сопряженности) алгебры М на №. 
Тогда № есть И’*-алгебра и $ слабо непрерывен 
вместе сф 1. 

Доказательство заключается в проверке того, что 
$*—1(Мх„) есть минимальное инвариантное подпро- 
странство лространства №*, где М, — множество 
слабо непрерывных функционалов на М, и после- 
дующем применении леммы 2. 

Без доказательства формулируется — теорема: 
С*-алгебра имеет единицу в том и только в том случае, 
если ее единичная сфера имеет экстремальную точку. 

Б. М. Макаров 
8019. О линейных операторных уравнениях © опе- 

ратором, зависящим от параметра. Маркова В. А., 

Уч. зап. Пензенск. гос. пед. ин-та, 1956, 4, 414—123 

В первой части работы изучается операторное урав- 
нение 


ини 
= У ом = (1) 


где $ и } — элементы гильбертова пространства И, 
 — комплексный параметр, а А — самосопряженные, 
попарно ортогональные (К;Кх=0, 1-52), вполне 
непрерывные операторы, действующие в простран- 
стве Н. Основные результаты: 

Теорема 1. Или уравнение (1) не имеет реше- 
ния для всех } ни при каком значении ^, или же 
имеет единственное решение для всякого } при 
любом ^ за исключением быть может счетного мно- 
жества значений с точкой сгущения в`®. 
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Теорема 3. Для того чтобы элемент ФЕН был 


т 
собственным элементом уравнения Ф — и АК „ф=0, 


соответствующим собственному значению #1 =. 
необходимо и достаточно, чтобы он имел вид 
2 т 
<= №01 + № + .. т» (2) 


где ф„ — собственный элемент оператора К», соот- 
ветствующий собственному значению ^9. 


Теорема разложения. Всякий элемент вида 
т > = ГИ. к 
у == № т \"К „р разлагается в сходящиийся ‘по норме 
= 


рат, Хр. ЯР, ое (4 — отчяюр- 


мированная система собственных элементов опера- 
тора К», соответствующих собственным значениям 


(п) 

Мк |- 
| Е 1 известна и является частным случаем. 
предложений, доказанных в разное время М. В. Кел- 
дышем (Докл. АН СССР, 19541, 77, № 1, 14—14), 
И. Ц. Гохбергом (Докл. АН СССР, 1951, 78, № 4, 
629—632) и референтом (РЖМат, 1954, 2620). Тео- 
рема 3 сформулирована неточно. Необходимость- 
представления (2) имеет место при том условии, что 


некоторые слагаемые вида ^0ф, (1 <п < т) могут от- 


сутствовать. Доказательство теоремы разложения 
слишком длинно, она может быть получена в двух. 
строчках на основании классической теоремы Гиль- 
берта_—Шмидта, примененной к операторам Ки, и 
попарной ортогональности последних. 

Во второй части работы изучается система урав- 
нений 


8 з & 
с № МК У К (3) 
п=0 п—0 | 


где К* — оператор, сопряженный с оператором К,„. 
Система (3) приводится к уравнению вида (1) при 
т==25. Указывается достаточное условие существо- 
вания собственного значения системы (3). Теорема 6 
неверна. Доказательство ее дефекгно, ибо из усло- 
вий теоремы не следует второе из равенств (3.16). 
Легко видеть, что теореме 6 противоречит например 
система интегральных уравнений вида 


Ф=АК:® +22, Ф=).Кфф Ко, 
где 


ГА 5 
Каф = | $1 (2) $1 (У) $ (у) ау, К = [$ (2) № (у) $ (у) ау. 


а функции $1, $, №, 15 удовлетворяют условиям 


, 6 
/ 1 (у) $2 (у) ау == [$ (у) 41 (у) ау=0, 


Г) 
[У чь фа. 


Неверны также все остальные результаты, осно- 
ванные на теореме 6. 

Примечание референта. Уравнение (1) 
в случае, когда К„ — интегральные операторы в про- 
странстве 15 с ядрами, попарно ортогональными 
в емысле Гурса, было изучено референтом (Сообщ.. 
АН ГрузССР, 1947, 8. № 4, 205—240: 1948, 9, 
№ 2, 91—98). Система (3) для случая $ =1 и инте- 


9 = 


№ 10 


гральных операторов К., А;, действующих в 1[», 
также была изучена референтом (Тр. Тбилис. 
матем. ин-та, 1948, 16, 1437167) Д. Ф. Харазов 
8020. —0б одном классе операторов, нелинейно зави- 
сящих от параметра. Харазов Д. Ф., Докл. 
АН СССР, 1957, 1142, № 5, 819—822 
В гильбертовом пространстве Х рассматривается 
уравнение 


х — Ах — \ Ат — \2В)т = у, 


где А, — вполне непрерывный самосопряженный опе- 
ратор, удовлетворяющий условию (Ах, <) < (х, х); 
А: — самосопряженный оператор с конечной абсо- 


лютной нормой; В, = зе Е (А — а) —1НЬ, 
и — 


[© ®) 

р бы ©, 
Н;— конечномерные самосопряженные операторы 
< равномерно ограниченными следами и абсолют- 
ными нормами и при каждом #=1, 2, ... все соб- 
ственные значения оператора Н; и число а; имеют 
противоположные знаки. 

Для формулирования результатов введено гиль- 
бертово пространство, состоящее из последователь- 
ностей а= (4, у, ...) элементов у Е.Х со скаляр- 
ным произведением 


причем 


а; — действительные числа, 


со 
(а, а') = ((Е — А) уз, %) — Ха, (Ну, у,). 
1 


Результаты аналогичны тем, которые указаны в пре- 
дыдущей заметке автора (РЖМат, 1957, 7169) для 
уравнения х — ^.А,5 — ^?А5х =у с вполне непрерыв- 
ными операторами 1 и 45. М. К. Фаге 
8021. О производных функционалах от аналитиче- 

ских функционалов. Дель-Паскуа (51 Гп- 

опаЙ Чеггуай 4е! ап21опаЙ аваНИс1. Ре! Раз- 

па ПОаг!о), Веп4. шаё. е аррИс., 1956, 15, 

№ 1—2, 211—221 (итал.) 

Пусть Р[у] — аналитический в смысле Фантаппье 
функционал, заданный на некотором открытом мно- 
жестве <? локально аналитических функций. В работе 
изучается структура области определения производ- 
ного функционала: 

‚ @и] = 


р® [у (6); ал, а, ... 


д" } 55 Е] Е =9 4 
=. РХ [и Га-Е Г 4—1 


ее 


Ян 


...- ЕСИ (1) 


Доказано, в частности, что при фиксированной 
функции уд © <® с областью определения Му проекция 
области определения функционала (1) на п-мер- 
ное комплексное пространство есть множество 


| Оле, (СА)", где «Я, — совокупность замкнутых 
[о 


множеств комплексной плоскости, являющихся базами 
окрестностей функций у, входящих в ®#, СА — откры- 
тое дополнение множества А, (СА)" — топологическое 
произведение п множеств, равных СА. 

`В заключение автор приводит некоторые замечания 
о ‘сходимости ряда Фантаппье. В. П. Хавин 
8022. О приближенном решении нелинеиных опе- 

раторных уравнений итеративными методами. Каа- 

зик Ю. Я., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 1, 


495—199 
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Рассматривается нелинейное операторное уравнение 
Р (т) =0, (1) 


где у==Р (2) — аналитический оператор из банахова 
пространства Х в нормированное пространство 9}. 
Приближенное решение уравнения (1) находится 
с помощью процесса: 


А7-41 == 2141 — = А„ГыР (и) (п=0,1,...), (2) 


где Ги = [Р^ (хи) 1, а Е, — некоторый линейный опе- 
р составленный из операторов ЕЁ, Г„Р” (х,),..., 
Т„Р® (х„) (Е — единичный оператор в просгранстве %, 
К — фиксированное натуральное число) и элемента 
У (Е 

Если выполнены условия: 

а) Е! < ба = 6 (Т› Аз, 11 


причем 5, < 4%, 


где ||ГлР (2) || < д», | 


1 
= (; — 
Я Г.Р >) |= 4,9? } 


(п —= 0, Ч -:.; 7—2. 35 .); 
6) справедливы неравенства: 


к 
 @ : - 
> 1 Г.Р (1) Аа 


| 
< Рив, ти, 


1) 


где 
ПиН и Ша р. < © 
Аи—>0 


„Ри (1 — Йны) Алвин ук 


Я 
* Ры п < 
Р» (1 —й,) -- 4,5, а 
Ра Чв (1 — й;) т 
в (2—Ь 
где еж и 
И 
8 Р» (1 с, (3) 


п 4: (1 ды в, 
то имеет место 
Теорема. Пусть выполнены условия: 
1) существует обратный оператор Гу, 
2) оператор Р аналитичен в сфере 


бот 
2—3 < ЖИ, (4) 
1 — 40% 


где ао — 40 (1 — №0)3; 
3) при п =0 выполнены неравенства (3) и 


Е 
ОЕ = ДК 


тогда уравнение (1) имеет в сфере (4) решение х*, 
к которому сходится полученная из (2) последова- 
тельность {х„} со скоростью 


К и—ф1 
| те ати Ах 10 
Пл = (К) ` 
т 


М. А. Мертвецова 
8023. 06 одном классе итерационных процессов 


я приближенного решения операторных уравнений. 
Ка ое ик Ю. Я., Докл. АН СССР, 1957, 112, № 4, 


579—582 


8024 


Рассматриваетс я уравнение 


где Р — оператор из банахова пространства А в нор- 
мированное пространство У. Приближенное решение 
уравнения (1) находится с помощью итерационного 
процесса 


5 Ата ЕЕ Жи — == — (Е ав, Ж 
ЖЕ 1) ВЫТ,Р =»), (2) 
где / — единичный оператор, Ги == [Р” (х„)] 1, 
1 ы 
В; =: г Г.Р” (тв) ГР (2) 


и 1 вещественное число. Доказывается теорема 1: 
Если выполнены условия: 1) существует обратный 
оператор Г = [Р° (20)] 1, причем 'ГуР (5) " < то; 

2) оператор Р аналитичен в сфере 


НИЕ 
| 1,8) (о) | < АН" 


(у, 9 ьз 


3) величины эт, -4, Н, удовлетворяют неравенствам 


12| АН < 1, 15-11 А Нот < 1, = Нот < 1, 
где 
Г — (| — № ЧоНото 1% (2 — Ло) 
ги [21 ° 9 о Же — №)? Е 
212 
ры 50 г 
о 

ая [2 я | — 1) 4.Нойо] (15/6, (1 — №) + Аобо — [а [АоНото)?, 
= 


Чо (1 — Й,)* (1 - АН 


то уравнение (1) имеет в сфере (3) решение х*, 
к которому сходится процеес (2) со скоростью 


и —1 


* г АЙ —- : 
т” — || < той 6 20 (40 = 9и (1 — №)3). 
поро 
‚ 
Если известна лишь диффоренцируемость (до 
третьего порядка включительно) оператора Р, то 


имеет место следующая теорема 2. 
Если выполнены условия: 


1) существует Гу, причем 'Г, < Ву, (ГР (7) < 10; 
2) в ‹фере 
500 
а. (4) 
| — 5о7оКо 


существуют Р” (т) и Р” (т), причем 


р м И 
8 ' Ре: 


1 р 
> [Р” (=) 1 < А, 


3) числа %%, Ви, К и Г. удовлетворяют неравенствам 


ра | Ко = | я | ВоКу < 1, Л = 1. 
| — (1 1 | == 1) ^ 
Кого == 2 р < 1, 
ео = Воблье < АА, Ко <1, 
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налив 


где 


5 
® = 


29 = 1 — 20, 


то уравнение (1) имеет в сфере (4) решение х*, 
в которому сходится процесс (2) со скоростью 


Ва 


т ь 
бе и 80 (№0) зоо 
Е Я м 
| сы — 8% (1006 
М. А. Мертвецова 
8024. О методе последовательных приближений. 


Шефер (ОЪег \е Мето4е зик2езз1уег Арргохита- 
попеп. Зсвае{ег Не] ши 6), Тавтезъег. Пёзсв.. 
Мат.-Уег., 1957, 59, № 3, 131—140 (нем.) 


Обобщается следующая теорема М. А. Красно- 
сельского (РЖМат, 1956, 5984): Пусть Т — выпуклое 
ограниченное замкнутое множество равномерно 


выпуклого банахова пространства Ё. Пусть, далее, 
А — вполне непрерывный оператор,. удовлетворяю- 
щий условию Липшица с константой, равной. еди- 
нице, и отображающий множество Т в себя. Тогда, 
последовательность 


Ти = (Ах =Е 1») (1) 


при любом выборе элемента х,ЕТ сильно сходится 
к решению уравнения х = Ах (Единственность реше- 
ния уравнения х = Ах не предполагается). 
Во-первых, автор показывает, что последователь- 
ность (1) может быть заменена последовательностью 


ти == 9.4 -- (1 — а) м», (2) 


где а — фиксированное число, ОЗ а< 1. 

Во-вторых, требование полной непрерывности опе- 
ратора „А можно заменить требованием слабой 
непрерывности. При этом нпоследовательность (2) 
слабо сходится к решению уравнения = 4х. Эго 
предложение доказано липи’ для гильбертовых про- 
странств. 

В конце работы приведены примеры, показываю- 
щие зависимость элемента Ит х, от числа а. 

А. И. Перов 


8025. О принципе мажорант для метода Чебышева. 
Мираков В. Е., Успехи матем. наук, 1956, 11, 
№ 3, 171—114 


Метод Чебышева, предложенный М. И. Нечепуренко 
для решения функциональных уравнений в простран- 
стве типа В (РЖМат, 1955, 2306), распространяется 
на обобщенно-нормированные пространства Вх. Схо- 
димость доказывается методом мажорант Л. В. Кан- 
торовича. А. Н. Балуев 
8026. О продолжении линейных положительных 

функционалов в частично упорядоченном  про- 

странстве. Бауэр (Зиг 1е рго]опоетеп 4ез 

Готшез Ппбайтез розИйуез 4ап$ ип езрасе уесбоге! 

ог4оппб. Вачег Не!п 2), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, 

№ 3, 289—292 (франц.) 

Пусть Е — локально выпуклое линейное простран- 
ство с умножением на вещественные числа, Р — конус 
положительных элементов. Пусть на подпространстве 
МСЕ определен функционал ]. 

Теорема 2. Для возможности продолжить 
функционал } до положительного непрерывного функ- 
ционала }, определенного на Е, необходимо и доста- 
точно, чтобы множество }(МГ(Т -Р)) было ограни- 
чено снизу хотя бы для одной окрестности Г нуля 
в пространстве Е. А. Н. Балуев 


22:02 = 


№ 10 


8027. О полных продолжениях линейных непрерыв- 
ных отображений. Тома (ОЪег уоЙз Ап ше Ег\уе!- 
{египсеп Ипеагег, зеМаег АЪЬИЧииоеп. Твоша 
Е 1 маг), ЭИ2апозЬег. Ма\\.-пабиг\ 133. К1. Вауег. 
Ака4. \\133., 1953 (1954), 77—80 (нем.) : 
Пусть В — действительная с-полная векторная 

структура, ш()\) — пространство действительных 

конечных функций на абстрактном множестве и 

Е==ш (3) | Е | т — линейное непрерывное отображение 

подструктуры гс В в шо (9). Дается набросок двух 

методов продолжения отображения А до ш (91) 11| 5$ 

и и()|5*|г* соответственно, где гс $ гСг*; 

Т есть продолжение отображения 5*, но не известно, 

будет ли это продолжение всегда собственным. 

По поводу детальных доказательств автор отсылает 

к своей диссертации (Еапоеп, 1952). Он также 

отсылает к статье Накано (МаКкапо Н., Ргос. Пар. 

Асад. Токуо, 1943, 19, 138—143). хотя ему стало 

известно о работе Накано только иосле сдачи своей 

работы в печать. 1. На!рет 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 4, 376 

8028. Об одной общей формуле интегрирования 
по частям. Пок, Ревю (Зиг ше огише обпбга]е 
4’ убогаЙоп раг рагйез. Раис СЪг., ВеуцаА.), 
Апп. штаб. рота е4 арр!., 1956, 42, 307—312 (франц.) 
На основе теории, развитой в статье второго из 

авторов (РЖМат, 1957, 7184), доказывается общая 

формула интегрирования по частям в упорядоченном 

топологическом пространстве Х: 


тат, = Г И*ат,. 
Х Хх 


Здесь ОП (5), Г (2) — вещественные функции ограни- 
ченной вариации, непрерывные справа (х6Х), т. — 
мера Радона, определяемая соотношением т С (2)е= 
—0 (х) (аналогично определяется ту), а П* (2) = 
—=т,С+, (2). Пространство Х предполагается упоря- 
доченным топологическим пространством как относи- 
тельно основного, так и относительно дуального упоря- 
дочения. Частный случай доказанной формулы был 
установлен первым автором (РЖМат, 1956, 8696). 

Б. 3. Вулих 
8029. (Средние на полугруипах и свойство распро- 

странимости Хана—Банаха. Силверман (Меап$ 

оп зепйотопрз ап@ Ше Найп-Вапасй ех{епз1о0 рго- 
регу. $11 уегшап КоБеть ..), Тгапз. Атог. 

Ма". $0с., 1956, 83, № 1, 222—237 (анги.) 

В предыдущей работе автора (РЖМат, 1957, 4978) 
рассматривались абстрактные полугруппы, обладаю- 
щие свойствами МЕР или НВЕР (топобопе ех{епз!оий 
ргорег6у, Навп— ВапасВ ех{епз1оп ргорему). В рефери- 
руемой статье устанавливаются различные достаточные 
условия того, чтобы данная полугруппа обладала 
упомянутыми свойствами, которые понимаются, виро- 
чем, несколько иначе, чем раньше. Как и в первой 
статье вопрос связывается с паличием на даннои полу- 
группе инвариантного среднего. Г. П. Акилов 
8030. Экстремальные максимальные идеалы в ча- 

стично упорядоченном линейном пространстве. Бо н- 

сала (Ехыеше шаха] 14еа15 оГ а ратмаНу ог4еге4 

уесбог зрасе. Вопза11 Е. Е.), Ргое. Атег. Май. 

506. 1956; 9, № 5, 831—837 (англ.) 

Изучаются идеалы в линейном частично упорядо- 
ченном просгранстве | с единицеи е. Основные 
определения даны в статье автора (РЖМат, 1956, 
1494); при этом ! может не быть структурои. 
Линейный положительный функционал ф па ТУ назы- 
вается нормироваиным, если $(2)=1. Каждому 
максимальному идеалу М < Г сопоставляется норми- 


— 45 
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8032 


рованныи функционал Фи» для которого М является 


нулевой гиперплоскостью. Максимальный идеал М 
называется экстремальным, если функционал ©, — 


экстремальная точка выпуклого множества всех нор- 


мированных линейных положительных функцио- 
налов. 
Идеал /С У называется совершенным, если для 


каждого х6./ и любого : > 0 существует такой эле- 
мент УЕЛ, что — (&е у) <х < е- у. Для экстре- 
мальности максимального идеала необходимо и доста- 
точно, чтобы он был совершенным. Если размерность 
пространства Г больше единицы, то в Г существует 
собственный совершенный идеал, отличный от (0). 
Каждый собственный совершенный идеал содержится 
в максимальном совершенном идеале. 

В случае, когда Г — структура (и, тем хамым, 
К-линеал), идеал ЛС Г называется структурным, 
если СУ влечет |х | Е.Л. Структурные идеалы совпа- 
дают с нормальными подлинеалами. Для экстремаль- 
ности максимального идеала А-линеала |! нсобхо- 
димо и достаточно, чтобы он был структурным. 

Из доказанных теорем автор выводит теорему 
М. Г. Крейна и Д. П. Мильмана (З6аФа шаб., 
1940 9, 133—138) в несколько обобщенном виде: 
Пусть р(2) — сублинейный функционал на веще- 
ственном векторном пространстве И’ и пусть 
НП — выпуклое множество всех таких линейных 
функционалов $ на И’, что $(5) <р(=) (%6МИ’); 
тогда для любого элемента х, © И” существует экстре- 
мальная точка $0 в М, удовлетворяющая условию 
$0 (20) = Р’ (20). Б. 3. Вулих 
8031. Пространство аналитических функций и его 

применение к задаче Коши_—Ковалевской. ФетА.Й., 

Успехи матем. наук, 1956, 11, №2, 215—222 


т 
Вводится полуупорядоченное просгранетво Ар ком- 


.. х 
пчексов аналитических функций: ]Е Ар, ссли 
== (7, 1», ой 1), где 
Е у 5 к С аа 
р (51, } 2т) ИИ Их ВС Ки. ЕЛ Зрь ы К, > 9 
’ , К 
аа, ОЕ, к М и о 
с › (а("? - 1 Ц: 
сели В‹ (ак о п (ак ен. 0 дя 
РЕ, № оо № № ХОЛ ОАО АЕ 


(о)-сходимость совпадает с равномерной сходимостью 
в любой замкнутой подобласти круга |=] < а. Дока- 
зательство теоремы Коши—Ковалевекой проводится 
но схеме метода мажорант „ТГ. В. Канторовича для 
У Е 
уравнения вида и =: Т (и) в пространстве Ар. Дока- 
зываетея корректность задачи и сходимость к реше- 
7. ыы ‘р? 

нию последовательности итераций вида и ==Т (и). 
А. Н. Балуев 

8032. 06 алгебраической теории меры и теореме 
Хана--Банаха. Котляр (Зорге ]а (сома а]оеЪтгатса 
Че 1а ше41Ча у © (еогета 4е Нафи—Валась. Со 1аг 


М1зепа). Вех. Ишоп шаб. агаеп. у Азос. 15. 
агоеи(., 1955. 17, 9—24 (исм.) 
Пусть Х — упорядоченная абелева полугруииа 


выделенным элементом е и р(т) — определенный 
на Х выпуклый функционал. Запись 


ГЕ [^. 1 (6) -=а; р] (1) 
монотонный функ- 


удовлетворяющий 
для всех #ЕХ. 


означает. что } (2) — аддитивный 
ционал, определенныи на И 
условиям Т(0=а и ](т) Зр(т) 


8033 


Условие (1) эквивалентно следующим двум: 1) }(е) =а; 
2) из У: н< Ули 2 следует У» (а) < У, | (у) 
-- р (2) для любых 2, уу, 26Х. Если У — подмно- 
жество полугруппы Х, содержащее е, то включение 
1Е[У, / (е) =а; р] означает, что функционал } опре- 
делен на У, ](е) =а и условие 2) выполняется для 
ж:, У: СУ, Е Х. Элемент т сравним с е, если най- 
дутся такие натуральные т’, п’, п” и элементы 


’ 
7! 


7887 ЧТО 

тез? хэп"е- 2”. 
Множество элементов, сравнимых се, обозначается 
через У (е). 

Доказываются 
Хана—Банаха: 

Г. Если евУС У (г) и ГУ, о (е) =а; Р], то 
существует такой функционал {6 [У (е), }(е) =а; р], 
что } (1) =} (2) на У. 

П. Для существования функционала }6[У (г), 
[(е) =а; р] необходимо и достаточно, чтобы из 
пе < те - = следовало (п— т) а < р (2). 

Отсюда получается теорема Хана—Банаха для веще- 
‘ственного линейного нормированного пространства, 
если положить х < у, когда х=у. 

Пусть далее В = {} —точечное множество, С = {#}— 
группа преобразований множества В на себя. Если 
5 — фиксированное подмножество из В, то В (5) 


есть совокупность множеств А=|]}_15,5, в; ЕС, и 


[В, $, С] — совокупность конечных, неотрицатель- 
ных, аддигивных мер, определенных на АЕВ(5), 
‚инвариантных относительно С и удовлетворяющих 
условию (5) =1. В частности, при В =С и п==Е’ 
для =’ группа С называется измеримой, если 
существует мера в Е [С, С, (]. 

Если Х =Х (В) — множество функций вида х (1) = 
— о Ат (#), где т) (1) — характеристическая функ- 
ция множества /А и ); — вещественные числа, то 
полагаем х (1) Зу(1), если найдутся такие }., 


следующие обобщения теоремы 


п 
Ре Чо Чи: ЧТОЖ >», 4 [24 — да, =9. 


9—1 
С помощью теорем Т и ПП доказываются ‘предло- 
жения: 
1. Пусть М (С) = {и} — множество функций вида 
п 


ее, [24:(1) и), Для 


9—1 
меры вЕ[В, 5, С] необходимо и достаточно, чтобы 
не существовало соотношения вида ху (1) Зи (1). 


2. Если С — измеримая группа, то условие 
п 


№ 
23 - У ^, [23 — 23] <0О является необходимым и 
р 


существования 


достаточным для существования меры в Е [ЁВ, ©, (]. 

3. Для измеримости группы С необходимо и доста- 
точно, чтобы для каждого нормального делителя 
НСС существовала мера Е [С, Н, С]. 

4. Если для каждой подгруппы Н, порожденной 
конечным числом элементов, существует мера 
ьЕГС, Н, С], то группа С измерима. 

Доказаны также и другие аналогичные теоремы. 
В частности, получается теорема Нёймана о том, 
что если группа С коммутативна или разрешима, то 
существует мера в Е[В, В, С]. В. И. Соболев 
8033. —Бимеры и их интегральные расширения. М о ре 

(Випеазигез ап4 {Вет пицеога| ех(епз1003з. М огзе 


М агзвоп), Апп. шаё. рига ед. арр!., 1955, 39, 
345—356 (англ.) 


Функциональный 


1957 г. 


анализ 


Краткий обзор результатов, полученных автором 
и Трансью в теории бимер. 
Пусть Е’ и Е" — локально компактные топологи- 


у (а 

ческие пространства. Пусть, далее, ВЕ (ВЕ ) — сово- 
купность всех действительных функций, заданных 
на Е’(Е”). Пусть, наконец, К’ (К“) — подпростран- 
ство пространства Ве (ВЕ ), состоящее из непрерыв- 
ных функций `с компактным несущим множеством. 
Бимерой Л (и, 2) на Е’ЖЕ” называется деиетвитель- 
ная функция на К’Х К” (и 6 К’, %Е6 К”), обладающая 
свойствами: 1) Л (и, 2) есть мера в смысле Бурбаки 
на Е’ при всяком фиксированном ЕК”, 2) Л (и, 5) 
есть мера в смысле Бурбаки на Е” при всяком фик- 
сированном иЕК’. Е 

Бимера Л (и, 2) называется положительной, если 
А (и, 5) >0 всякий раз, когда и > 0 и?> 0. В общем 
случае бимера не представима в виде разности двух 
положительных бимер. 

Если Е’и Е" — компакты, то для бимеры Л (и, 2) 
справедливо неравенство 


ГА (м, 2) | < [м1 - 2 - М, 


>| 


где М — положительная постоянная, | и | = шах [м ($) |, 
$ 
|2 | = тах | 2 (2) |. 
1ЕЕ”' 


Указывается, что достаточно далеко продвинутая 
теория бимер имеег разнообразные применения 
в теории сходимости кратных рядов Фурье, в во- 
просе о представлении ограниченного линейного 
оператора, в теории вариации Фреше. 

Далее строится Л-интеграл как непрерывное рас- 
ширение бимеры Л (и, 2) и указываются своиства 
этого интеграла. Последний параграф работы содер- 
жит некоторые достаточные условия А-интегрируе- 
мости пар (х, у). Наиболее простые условия этого 
типа получаются при дополнительном требовании 
борелевской измеримости функций хи у. 

Наряду с изложением теории бимер для сравнения 
приводятся соответствующие результаты из теории мер 
в смысле Бурбаки. 

Доказательства не приводятся. Н. П. Купцов 
8034. —К общей теории динамических систем. Реб 

(Зиг 1а боге сбпбга]е 4ез зузёёшез Чупаш!аиез. 

Вееь С.), Апп. [036. Еоймег, 1955—1956, 6, 89— 

115 (франц.) 

Попытка нового обобщения классической общей 
теории динамических систем. Автор оставляет в стороне 
понятие группы преобразований и кладет в основу 
разбиение основного пространства на траектории и его 
открытых подмножеств — на куски траекторий. На- 
лагая на пространство и разбиение последовательные 
ограничения, он показывает, что на этом пути может 
быть установлен ряд важных понятий и фактов клас- 
сической теории. 

Работа состоит из трех глав. В первой главе опре- 
деляется символ [ЁЕ, р] как пара, состоящая из топо- 
логического пространства Е и определенного в нем 
отношения эквивалентности р. Классы эквивалент- 
ности называются траекториями. Уже этого опреде- 
ления оказывается достаточно для введения ряда 
содержательных понятий (инвариантное множество, 


‚минимальное множество, неразложимое множество, 


центр) и для установления простейших свойслв этих 
понятий. Затем определяется символ (Ё, 9) как такая 
пара [Е, 5], в которой отношение р является откры- 
тым. Это условие эквивалентно требованию инва- 
риантности замыкания любого инвариантного мно- 
жества и приводит уже к большому числу привыч- 
ных теорем, среди которых имеются и совсем нетри- 
виальные; например, если Е компактно и обладает 


Обе 


№ 10 


счетной базой, то всякое множество, неразложимое 
в (Е, 2), содержит всюду плотную траекторию. 
Во второй главе определяется основное для всей 
работы понятие обобщенной динамической системы 
(зуз@ше Ч4упаш!аие сбпёга!1з6 — 5. Р. С), 

Пусть Е — топологическое пространство с базой 
% и р— функция, относящая каждой окрестности 
ОЕ3) отношение эквивалентности р (0), определенное 
в О, так что: 1) отношение р (0) открыто; 2) классы 
эквивалентности, определяемые в О отношением р (0), 
связны и локально связны; 3) эти классы замкнуты 
(относительно 0); 4) если ОЕ%), О’Е%, г6ОПО’, то 
существует такое открытое множество ТГ, что 
ХЕГСОПО’ и отношения эквивалентности, индуци- 
руемые в Г отношениями р (0) ир(0’), тождественны. 
При этих условиях пара (о, %) называется структу- 


рой 5. О. С. на Е. Если она, свёрх того, не допу- 
скает расширения, т. е. если не существует такой 


пары (21, %)), также удовлетворяющей условиям 
1)—4), что 9, 2%, #3 и р1 совпадает с о на %,, 
то такая структура $. О. С. называется структурой 


5. О. С. Если (о, %) есть структура $. О. С. на Ё, 
то через о обозначается также самое мелкое из таких 


раторов. 


отнсшений эквивалентности о’на ЕЁ, что для всякого 
ОЕ») отношение р (0) мельче отношения, индуцируе- 
мого отношением р’ в О. Это отношение о открыто, 
так что с каждой структурой 5. О. С на Ё ассоции- 
руется символ (ЕЁ, 6). Соответствующие траектории 
называются траекториями структуры 5. О. С и ока- 
зываются связными и локально связными. На основе 
этих определений вводятся и исследуются такие 
понятия, как рекуррентность, устойчивость по Пуас- 
сону, предельные множества и т. п. 

Третья глава содержит примеры структур 5. О. С, 
представляющих некоторые особенности. 

Понятие структуры $. О. С. сопоставляется в работе 
< другими обобщениями понятия динамической си- 
стемы, имеющимися в литературе. Подчеркивается, 
что структура 5. О. С. есть локальная структура. 
Работами, подготовившими это понятие, автор считает 
работу Уитни (УВИтеу Н., Ви]. Ашег. Ма. 50с., 
19414, 47, 145—147) и свою работу (Зиг сеграшез рго- 
рг!6ёёз форо]ор19иез 4ез уаг!6ёз {еиШе6ез. Асба|- 


{63 зс1епё. её ш@аият., № 1183, Рагз, Негтапп, 
1952). В. А. Рохлин 
8035. — Обобщенные функции и их приложения в ана- 


лизе. Шилов Г. Е., Успехи матем. наук, 1956, 

11, №6, 217—226 

Обзор работ советских математиков по теории 
обобщенных функций и ее приложениям к задачам 
анализа и математической физики. Указаны ближай- 
шие перспективы применения теории обобщенных 
функций в анализе. В. М. Борок 
8036. — т-регулярные области. Л ион (Оцуег(з т-ге- 
пиПегз. Г1опз ФУ. [Г.), Веу. Ош0п. шаё. агреги. 
у Азос. Из. агреп., 1955, 17, 103—116 (франц.) 
Область © пространства А” называется т-регуляр- 
ной, если всякая функция из 12(%), обладающая 
всеми производными (в смысле Соболева—Шварца) 
порядка т, принадлежащими [2 (0), обладает всеми 
производными порядка к < т. Даются достаточные 
условия т-регулярности пеограниченной области. 
ассматриваются условия справедливости в © нера- 
венства: 

рые < чи, + < (|; <”) 

(оценка норм низших производных через высшие). 
Указывается применение полученных результатов 


к изучению несамосопряженных эллиптических опе- 
А. А. Дезин 


7 Математика, № 10. 


Функциональный анализ 


‚ 8037. 


8038 


Аналитические функции и преобразование 
Фурье распределений. 1. Эренпрейс (Апауйс 
ГапсИопз ап (Ше Роигег (гапзоги о! 413 Байопз. 
1. ЕБгепрге:з Геоп) Апп. Ма., 1956, 
63, № 1, 129—159 (англ.) 

Пусть ДР — пространство бесконечно дифференци 


руемых финитных функций $(2)(х = (71, ..., 2); 

ф„ (х)->0, если $ (1) 0 (&=0, 1,...) равномерно 
п>о п> о 

на каждом компакте и все функции ф, (2) (п =1,2,...) 


обращаются в нуль вне одного и того же компакта; 


Р — пространство преобразований Фурье функций 
$ (1) ЕР с естественно введенной топологией (см. 
например РЖМат, 1955, 5805); $ — пространство всех 


бесконечно дифференцируемых функций (2); 

ф, (=) > 0, если ты (=) > 0 равномерно на любом 
п>о п>с 

компакте (& = 0, 1, ...). 


Если /6Р (р), ТЕ] (О), то (Т*+р, 9) =(Т, }* 93) 
для любой функции ФЕД (Л). Доказывается теорема: 
Для любой функции ДЕР и любого функционала 
ТЕР], Т*ресть целая функция экспоненциального 
типа, которая на действительной оси возрастает не 
быстрее некоторого полинома. 

Каждая функция {6$ определяет непрерыв- 
ное линейное преобразование пространства ДП в 
р (р -—>]р); поэтому пространство & можно топологи- 
зировать как множество непрерывных линейных 
преобразований О -> Ш). Доказывается, что эта топо- 
логия совпадает с исходной. 

Каждый функционал Тб’ также определяет 
непрерывное линейное преобразование пространства 
р в О(р->Т»р). Имеет место обратная теорема: 
Если функционал 56.0’ таков, что 5*Ф@0Ш для 
любой функции $ЕО, то $65’. 

В пространство 6’ также можно ввести топологию 
как в пространство линейных непрерывных преобра- 
зований Д-»Ш). Доказывается совпадение этой топо- 
логии с исходной. 


Пусть [6]' — множество тех элементов 56 [В], для 
которых функционал 6]((5], $) =(5, 1$); здесь 
хФЕБ, /=1(—2)) есть функционал типа функции 
РЕО для любой функции [ ЕР. Множество [6]’ можно 
рассматривать как множество непрерывных линейных 
преобразований р- О ссоответствующей топологией. 
Доказываются теоремы: 

1. Множество [6]’ состоит из тех элементов про- 


странства [2]’, которые могут быть представлены как 
функционалы типа целой функции экспоненциального 
лила 2Р(2), удовлетворяющей условию #Ё (2) = 
—0(1-|х|”) для некоторого т > 0. 

2. Последовательность {^7} элементов пространства 
[6] сходится к нулю в [6]’ тогда и только тогда, 
когда а) существует такое число а >> 0, что все функ- 
ции Ё/ имеют экспоненциальный тип «а, 6) для 
некоторого т > 0 

127 (2) | 


тах — от -9. 


РЯ <: 


В. М. Борок 
8038. Новый класс символических функций: с-функ- 
ции. Леви (Опе поцуее с1аззе 4е ГопсИопз зушЬо- 
П9иез: 1ез в-ГопсИопз. Гёу Рац|), Ви. 54. 
ша(., 1956, 80, ша!— лил, 83—96 (франц.) 
Пусть в (Г) — неотрицаельная мера в евклидовом 
М-мерном пространстве В”, принимающая конечные 
значения при любом конечном объеме Г; Р(х) — плот- 


ря 


8039 


ность этой меры в смысле теории обобщенных функ- 
ций Шварца (РЖМат, 1957, 6506К); ], (где индекс п 
может пробегать и несчетное множество значений) — 
совокупность вещественных измеримых функций 


в ВУ с суммируемым относительно (И) квадратом. 
В таком случае в-функциями называются символиче- 
ские функции вида 


в (2) = }» (2) УР (=), 26 Е°. (1) 


При этом имеют смысл интегралы вида 


Ф, (Г) = [о (2) 9» Уахт, (2) 
У 


\4 
где Г — некоторый объем в ВУ, а у, — такая функ- 


ция точки 6 В” со значениями из некоторого гиль- 
бертова пространства $, что |9|==1, ($х, фи) = 0 
при х 5-х’; интеграл (2) определяется как «предел 
по форме» последовательности римановых сумм 


5 (И) == № (©), Ух) (Ш Аж, ==Р), > (3) 


т. е. как такой вектор в гильбертовом пространстве 
$, для которого «функцию с ортогональными значе- 
ниями» $. можно выбрать так, чтобы последователь- 
ность векторов (3) сходилась к нему в смысле силь- 
ной топологии. Разумеется, при фиксированном п 
условие «сходимости по форме» определяет лишь 
норму вектора Ф,(И); однако при переменном п 
определяются также всевозможные скалярные произ- 
ведения 


(©, (У’), Фи (У”)) = | № (2) [т (2) и (42) (У =’ ПУ”), 
у 
‘которые символически записываются в виде 


{Ф,(7’), Фи (У")) = [сп (2) вт (2) а® (У =у’ПУ”). (4) 
) 


Интегралы (2) представляют из себя векторы про- 
странства 5%, заданные с точностью до движения 
всей совокупности этих векторов как целого. 

Обычные функции с интегрируемым квадратом 
являются частным случаем с-функций. В приложе- 
ниях к теории вероятностей векторы пространства $ 
слелует интериретировать как случайные величины 
с конечной дисперсией, скалярное произведение — 
как математическое ожидание произведения соответ- 
ствующих величин, а «сходимость по форме» — как 
сходимость по распределению. 

Одна и та же с-функция может многими различ- 
ными способами записываться в виде (1); обсуждается 
некоторая другая форма записи, не обладлющая этим 
недостатком. Указываются некоторые простые свой- 
ства °-функций, включая свойство, аналогичное тому, 
которое для обыкновенных функций с интегрируемым 
квадратом составляет содержание теоремы Фишера— 
Рисса. Рассматривается разложение о-функций на 
сумму трех компонент (первая из которых является 
обычной функцией), . родственное разложению функ- 
ции распределения на абсолютно неирерывную, син- 
гулярную и «ступенчатую» компоненты; этому разло- 
жению отвечает разложение вектора Ф,‚ (У) в сумму 
трех взлимно ортогональных векторов. Указанное 
разложение прилагается к вопросу об ортогонализа- 
ции последовательности в-функций (в смысле скаляр- 
ного произведения (4)). Рассматриваются некоторые 
обобщения понятия с-функций (например, на случай 
комплексных функций },(х)), а также обобщения, 
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связанные с применениями к теории вероятностей 
(к теории процессов с независимыми приращениями); 
при этом используются некоторые теоретико-вероят-_ 
ностные результаты, касающиеся безгранично дели-. 
мых и устойчивых законов распределения. . 

А. М. Яглом. 
8039. Линейные дифференциальные уравнения в рас- 
пределениях.. Гейтс (Глпеаг 91Шегепиа| едчайоп 
Ш. 415 1БиНо1$. Сафез Гез11е Б., Хью), Ргое. 
Ашег. Ма®.. 50с., 1956, 7, № 5, 933—939 (англ.): 
Рассматриваются уравнения 


БТ] рог ГОУ. -55 РГ ==, 


где р; = р: (1) (1=0,..., п) — бесконечно дифферен- 
цируемые функции, ,5’ — заданное распределение (0боб-- 
щенная функция) над пространством ДП Л. Шварца. 


Пусть 0 = 14|, ФЕФ, 


СТ] -ф=| > РТ 8-9 фот ЕЕ 


—=0 *=0 


т ( УХ (риео | = Т.Ч. 
=0 ) 


Доказывается теорема: Если 1) оператор Г дает’ 
взаимно однозначное отображение пространства Д на. 
пространство Об (состоящее из функций 0 = Г. [+]) и 
существует обратный оператор Г 1, непрерывный. 
в смысле сходимости в О, и 2) выполнение равенств: 
Т! :?=Т.-ф=... =Тп-ф==0 являегся необходи- 
мым и достаточным условием того, что ФЕ 05, то диф- 
'ференциальное уравнение Г[Т]=65 имеет решение 


т 


т 
Т.ф= УСТ; -Ф+ 5 1—1 ?—У аз , 


=1 $1 


где а=Т;-ф, С; — произвольные постоянные, 4; — 
основные функции, для которых Т; - Фр == (1, К = 
—=1,...,т7). Первое слагаемое правой части пред- 
ставляет собой линейную комбинацию решений одно- 
родного уравнения Ё[Т]=0, а второе слагаемое 
соответствует «частному интегралу» дифференциаль- 
ного уравнения с обычными фуикциями. а 

Разобраны некоторые примеры. Я. И. Житомирский 
8040. Квантовая механика в обобщенном гильбер- 

товом пространстве. Вачаспати (Опцапиим 

шесвап1с$ 1ш бепега12еа НИЪегь зрасе. Уаспа з- 

раь!), Ко]. Чапзке у1!4. зейзКаь, Ма.-Гуз. шед4а», 

1956, 30, № 21, 28 рр. (англ.) 

Сделана попытка обобщения гильбертова простран- 
ства квантовой механики по аналогии с развитием 
общей теории относительности из специальной. Автор. 
паходит, что векторы состояний ф, ф квантовой ме- 
ханики анзлогичны четырехвектору скорости 2“, и 
поэтому вводит еще величины у, 4, соответствующие 
координатам х“ и, следовательно, имеющие своими 
производными по времени соответственно величины $ 
и |. ь 

9 

Метрика \, с помощью которой строится плотность. 
вероятности, предполагается зависящей от у и 5. 
Унитарные преобразования обычной теории’ заме- 
няются общими преобразованиями, зависящими от 
и 9. 

Для введенного таким образом обобщенного про- 
странства Гильберта развивастся тензорное исчисление 


и устанавливаются уравнения движения, обобщающие 
уравнения . Гейзенберга. 


— 98 — 


№ 10 


На этом пути получается нелинейная теория. Однако 
средние значения динамических переменных оказы- 
ваются такими же, как и в старой теории; это приводит 
к выводу, что новая теория не дает отличных от имею- 
щихся в старой теории результатов. 

Из резюме автора 
8041 К. Теория линейных операторов в гильберто- 
вом пространстве. А хиезер, Глазман (ТЪео- 

пе 4ег Ипеагеп Орегабогеп па НИЪег-Ваит. Ас в е- 

зег М. Г., С |азмапшпи 1. М. ВегЦа, Ака4.-Уег., 

1954, ХП1--369 $., 28.00 ОМ) (нем.) 

Перевод с русского издания (М., Гостехиздат, 1950). 
8042 К. Теория гильбертова пространства. И осида 

СЕЛО Н. НН: Жи. я 222, 

340 Ш, Токио, 1953, 215 стр., 340 мен) (японск.) 

Излагается теория операторов в гильбертовом про- 
странстве (в том числе теория спектрального разложе- 
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ния, функции от операторов, теорема Фридрихса 
о расширении полуограниченного симметрического 
оператора) и некоторые ее применения. 

В частности, рассматриваются положительно опре- 
деленные и почти периодические функции на прямой, 
преобразование Фурье, разложение по собственным 
функциям дифференциального уравнения 2-го порядка, 
метод ортогональной проекции для гармонических 
функций (\\еу! Н., Раке Ма!а. Ф., 1940, 7, 411—444), 
теория воспроизводящего (герго4ас те) ядра (Агопз- 
там М№., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1950, 68, 337—404) 
и ядерная функция (Вегстап 5., Тве Когпе] ГапсИоп 
ап4 сопогта! шаррше, Мех Уогк, 1950). 

А. А. Конюшков, А. Г. Рябкин 


См. также: 7785, 7786, 7787, 7882, 7891, 17894, 7898, 
7941, 7964, 7987, 8189, 8228, `8253 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


8043. Возможное общее решение проблемы опреде- 
ления оптимальной динамической системы. П уга- 
чев В. С., Автоматика и телемеханика, 1956, 17, 
№ 7, 585—589 (рез. англ.) 

Рассматривается задача о приближении в смысле 
среднего квадратичного случайной функции У (2) слу- 
чайной функцией АХ (:), где Х (1) — заданная слу- 
чайная функция, а А — операгор из некоторого 
класса В. В предыдущей работе автора (РЖМат, 
1957, 5181) показано, что оператор ЧАЕК, реализую- 
щий минимум средней квадратической ошибки, удовле- 
творяет уравнению 


Вем [АХ ()— ВХ (ИУ (2)— АХ (11 =0, 


где М — символ математического ожидания, В — произ- 
вольный оператор из класса В. Отсюда следует, что 
возможным общим решением для оператора А 
является условное математическое ожидание 


АХ (й = МЕ (2) 1Х (1. 


Однако эта формула определяет оптимальный опера- 
тор лишь в случае, если получающийся оператор 
действительно принадлежит классу ИВ (что верно, 
например, если В — класс всех возможных операго- 
ров). 

Находится явное выражение для оптимального 
оператора с помощью канонического разложения 


р. (:) — 7х5 (#) НЕ с Инь (2), 


+ 


у 
где и, (1) — неслучайные функции, а У, = (м, 
некоррелированные случайные величины с нулевыми 
математическими ожидапиями (9) — линейные функ- 
ционалы, соответствующие каноническому — раз- 
ложению). В случае, когда случайные функции Х, У 
нормальны, оптимальный оператор (в классе всех 
возможных операторов) оказывается линейным с до- 
бавочным неслучайным слагаемым, исправляющим 
смещение математического ожидания. При произволь- 
ных случайных функциях Х, У находится оптималь- 
ный оператор А из класса В неоднородных линейных 
операторов, причем получающийся результат согла- 
суется с предыдущим результатом для ’нормаль- 
ных Х, У. А. С. Монин 


8744. — Одна предельная теорема для потоков однород- 
ных событий. Ососков Г. А., Теория вероят- 
ностей и ее применения, 1956, 1, № 2, 274—282 
(рез. нем.) 

Рассматривается последовательность серий потоков 


211 (1), 


%ол (Е), тоо (1), 


Хил (1), по (1), ..., Тиз (1), 


6 ФФ ое 


не зависимых в каждой серии, стационарных и орди- 
нарных (РЖМат, 1957, 5032), где хи» (1) — число «вы- 
зовов» г-го потока п-й серии за промежуток времени 
(0, #)- Пусть А. = Ито Р (Хх (&) > 0)/ — «параметр» 
потока хр» (1), фиг (1) —его функция Пальма, Х, (1) = 
= т (#) + 22 ()-...- 21 (0 (суммарный поток), 
Д=А- 2+... Ам = ©0035. 

Теорема. Для того чтобы суммарный поток 
Х,(Й при п-> ® стремился к процессу Пуассона 
с параметром Л достаточно выполнения условия: 


1 п 
ых лы (1 (п-> =); (1) 


если параметры ^„ равномерно бесконечно малы при 
п — ©, то условие (1) является и необходимым. 

Доказательство основывается на результатах 
А. Я. Хинчина (РЖМат, 1957, 5032). А. А. Бобров 
8045. Единая форма условий притяжения к устой- 

чивым законам. Сакович Г. П., Теория вероят- 

ностей и ее применения, 1956, 1, № 3, 357—364 

(рез. нем.) 

Необходимые и достаточные условия притяжения 
к устойчивым законам были найдены в одномерном 
случае, если показатель устойчивого закона «=, 
А. Я. Хинчиным, Феллером и Леви, а для 
0% «<2—Б. В. Гнеденко и Дёблиным, в много- 
мерном случае — Е. Л. Рвачевой. Авгор формулирует 
и доказывает условие в форме, пригодной сразу для 
0<«<2. В одномерном случае закон. распределения 
Е(Х) случайной величины Х притягивается к устой- ° 


9. 


8046 


чивому закону тогда и только тогда, 
ствуют пределы 


когда суще- 


З ЕЕ (—В) . В [1 —ЕР(В)] 
Ванн чо ПЕ ть 
и>+® [| ХЗаР(Х)  1>+® | ЖАР (Х) 


При этом сумма этих пределов 3[ и а связана соот- 
ношением 9(= (2 —а)/а. Для случая а =0 это усло- 
вие также выполняется. 

Аналогичное условие доказывается и для многомер- 
ного случая. В. Г. Винокуров 
8046. — Марковекие процессы и полугруппы операто- 

ров. Дынкин Е. Б., Теория вероятностей и ее 

применения, 1956, 1, № 1, 25—37 (рез. англ.) 

Исследуются соотношения между различными полу- 
группами операторов и различными инфинитезималь- 
ными операторами, соответствующими марковскому 
процессу. Устанавливаются общие условия, при кото- 
рых марковский процесс однозначно определяется 
своим инфинитезимальным оператором. 

Точнее, имеется полугруппа И; линейных операто- 
ров над банаховым пространством Г `такая, что 
ПО: || <1, и сопряженная полугруппа Ть, действую- 
щая в пространстве В = Г* всех линейных функциона- 
лов, на С. Для нее можно строить инфинитезимальный 
оператор, отправляясь либо от сильной, либо от сла- 
бой сходимости в пространстве В. Изучается связь 
между этими операторами, даются необходимые и 
достаточные условия, при которых эти операторы 
определяют полугруппу Ох. 

Доказывается, что инфинитезимальный оператор 
определяет процесс, если процесс измеримый и сто- 
хастически непрерывный. . В. А. Волконский 
8047. — Добавление к теории характеристических функ- 

ций случайных величин. Леффель (Вецтасе 

2аг ТБеоге ег спвагаКбег1зИзсВепйп КипкИопеп 560- 

спазизсвег Уемеипоеп. Гое{Ё{е|! Н.), Ми. 

Уегеп. зсп\е!2. Уегэсвегипозта Тетайкег, 1956, 

56, № 2, 331—384 (нем.) 

При некоторых естественных условиях доказывается 
теорема: Если при каждом э (за исключением, быть 
может, счетного множества значений) ф(1, а) есть 
характеристическая функция и У (а) — неубывающая, 
непрерывная слева, ограниченная функция, то функ- 
ЦИЯ 


Ф ВЫ ОФ || 
(:) = У (5) — У (а) а? (5 а) аТ (а) 


является характеристической. При этом 6 < ®. 
Отсюда в качестве следствия получается следующий 
результат Бохнера: функция Н (2) = хр (—2?е (2)), где 
со 


& (#)= | (2? — а?) 1 АТ (а), является характеристи- 
—© 
ческой. 

Далее рассматривается случай У (а) =а?. При р=1 
получается класс характеристических функций одно- 
вершинных распределений, введенный в рассмотре- 
ние А. Я. Хинчиным еще в 1938 г. (Изв. Н.-и. ин-та 
матем.-механ. Томск. ун-та, 1938, 2, №2, 1—7). Автор 
называег эти функции и соответствующее интеграль- 
ное преобразование именем Жиро, рассмотревшим 
это преобразование в 1954 г. (РЖМат, 1955, 2775). 
Автор доказывает, что если функция Г (5) не одно- 
вершинна, то существует такое а > 0, что при любом 
р>а функции распределения с характеристической 


функцией Ф(0 = [1 (а) 4а? будут не одновершинны. 
Б. В. Гнеденко 
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8048. — Об усиленном законе больших чисел. Ц уруми 
(Оп {\е згопа ]а\у оЁ ]агое пашьегз. Тзигиш1 
1 еги), Товоки Май. Т., 1955, 7, № 3, 166— 
470 (англ.) 

Пусть {Х„} — последовательность независимых слу- 
чайных переменных, для которой существует такая 
постоянная К, что для любого целого числа т и для 
любых действительных чисел а1, 61, ..., ат, бт (вклю- 
чая —© и -|-©) выполняется соотношение 


п—1 


1 
—е зир =. ря Р (аа < Х.н<Ы, ..., т< Хтнх 


., т <Хв<4). (1) 


Доказывается эквивалентность следующих свойств: 
(«) Для некоторых борелевских множесгв 41, 4, ..., 


<<») ЗК ре бр: 


где А; ПА; 0 (15) и ОР. А, =[0, 5}, 


со 
ме са 19 ей 


` (8) Для некоторой постоянной с 
1 п 
етот ом 


В частности, если Х„ одинаково распределены, соот- 
ношение (1) выполняется и эквивалентность свойств 
(а) и (8) сводится к теореме Колмогорова (Ко|то80- 
гоу А. М., СгапаБесге дег УавгзсвешИсВкей.згесв- 


пипс, ВегШп, 1933) об усиленном законе больших 
чисел. М. Е158 
8049. Выпуклые функции Пойа. Дюге, Жиро 

(ЕопсМопз сопуехез 4е Ро|уа. Бивче Ю., сн 


гаи! 6 М.), Ра. Глз6. 56а4з. Ошу. Раг!з, 1955, 

4, 3—10 (франц.) 

Пусть 0<а< 1. Если ф (2) — действительная харак- 
теристическая функция, выпуклая при х >> 0 и такая, 


что 1—$(=2) ха _ (=) возрастает от 0 до 1 при х, 


изменяющемся от 0 до <, то случайная величина 
с характеристической функцией ф (т) есть произведе- 
ние случайной величины с характеристической функ- 
цией, равной 1—|:|° для |#| <1 и равной 0 при 
:>1, и другой величины, не зависящей от первой. 
К. Г. Сваи8 

Перевод из Ма{Ъ. Веуз, 1956, 17, № 1, 47. 
8050. Предельные теоремы для случайных процес- 
сов. Скороход А. В., Теория вероятностей 
и ее применения, 1956, 1, № 3, 289—319 (рез. англ.) 
Исследуется вопрос о сходимости функций от слу- 
чайных процессов: определяется некоторый класс 5 
топологий в пространстве К; функций х (г), опреде- 


ленных на отрезке [0, 1], принимающих значения из 


полного метрического сепарабельного пространства Х, 
имеющих в каждой точке предел слева и непрерыв- 
ных справа. 

Рассматривается  последовательность процессов 
Ё„ (), принадлежащих с вероятностью 1 Кх и таких, 


что конечномерное распределение &, (#1), &„ (45), ..., 
, (к) сходится к конечномерному  распределе- 
нию & (1), & (6), ..., & (&) для всех Кий, &,...,ёк. 
Даюгся некоторые необходимые и достаточные усло- 
вия, при соблюдении которых для функции [, непре- 
рывной в какой-либо из топологий класса 55, } (8 (2)) 
сходится к ] (& (1)). 

Доказана также теорема: Распределение }(&„(:)) 
сходится к распределению / (& (1)) для всех ], непре- 
рывных в какой-либо топологии класса 5 тогда и 
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би (#1), @» (15), .. 


только тогда, когда а) конечномерное распределение 
., & (14), сходится к конечномерному 
распределению &, (11), & (15),..., (1%) для всех Ки 
1, 15, ..., к из некоторого множества №, плотного 


в [0, 1]; 6) для всякого = > 0 Ши Им Р {А, (с, &, (1) > 


6—0 п> < 
Ё> =} =0 (А; определяется в работе в зависимости от 
топологии). В. П. Швальб 
8051. —О сходимости А. В. Скорохода. Колмого- 


ов А. Н., Теория вероятностей и ее применения, 

1956, 1, №2, 239—247 (рез. англ.) 

Рассматривается множество О функций } (1), имею- 
щих только разрывы первого рода и описывающих 
некоторые скачкообразные процессы при пробегании 
переменным # «фазового пространства» Х. 

Для детального исследования подобных процессов 
вводится в ) специальная топология, основным в ко- 
торой являются предложенное А. В. Скороходом по- 
нятие особой сходимости, последовательности }; (1) 
{5-сходимости). Автор устанавливает более общее 
определение 5-сходимости, вводя при этом понятие 
соответствующего «расстояния» $(}, &), благодаря 
чему множество О) делается метрическим. 

Далее автор вводит понятие особых точечно-мно- 
жественных графиков функций / ЕЛ и соответствую- 
щих им Л-кривых, которые позволяют описывать 
процессы более сложные, сравнительно с простыми 
скачками. В. В. Добронравов 
8052. 06 условиях центральной предельной теоремы 

для неоднородных цепей Маркова. Добрушин Р.Л., 

Докл. АН СССР, 1956, 108, № 6, 1004—1006 

Заметка посвящена дальнейшему развитию резуль- 
татов, приведенных в заметке автора (РЖМат, 1956, 
3186) относительно предельного распределения сумм 


п га 
и. —= р &„ где &»„ — случайные величины, связан- 


ные в неоднородную цепь Маркова. Вводится новая 
величина, характеризующая эргодические свойства 
неоднородных цепей Маркова, вместо вводимого ра- 
нее коэффициента эргодичности, с помощью которой 
обобщаются результаты первой заметки. Дается не- 
сколько новых критериев асимптотической нормаль- 
ности сумм &. В. А. Волконский 
8053. Задача, связанная с особой марковской цепью. 
Силви (А ргоШеш аззос1айед ИВ а рагИси]аг 
Магкоу стат. 51|!|уеу Зашие! Р.), РГгос. 
Сазро\. Ма. Аззос., 1954, 2, №2, 100—104 (англ.) 
Имеется однородное по времени .блуждание по 
целочисленным точкам отрезка (—г, г) с отражаю- 
щими экранами в точках г и матрицей переходных 
вероятностей 


3.47050. 2 3050 
О „ай 

и МЗ РИ, 
Е ИК Ее. 
М 

Е 04 23 


Рассматривается математическое ожидание 5+ рас- 
стояния от центра отрезка до положения в момент # 
частицы, вышедшей из точки 1. Ищется асимптоти- 
ческое поведение времени, за которое это математи- 
ческое ожидание уменьшится вдвое (среднее время 
половины пробега). Сначала вычисляется матрица р: 
вероятностей перехода за время Е с помощью приве- 
дения матрицы Р к диагональному виду, затем нахо- 
дится асимптотика 5; при 2: — с0п5ё, г ®. Оконча- 
тельно получается, что среднее время половины про- 
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8057 


бега асимптотически равно 2[(г-{ 1/2) Ф (1/8)]?, где 


Ай. —1?/2 1 
аи ьё =. 


= 
8054. — Асимптотическое разложение для неоднород- 
ных цепей Маркова. Статулявичус В. А., 
Докл. АН СССР, 1957, 112, №2, 206 
Изучается неоднородная цепь Маркова с конечным 
числом $ > 1 возможных состояний е|,..., ез и веро- 


ятностями перехода ри) из состояния е, в (К —1)-м 


шагу в состояние е, в К-м шагу. Пусть слузайная 


величина (8) означает число попаданий в состояние е, 


за первые п шагов. Тогда для вероятности Р; (т) 
> и 8 
случайному вектору (, = (< она [4 у принять зна- 
чение т = (т1,..., тз) при условии, что е; есть началь- 
ное состояние, справедлива следующая теорема: 
Пусть соблюдены условия: 


А. р > р для любых а, В, К, [, где постоянная 


0: 

В. Множество состояний цепи образует один суще- 
ственный класс. 

С. Ранг цепи г равен 5. 

Тогда для. любого 1 и целого Ё > 0 равномерно по 
всем (т1,...,тз) будет 


В. А. Волконский 


ОЕ 


< — 7 д 
+2 п 1?Р1; (-з=в@))-+о (ани) $ (1) 


/ 
Здесь 


1 Де 


— плотность (5 — 1)-мерного нормального распреде- 
ления 


2) `(8—1) 
ее ее Е Ы 
т —= мы. РАНО 2 ЕН , 
Ур ус 
Е@) > п, Р® = п; квадратичная форма О, (х) = 
— 0, (11, ..., 8—1) положительно-определенная; ДА, — 


определитель этой формы. Р+у(Й) является много- 


членом степени не выше 3] от компонент вектора 
й=(И1,..., й,_1). Коэффициенты многочлена дей- 
ствительны, зависят от |1 и п, но равномерно огра- 


д 
ничены по всем п. Руу (- еее (2)} означает, чта 


вместо степеней —й, берутся производные от #1 (2) 

по соответствующей компоненте хи. 

Если условие С нарушено, но г>1, то в равен- 

стве (1) $ следует заменить на г. 

8055. О «сравнительной частоте» события. Ка- 
неллос (Оп Ше «сошрагайуе 1тедиепсу» оЁ ап 
еуеп. Капе] 1 оз 5. (.), Вш1. 50с. Ма. Сгёсе, 
1953, 27, 25—67 (англ.) 

8056. Некоторые вероятностные законы и стохаети- 
ческие процессы, которые приводят к распределениям 
типа Лапласа—Стилтьеса. Риос (5оше ргофа- 
|]у 1а\з ап збосвазМе ргосеззез му св тефисе 40 
а сепега1 ел фуре. Втоз 5.), Тга- 
Ба]оз Езбаа1зИса, 1953, 4, 3—10 (исп.; рез. англ.) 

8057. Применение преобразований Ханкеля в теории 
вероятностей. Лорд (АррИсаЙопз о{ Напке] (гапз- 
{оттз ш \1е {Ъеогу оЁ ргофаь цу. Гог4 Вехн 
па1\4а Роцр!аз), Ргос. Пиегпаб. Сопот. Ма. 
1954, 2, Ашзйег4ашт, 1954, 295—296 (англ.) 
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8058 


8058.. Обобщение одной теоремы Бореля. Франкс 
(СвибгаЙза оп 4’ип богёте де Воге!. Етапскх Е.), 
Тгара]оз Езба41зИса, 1953, 4, 369—371 (франц.; 
рез. исп.) 

8059. Обобщение закона распределения вероятности 
Коши. Гулотта (ЗиПа езёепз1опе 4еПа 1евре 41 
ргоъаБИ ИА 41 Саисву. С а|1обфа Веп1ашм1то0,, 
С1огп. 13. Ца!. АМлаг 1954 (1953), 16, 38—50 
(итал.) 

8060. Об определении вероятности. Паппас (Ороп 
(Бе дей оп о! ргофаБ цу. Р ы раз А. ФТ., Ем 
оо орсоо те тауотткос. Папка АЛеба\бооо Г). Утообай 
Оухоуорлхии очуоуки техупии, Спудэ икономикэ, кино- 
никэ, техникэ, 1956, 6, № 7—8, 1—6 (греч.) 

8061 К. Исследование в области анализа стацио- 
нарных временных рядов. Уолд (А за4у ш е 
апа1уз1$ оЁ за опагу Ише зег1ез. Уо14 Негщшап, 
2 (е4.), Зюосквойа. АШи4уУ!86 апа У кзеЙ. 1954, 
236 рр., 38 5%. Кг). (англ.) 

Первое издание этой книги вышло в 1938 г. и сыграло 

в свое время значительную роль в развитии теории 

стационарных случайных процессов (в книге рассмат- 

ривается лишь случай процессов с дискретным вре- 
менем). В новом издании в основной текст книги вне- 
сено только несколько незначительных изменений, 
причем автор специально оговаривает, что все эти 
изменения используют лишь материалы по теории 

случайных процессов, который был известен к 1938 г. 

Помимо того, в новом издании добавлено два неболь- 

ших дополнения к книге. Первое из них (объемом 

около 5 страниц) содержит 17 примечаний к основному 
тексту, основывающихся, как правило, на новом мате- 
риале, появившемся после выхода в свет первого 
издания. Второе дополнение (объемом около 30 стра- 
ниц) написано Уитлом (УВЦШе Р.) и содержит краткий 
обзор вопросов, получивших значительное развитие 
за последнее время: теории линейного экстраполиро- 
вания стационарных процессов с дискретным спектром 
(по работам А. Н. Колмогорова) и методов статистиче- 
ского анализа выборочных последовательностей таких 
процессов (теория оценок параметров стационарных 
процессов, критерии согласия для этих процессов, 
проверка относящихся к ним гипотез; здесь в основу 
положены работы автора дополнения, но затронуто 
также и большое количество результатов, полученных 
другими авторами). К дополнениям приложен также 
список дополнительной литературы, содержащий 

65 названий. . М. Яглом 

8062 К. Предельные распределения для сумм неза- 
висимых случайных величин. Гнеденко, Кол- 
могоров (Глти 413 1Биопз Гог зип оЁ ш4ереп- 
Чепё гапфот уаг1аЪ]ез. с педешко В. У., Ко1- 
шорогоу А. М. Тгапзайе@ ап аппобайеа Ъу 
К. Г. Свое. УИ ап Арреп@х Бу 7. Г. Ооо. А4а1- 
зоп-\УУе1еу РаБИзЬше Сошрапу, Тпс., Саш ве, 
Мазз., 1954, 1Х--264 рр. 7.50 401.) (англ.) 
Перевод с русского (М., Гостехиздат, 1949). 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


8063. — Общий метод для аппроксимации решения урав- 


нения правдоподобия. Лоли (А сепега! шетоа: 


Гог арргохипайия {0 Ме 413 1Ъийоп оЁ ИКетоо4 
гайо сгЦема. Га\м]1еу О. М.), Вющейчка, 1956, 
43, № 3—4, 295—303 (англ.) 

Рассматривается логарифм функции правдоподо- 
бия Г для выборки объема п, зависящий от р-+-9 
‘независимых ‘параметров 01, 65,..., 9»44. Предпола- 

9 


гается равномерная непрерывность —, #=1, 2,... 
® 


Теория вероятностей 


1957 г. 


92, 
.. Ради что эре --0 Обсуждается гипотеза Но, 
р 


что бр+1, бро, ..., брла имеют определенные значения. 
бр, 2, а в в то время как значения 01,. 
95,..., В» неизвестны. Вводится обозначение: Г/®) — 
результат максимизирования Г по отношению к 61, 
05,..., бь и подстановки действительных значений 


остальных параметров. Показано, что 2М ([4+9 — 
— 14)) =а-=р-ч — =› + О (п?) и дано явное выра- 
жение для Еф. 

Основным результатом работы является доказа- 
тельство того, что статистика 2{1—94 1 (= — 
—=р)} ([42+9) — Г/Р) с точностью до величин порядка п—2 
имеет те же моменты, что 2 с 4 степенями свободы. 

Приведены примеры, связанные с нормальным рас- 


пределением. В. П. Швальб 
8064. Статистический контроль. Манайра (П 
соптоЦо зб амзИсо. Мапа1га Маг!о), Вах. 


тесс., 1956, 7, № 143, 19—27 (итал.) 

Попытка установить экономически наиболее выгод- 
ный с точки зрения приемщика объем выборки при 
простом статистическом приемочном контроле. Сначала 
фиксируются вероятности а и В того, что принимае- 
мая партия содержит более чем р\0] бракованных. 
изделий и что отвергнутая партия содержит ме- 
нее рэ брака, которые автор предлагает принимать 
равными 0,05. Далее выбирается желаемое значение 
отношения р\/рэ. По этим данным с помощью номо- 
граммы, содержащейся в книге Каве (Сауё, Ге сопё- 
го]е заИзИдие 4ез Габг1са\опз, 1953, изд. ЕугоПез, 
табл. 6), находится соотвегствующее значение А числа 
бракованных изделий в выборке, при превышении 
которого партия бракуется, и число и = 0,01 р1х, где 
х — объем выборки (эти числа зависят только от а, В 
и Р\/Р›, НО не от х; по-видимому, для составления 
номограммы используется закон распределения Пуас- 
сона). После этого объем выборки х определяется 
так, чтобы сделать наименьшей сумму М (5/5) Р+- Ре 
максимального ожидаемого убытка от наличия бра- 
кованных изделий в принятой партии и стоимости 
выборочных испытаний, что приводит к формуле 


х=\У № (здесь № — число изделий во всей партии, 
Р — убыток от наличия каждого бракованного изделия 
в партии, Р’Ы— стоимость испытания одного изделия, 
= Р/Р’). Что касается выбора величины отношения 
Р1/Рэ (или, что то же, выбора контрольного числа К), 
то он зависит от соглашения между приемщиком и 
поставщиком, однако его нельзя обусловить уравни- 
ванием риска того и другого, так как риск постав- 
щика даже при весьма больших значениях числа К, 
оказывается по сумме убытка значительно превосхо- 
дящим риск приемщика. 

Примечание референта. Подход автора 
к решению настоящеи задачи представляется ее 
ренту неправильным: нельзя фиксировать отношение 
Р1/Р», так как получающийся условный минимум 
не соответствует смысяу задачи. М. Ф. Бокштейн 
8065. 06 оценке биномиальных отношений. А нс- 

ком (Оп езИшайих Ыпопиа] гезропзе геайопз. 

А пзсо юм Бе Е. Т.), В1отей Ща, 1956, 43, № 3—4 

461—464 (англ.) - 


Рассматривается задача из области токсикологии. 


Исследуется группа объектов, подвергаемых дей- 
ствию К различных величин 4;(1=1, 2, ..., К) 
(«доз»). Из п; предметов, подвергнутых действию 


дозы 2, замечается эффект действия в г; случаях. 

Предполагается, что г; имеют независимые биномиаль- 
ные распределения с параметрами п; и Р; (=1 —0;),. 
где Р; — заданная функция требующих оценки не- 
известных параметров а и 8. | 
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‚№ 10 


Рассматривается логистический закон 


Р; = [1 ехр (— а — 82;)|-—1, 
11 (Р;/0;) =а-+- Ва 


и тригонометрический закон 
Е 1 
Р = 511? (а | Вх), если ОЗа+ < к, 


Р =0 во всех остальных случаях. 

Оценка производится с помощью принципа макси- 

мума правдоподобия и методом «минимума логит, 2». 
А. М. Бендерский 
8066. О распределении наибольшего или наимень- 

шего корня матрицы в многомерном анализе. П и л- 

лай (Оп Ше 4131 оп о{ {Ве [агоезв ог (пе зтаПезв 

гооё оЁ а шай1х ш шшИуатае апа|уз!з. Р11|а1 

К. С. 5.), Вошеы" Ка, 1956, 43, № 1, 122—127 (англ.) 

Рассматривается распределение экстремальных ха- 
рактеристических корней матриц в многомерном ана- 
‚лизе. С подобными задачами приходится сталкиваться 
при проверке статистических гипотез и при оценке 
‚доверительных интервалов для многомерных случайных 
величин. В частности, характерны следующие задачи: 
1) проверка гипотезы о равенстве дисперсий матриц 
‚двух р-мерных нормальных распределений, 2) про- 
верка гипотезы о равенстве р-мерных средних векго- 
ров [р-мерного нормального распределения, 3) про- 
верка независимости р- и 4-мерных векторов в (р | 9)- 
мерном нормальном распределении. 

Автор приводит кумулятивную функцию распреде- 
‚ления наибольшего корня в случае, когда число кор- 
ней не превышает 5. Для случая двух корней статья 
‘содержит таблицы верхних процентных точек распре- 
‚деления наибольшего корня, соответствующих вероят- 
ностям 5 и 15/9. 

Приведенные численные данные свидетельствуют 
о высокой степени точности предлагаемых приближен- 
ных формул, основанных на применении неполной 
‘бэта-функции и гипергеометрического ряда. 

А. М. Бендерский 
8067. Оценка максимального правдоподобия для упо- 
рядоченных вероятностей. Эден (Мах!пит ИКейЙ- 

Боо4 езИтаМоп‘ о{ ог4егед ргора Иез. Ее деп 

Сопзвёапсе уап), Ргос. КопшК|. педег|. акад. 

ужевепзсВ., 1956, А59, № 4, 444—455; ш4асайопез 

ша&в., 1956, 18, № 4, 444—455 (англ.) 

Работа касается вопросов, связанных с оценками 
максимального правдоподобия частично или вполне 
‘упорядоченных вероятностей. у 

Рассматривается К независимых серий независимых 
испытаний, причем результатом каждого испытания 
является успех или неудача. {-я серия состоит из 
п; испытаний с а; успехами и 6; == п; — аз неудачами; 
п; есть (неизвестная) вероятность успеха для каждого 
‘испытания Гй серии (1=1,2,...,К), при этом 
т], по,..., пк удовлетворяют неравенствам 


4 7 (=; —т,) < 0 (257 ==4, 2, ]. .., К), (1) 
где 1) му=—юд, 2) ч)=0 для ту пар значений 


(Л с:<Т, 3) му=1 для т: пар значений (1, 7) 


Ё . г 


если аз, =ау==1 (транзитивность). Частично или 
вполне упорядоченные вероятности могут быть всегда 
занумерованы таким образом, что они будут удовле- 
‘творять неравенствам (1). 
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В последующих разделах работы приводятся спе- 
циальные теоремы и описываются методы, посред- 
ством которых могут быть найдены оценки максималь- 
ного правдоподобия для т, по, ..., пу, т. е. значения 
21, 45,..., Як, обращающие в максимум выра- 
жение 


|: 
Си 21) = У {1-Е В, 1 (1 —<;)} 
в области 

Е аа; (х;—щ;) <0°. 
в 2, 
Приводятся различные примеры, иллюстрирующие 
описанные методы. Б. М. Клосс 
8068.  Непараметрические критерии двух выборок 
и метод таблиц 2х2. Эден (УегдеЙпозуг!]е фоеёзеп 
уоог 6\уее збееКргоеуеп еп 4е шебо4е Ч4ег 2х 2-6а- 
Ъе|. Еедеп Сопзвапсе уап), 56а436. пеег., 

1956, 10, № 3—4, 157—162 (гол.; рез. англ.) 
Метод таблицы 2Ж2 может быть использован для 
испытания гипотезы, что две вероятности р) и рвВ 


являются равными. Этот критерий основывается на 
двух независимых сериях 4 и В независимых испы- 
таний, каждое испытание дает успех или неудачу 
с вероятностями р\ и 9. =1 — ра для серии 4, рри 


9в=1 — р» для серии В. 

Каждое из этих испытаний можно рассматривать 
как наблюдение случайной величины, которая может 
принимать два «значения»: успех и неудача, обозна- 
чаемые двумя символами, например 2; и 25. Тогда 
две серии Аи В являются двумя независимыми се- 
риями наблюдений двух случайных величин х (для 4) 
иу (для В), принимающие величину 2 с вероят- 
ностью р. (соответственно р}) и величину 2› с вероят- 


ностью 4 (соответственно 49 ,). Гипотеза р; = р; тогда 


идентична гипотезе, что х‘и у обладают одним и 
тем же распределением вероятностей. Эта гипотеза 
может быть испытана посредством непараметрического 
критерия для двух выборок. Рассматривдется неко- 
торый класс таких критериев. Он содержит в себе 
критерии Питмана, Вилкоксона, Терри, Ван-дер-Вар- 
дена. Главный результат статьи: показывается, что 
каждый критерий, принадлежащий этому классу, 
когда применяется к сериям наблюдений, ‘упомянутых 
выше, идентичен методу таблицы 2 Ж 2. Резюме автора 
8069. Точные линейные последовательные критерии 

для среднего значения нормального распределения. 

Тейлор (Ехас6 Ппеаг зефаепйа| 6е34з {ог Ме 

шеап оЁ а погша|! 413 'Ъайоп. Тау1ог 7.), В1о- 

шейка, 1956, 43, № 3—4, 452—455 (англ.) 

Для значений нормально распределенной случай- 
ной величины со средним @ и стандартным откло- 
нением 1 рассматриваются последовательные. крите- 
рии отношения вероятностей при паре конкурирую- 
щих гипотез //0: 0—0, Н\1: 0 =0: с ошибками пер- 
вого и второго рода а и В. 

Разбирается метод Пейджа улучшенной аппрокси- 
мации к оперативным характеристикам. Автор изла- 
гает метод, основанный на случайных выборках, для 
получения критериев, для которых ошибки первого 
и второго рода обе равны «=В=0,05. Рассматривается 
также схема усечений. Б. М. Клосс 
8070. При применении метода поеледовательного 

анализа к #-распределению решение достигается 

се вероятностью единица. Дейвид, Краскал 

(Тре УУАСВ зедиепа! {-6ез6 геасвез а 4ес1з1оп \ИВ 

ргофаьИЦу опе. рау14 Негьегь Т., Кгиз- 

Ка| \!! 11а юм Н.), Аппо. Май. ЗбаизИсз, 1956, 

27, № 3, 197—805 (англ.) 
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Рассматривается последовательность взаимно неза- 
висимых случайных величин Х\,..., Х„, каждая из 
которых распределена нормально (м, с?). Задаются 
числа 0, Ку, Ко, а, В такие, что 0 <а<1, 0<В< 1, 
а1-В<1, К! < Ко. Для каждого п определяются 
следующие случайные величины: 


== и (и—х) | и (9—2?) : 


й Н®»_1 (— и" К) 
1 (ш») = 5. (п — и„) (Ко— К) 1 у, (-иКо) › 


где 
со 


2) 4 
НЬ, (=) = | техр| — +=) | 4 
0 


Исследуется вопрос о существовании конечного п, 
для которого неравенство |ш [3,(1 —а)] < в (и) < 
< 1 [(1 —5)/°] нарушается впервые. Основным ре- 
зультатом работы является доказательство того, что 
с вероятностью единица такое п существует. 

Описанный метод (\АСВК == (е34) может быть 
использован для определения по выборке отноше- 
ния с при двух конкурирующих гипотезах Нуои Н\, 
где Но: {0 — во =}, На: {( — < =К\}. 

В. П. Швальб 

8071. Заметка о подвижных рангах. Дейвид 

(А пойе оп лооушр гапоез. Рау! А Н. $.), В1оте- 

гка, 1955, 42, № 3—4, 512—515 (англ.) 

По результатам наблюдений 


) 


т, т.,..., у (1 
строится {-я «подвижная» выборка объема п: 


7: +, ..., Ху. 
Изучаются связи между рангами (максимумами, ми- 
нимумами и размахами) подвижных выборок, имею- 
щих общие группы наблюдений. Результаты могут 
быть использованы в вопросах контроля. Например, 
статистика 

1 М—п-1 


и 


(где и; — размах 1-й подвижной выборки объема п 

ряда (1)) является удобной оценкой дисперсии ряда (1). 

Приведена таблица эффективности этой оценки при 

различных М и п. В. С. Королюк 

8072. — Двухвыборочная процедура в совокупных оцен- 
ках. Хили (Т\/о-затр]е ргоседигез 11 зипоКапеоц$ 
езИшаИоп. Неа1у У). С., Л.), Апа. Ма. Заи- 
сз, 1956, 27, № 3, 687—702 (англ.) 

Изучаются двухвыборочные процедуры типа Штейна 
(РЖМат, 1955, 3322) для некоторых проблем совокуп- 
ных оценок. Указывается конструкция совокупных 
доверительных интервалов предписанной длины или 
длин и коэффициента доверия 1 — а: 1) для всех нор- 
мализованных линейных а от средних, 2) для 
всех разностей между средними и 3) для средних 
независимых нормальных популяций с общей неизвест- 
ной дисперсией. Совокупные доверительные интервалы 
длины [ с коэффициентами доверия, не меньшими 
1—а, конструируются для всех нормализованных 
линейных функций от средних в многомерной нормаль- 
ной популяции общего вида. Проблемы аналогичного 
типа для единичных выборок были исследованы Тьюки, 
Шеффе и Босом и Роем (РЖМат, 1954, 5693; 1955, 3316). 
Точно так же строится доверительная `область задан- 
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ного диаметра или объема и доверительного коэффи- 
циента для среднего вектора для многомерной нормаль- 
ной совокупности общего типа. В процедуру входят 
лишь известные и табулированные распределения. 
Описываются приложения в области дисперсионного 
анализа. По резюме автора 
8073. Оценка среднего, дисперсии и процентных 
точек распределения совокупности по данным усе- 
ченной выборки. Уолш (ЕзИшаИюе рорщаИоп 
шеап, уаг!апсе, ап@ регсетбаре роз {тот типсайе4 
даёа. \Ма1з6 УТовп Е.), ЗКап4д. акКбианейазкт., 

1956, № 1—2, 47—58 (англ.) 

Пусть у(1)<у(2)<...< у (п) — упорядоченная 
выборка определенного объема из статистической 
совокупности с непрерывным распределением. 
Из эксперимента известны лишь следующие данные: 
у (п - 1), у(п- 2), ..., У(П— 15); — остальные 
у(1), у(2), у (п!) и у(т— п -+1),..., У(т) 
исключаются из выборки, в результате чего выборка 
становится усеченной. Есть много практических задач, 
в которых имеет место такая схема усечения. 

Для оценки среднего, дисперсии и процентных 
точек (квантилей), отвечающих заданному уровню В 
в тех случаях, когда В находится вне интервала п1/п, 
1 — п›/п, автор предполагает, что функцию исследуе- 
мого распределения можно представить первыми 
шестью членами ряда Эджеворта 


... 


ве ® (2) се (7) + 


т — 


+ ро ( В а 


2 
1 а 
(== | е "Рау, $ (1) = и Ф (2). 
—© 


С параметрами А, В, С, О которые последовательно 
подбираются таким образом, чтобы функция Е (х) наи- 
меньше уклонялась от полигона накопленных часто- 
стей в смысле принципа наименьших квадратов. 

А принимается за среднее совокупности, В? — 
за дисперсию. По мнению референта, экстраполяция 
функции А (2) за интервал п/п, 1 — пэ/п не является 
достаточно обоснованной. А. М. Бендерский 
8074. Заметки о смещении в оценках. Кенуй. 

(№04е$ оп Б1аз ш езИшайоп. О пепоц 1 1 1еМ. Н.), 

В1ошейиКа, 1956, 43, № 3—4, 353—360 (англ.) 

Пусть 21, 1.,..., т, — независимые — результаты. 
измерений величины х с заданным распределением 
вероятностей; оценивается неизвестный параметр. 
этого распределения 0. Для оценки @ принимается. 
некоторая функция #„ =; (Ё1, №, ..., Кю) случайных 
величин 2}, то, ..., т, таким образом, что случайные, 


величины Ау —=Ал (1, м ан), п 
суть несмещенные оценки куммулянтов 1, хо, ..., Жт. 
Предполагается, что т не зависит от п, все кумму-. 


лянты конечны, функция {„ разложима в ряд Тэйлора 
и дает состоятельную оценку, т. е. 1„ сходится по ве-. 
роятности к @ при п. Вообще {„ может быть, 
смещенной оценкой в том смысле, что математиче- 
ское ожидание Ё (1, — 0) 52 0. 

Автор предлагает приближенный метод вычисления | 
несмещенной оценки #,, основываясь на разложении | 


смещения в степенной ряд 


Е(ы-б=аеа +... 
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‚ 
Тогда оценка 2, = 1, — (п—1)1 бУдет иметь сме- 


щение порядка п-?, 


и [п?а, — (п 1) [п (п—1)?] 


я—1 


будет иметь смещение порядка п-3 ит. д. 

Метод обобщается на случай связанных результа- 
тов измерений и приводятся примеры его приложе- 
ния. А. М. Бендерский 
8075. Обобщение теоремы Гнеденко—Королюка на 

три выборки при двух односторонних границах. 

Озоле (Спедепко—Кого]ака {еотешаз у1зраг!- 

пад 12 1$ 12]азбт р1е 41уаш у1епризтеаш гофе- 

7ат. Огхо13 У.), Габу. РЗВ з„шашпа Акад. убзз, 

Изв. АН ЛатвССР, 1956, № 10, 141—152 (латыш.., 

рез. русск.) 

Критерий Колмогорова—Смирнова до сих пор рас- 
сматривался как критерий оценки согласия только 
двух функций распределения. Автор занимается обоб- 
щением его на три выборки при двух односторонних 
границах. Решение задачи осуществляется методом 
отражения. Находится точное распределение критерия 
проверки равенства трех теоретических функций рас- 
пределений; для больших значений объемов выборок 
получаются асимптотические формулы. 

По резюме автора 

8076. Точное выражение для первых четырех момен- 
тов усеченного распределения типа УТ Пирсона. 
Филипсон (Ехрс ехргезз1опз {ог \Ше г 
Гоиг шошегз о а (типсайеа 4151Бимоп 4ейпеа 
Бу Реагзоп Туре УТ. РЬ!11рзоп Саг|), 
ЗКап4. акбпагемазкт., 1956, № 1—2, 63—69 
(англ.) 

8077. Кривые распределения и нахождение кривых. 
Маджумер (Егедиепсу согуез ап@ сигуе НИйшя. 
Ма] ошмег РеБ!4аз, ФТ. Аззос. Арр|1. РБуз. 
Са!си ба Ошху., 1955, 1, 84—95 (англ.) 

8078. Функция распределения вероятностей для 
суммы квадратов. Бартон (ТЬе ргора цу 41 
зе1ЬиЧоп гапсоп оЁа зи 0 здиагез. Вагбоп О. Е..), 
Тгафа]оз Ез{а415са, 1953, 4, 199—207 (англ., рез. 
исп. 

8079. Последовательные процедуры в дисперсион- 
ном анализе. Раштон (5едиепИа! ргоседигез 
11 Фе апа]уз13 0{ уаг1апсе. В изв фот Зап] еу),, 
Ргос. Гиегпаё. Сопот. Ма\., 1954, 2, Ашуегдат, 
1954, 300—304 (англ.) с. 

8080. Наблюдаемые значения автокорреляционной 
функции. Ито (ОЪзегуе4 уаше оЁ \е ашосогге]а- 
оп исИоп. Тб Н1тгози, Ргос. Харап Асва4., 
1953, 29, 198—202 (англ.) 

8081. Таблицы для использования корреляции ран- 
гов. р и еР Вейнгарден (ТаЪ]ез 
ог изе ш гапк сотг@аИоп. К аатзешакег Г. 
ап@ уап \ : } псааг4ен А.), Эа МзИса, В], 
1953, 7, 41—54 (англ.; рез. нем.) 

8082. Об обобщенном нецентральном {Ё-распреде- 
лении и связанных с ним распределениях. А сорин- 
Поч (Оп Ше вепегаН2е@ попсепёга! # 415 1Ъи оп 
апа ге]абе4 91з1ЪаНопз. Азог!п РосН Егап- 
с15с0), ТгаБа]оз Езёад1зса, 1953, 4, 173—198, 
307—337 ‘(исп., рез. англ.) 

8083. Выборочные распределения и градуировка. 
Ягер (ЗашрНие 9131 Иопз ап рта@чаИопз. 
Тасег ..), Уег2екегтврз-Атгсв. Асбиаг1ее] Вцуоер- 
зе], 1954, 31, 29—50 (англ.) 

8084. Некоторые дальнейшие расширения теорем 

Филлера. Беннетт (боше Ни{Ъег ехёепз10п$ о 

Р1еег’з \Теогеш. Веппефь В. М.), Апп. 1086. 

Збай$6. — Мат. Токуо, 1954 5, 103—106 


(англ.) 


Математическая статистика 
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8085. «Средняя плотность» статистического рас- 
пределения и его соотношение с «непрерывной 
О » Винера. Кастольди («ОепзИА 
шефа» 41 ипа 415Филопе зб айзИса е зио 1ераше 
со] «сопепию ИМогшаИуо» 41 №. Уепег. Саз- 
фо1 41: Ги:р1), Веп4. Зет. Еас. 5с1. Ох. Саб- 
Паг! 1955, (1954), 24, 232—236 (итал.) 

8086. Понятие правдоподобия. Аль фен (Та помоп 
де уга1зет апсе. На! реп Её \!еппе), Ри. 
1186. 54а. Ошу. Рашз, 1955, 4, 41—92 
(франц.) 

8087. План опыта с симметричными неполными 
блоками при ^=2. Керавала (Зушшей1са! ш- 
сотр!ее Моск 4ез1етз \ИВ ^=2. `К егама!а 
би!а1тмап), $с1еп5ё, Раю ап, 1953, 4, № 2, 
ап@ 3, 1—24 (англ.) 

8088. Оптимальное размещение в последовательной 
выборке. Тиккивал (ОрИшит аПосайоп ш 
зиссезуе зашрНиз. Т1КкК1ма|1 В. Ю.), .. 
п 41ап 506. Арте. Э4аМзЫсз, 1953, 5, 100—102 
(англ.) 

8089. Объединение нескольких Р. Р. $. обеледова- 
ний. Чаудхури (1п(еотаМоп о зеуега] Р. Р. $5. 
зигуеуз. СВопавогу О. К. Воу), 561. апа Си]- 
бпге, 1956, 22, № 2, 119—120 (англ.) 

8090. —Доверительные пределы для компонент дис- 
персии. Моригути (СопЙ4епсе ИшИз {ог а уа- 
папсе сотропепё. Мог!си&: 51ре16!1), Вер. 
Заз. Арр|. Вез. Ошоп Фар. $51. Епс., 1954, 3, 
29—41 (англ.) 

8091 К. Испытания, основанные на выборке. Дюма 
(Тез 6ргеиуез зиг 6сБап оп. Ришаз Мапг{се. 
Сетите МаМопа]| 4е 1а Весвегсве Зсепийдте, Раг!з, 
1955. 170 рр., 1000 1тапсз) (франц.) 

8092 К. Индекс распределений математической ста- 
тистики. Хейт (шдех {0 Ше 415 иопз оЁ шаМе- 
ша са] $$ а4$Ысз. На1зевЬ Е. А. АисК]апа Оп1- 
уегз цу СоПезе, АисК]апа, Мех Геа]ап@, 1955. 51 рр.) 
(англ.) 

8093 К. —06 одновременном факторном анализе в не- 
скольких популяпиях. Раш (Оп зшаапеотз {асбог 
апа]уз1з3 ш зеуега! рорша опз. В азсь С., Оррза]а 
Зушрозат оп Рзусво]021са1! Гасёог Апа!уз1з, 17— 
19 Магеь 1953, рр. 65—71. Елаг МипКзгаага, Со- 
репВазеп; А|п4у!156 ап У/1Кзей, Зёюсквойи, 1953, 
7) (англ.) 

8094 К. Вычисление определителей корреляционных 
уравнений. Княжева Н. И. Ленингр. лесотехн. 
акад., Л., Науч.-исслед. сектор, 1956, 83 стр., илл., 
беспл. 

Рассматривается методика вычисления определите- 
лей, входяших в состав коэффипиентов корреляпион- 
ных уравнений (РЖМат, 1957, 2538). Работа состоит 
из трех частей. 

В первой части излагаются способы суммирования 
степеней натуральных чисел, используемые в дальней- 
шем. 

В целях сокращения объема вычислений предла- 
гается использовать формулу 


к Ка 
9 


и 
где 4» — многочлен относительно м = 
1=4,..., Р. Рассматривается процедура вычисле- 


ния Др. 
Во второй части рассмотрены снособы нахождения 


сумм вида АЕ степеней — отклонений х=[— 


— (в -- 1/2] (=1, ..., п). 
Часть третья посвящена вычислению определите- 


св; 
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Теория 


‚лей Пт, имеющих вид: 


Пк = Г т | р На 


Рин | Вы и. 


Вычисление ведется по формулам 


1 и—2--2т 
Е м Пик ре 


4 Пе ие Е. 5) 


т—=1 


1 и—1-2т с 
1 Пока Е 


ыы 1) 


Подробно излагается методика использования вырез- 
ных линеек и шаблонов, упрощающих технику вычис- 
ления. Н. П. Бусленко 
8095 К. Анализ плана с повторяющимися сбаланеи- 

розанными неполными блоками. Гарднер (Те 

апа!уз13 оЁ а герИсайе@ Ъа]апсе4 1псотр!ее Ъ1осКк 
дезюп. Саг4пег Воьегь 5., Ц. 5. Мауа] 

Ог4папсе Тезё Збайоп, шуоКегп, СаПЁ., Тесв. Мешо, 

1953, 967, 1у-15 рр.) (англ.) 

8095 К. Теория выборочного обеледования е прило- 
жениями. Сукхатме (ЗатрИис Ъеогу о{ зигуеуз 
\ИВ аррИсайопз. Зак Бафёше Рапд4игапсу.., 
Тве пап бослебу оЁ АсгеиЦига| ЗёаИзИсз, Мех 
Ре, ш41а; ТЬе Тома 5баёе СоЦПесе Ргезз, Атез, 
Тома, 1954, хх1х--491 рр. 6.00 401.) (англ.) 

8097 К. Статистика в исеследовательеском деле. Ос- 
новные понятия и техника для научных работников. 
Осл (36а 3Исз ш гезеагсв. Ваз1с сопсер{з ап@ фес\- 
п1Чез Гог гезеагсв ‘\МогКегз. Озё|!е Вегпатг4. 
Атез, Тома, Тома Эфайе СоПере Ргезз, 1954, жу-- 
487 рр., 6.95 401. (англ.) 

8098 К. Статистический метод и научный вывод. 
Фишер (5{ай5Ыса|] перо ап@ заепийе пе- 
тепсе. РЕ1зпег Вопа!4 Ау|мтег. Нашег 
РиЪ]. (Со.; ОНуег, Сагке Шгуш, 1956, 175 рр., 
3.15 401., 16 зв.), Си]. Воок 1пдех, 1956, 59, № 8, 
43 (англ.) 


Рок = 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


8099. Динамическое программирование и новый фор- 
мализм в вариационном исчислении. 1. Белман 
(Пупаш!с ргостатииие ап@ пем ГогпаИзш ш Ше 
са]с и] аз оуамайопз —1. Ве1!|1мап В 1с паг д), 
ВУ. шаб. Ошу. Рагма, 1955, 6, № 3—5, 193—213 
(англ.) 

Динамическое программирование прилагается к ва- 
риационному исчислению, рассматриваемому как .мно- 
готактный процесс разрешения непрерывного типа. 
Применение функционального уравнения динамиче- 
©кого программирования дает дифференциальные урав- 
нения в частных производных для экстремальных 
значений интеграла как функций параметров. Из этих 
уравнений находятся монотонно сходящиеся после- 
довательные приближения к экстремальному значению 
и экстремальной кривой. Рассмотрены ‚задачи: 

1. Определение 


со 
шах 7 (у) = [| Р(х, у) ар, 
У 0 


где 41/4: = С (х, у), 2 (0) =с, и сходные с ней за- 
дачи. 


вероятностей 


симплекс-методом. 


1957 г. 


2. Задача о собственных м оператора 
Г, (и) = и" -- ^2Ф (фи (и (0) =и (1) =0). 
5 ее" г И. В. Романовский 
8100. —Вариационная задача с ограничениями в дина- 
мическом программировании. Белман (А уата- 
Яопа| ргоет м сопзгаи 3 т Чупашис ргозтат- 
шо. Ве!|мап В1сВага), У. 506. Тшацяхт. 
ап4 Арр!. Ма(в., 1956, 4, № 1, 48—61 (англ.) 
Рассматривая вариационное исчисление как много- 
тактный процесс разрешения, автор применяет дина- 
мическое программирование к отысканию минимума 


и 
Л(у) = [Р(х, у) @, 
0 
где 


ат 
а) :=6(2. У, 20) = 
6) О<у< г. 


С помощью функционального урзвнения динамиче- 
ского программирования изучается структура экстре- 
мальной кривой при некоторых ограничениях, нала- 
гаемых наз С (х, у) в случае ЁР(х, у) =х — У. | 

И. В. Романовский 
8101. Алгорифм для различных представителей. 

Холл (Ап а|оогИиш Фюг 415 пс гергезещайуез. 

На!1! МагзВа]11, г), Ашег. Маф. Мопёщу, 

1956, 63, № 10, 716—717 (англ.) 

Известно (НаП РЬ., УТ. Гопдоп Ма. $506., 1935, 
10, 26—39), что для наличия у подмножеств 51, ..., 5. 
множества И’ системы различных представителей 
(РЖМат, 1957, 3358), необходимо и досгаточно, чтобы 
для каждого Ё=1,..., п объединение любых Ё 
различных пэдмножэств содержало хотя бы КЁ раз- 
личных элементов. 

В статье указывается алгорифм, приводящий либо 
к построению системы различных представителей под- 
множеств 51, ...., $, Либо к обнаружению № раз- 
личных подмножеств, объединение которых не содер- 
жиг А различных элементов. Н. Н. Воробьев 
8102. —К теореме о максимальном потоке и минималь- 

ном разрезе сетей. Данциг, Фулкерсон 

(Оп %е шах-Ном шш-4а6 ‘Теогет оЁ пебхотгк$. 

Рапб2!р С. В., Го! Кегзой Р.В.) Ва 

Мат. За41ез, 1956, № 38, 215—221 (англ.) 

Изучаются транспортные сети, состоящие из пунктов. 
и линий, которые обладают конечными пропускными. 
способностями, и соединяющие «источнику и «сток». Раз- 
резом называется совокупность пунктов и линий, 
элементы которой содержатся в любом пути от источ-. 
ника к стоку. Задача об определении максимального. 
потока формулируется как задача линейного програм-. 
мирования. Из дуальной задачи следует доказанная 
ранее Л. Р. Фордом и Фулкерсоном теорема о том, 
что максимальная величина потока равна минимуму 
по всем разрезам сумм пропускных способностей 
элементов разреза. И. В. Романовский 
8103. Линейное программирование. Сальвадори 

(Га ргостатта710пе Ппеаге. За | уад4 ог! Маг!о), 

СуЩа шасевше, 1957, 5, № 1, 22—24, 85 (итал.) 

Автор на конкретном примере рассматривает основ- 
ную задачу линейного программирования и ее решение 
И. Л. Канторович 
8104. Линейное программирование. Решающий шаг 

в научной организации. Руис-Пала (Га рго- 

статас!6п пеа1. Оп разо Ч еп |а огоапха- 

с1бп сепИЙса. В ци12 Ра1а Егпез6о), Асего 

у епегойа, 1954, 11, № 66, 29—35 (исп.) 

Приводятся постановка задачи линейного програм- 
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мирования, описывается применение симплекс-метода 
Данцига к решению ‘этой задачи и рассматривается 
пример определения оптимального использования про- 
мышленного оборудования в условиях мелкосерийного 
производства. Н. Н. Воробьев 
8105. —Симплекс-метод в линейном программировании. 
Агьяр-да-Силва-Леми (О ргосеззо зипр!ех па 
лота Ча 5$!1уа Геше 
чу), Епсепваша, 1955, 14, № 156, 104—107 (порт.) 
На примере решения одной сельскохозяйственной 
задачи излагается сущность симплекс-метода в линей- 
ном программировании. Н. Н. Воробьев 
8106. Что такое линейное программирование? М а- 
найра (Се соза @ 1а ргостатштажопе Ипеаге. 
Мапа!га Маг!о), Ппоеспема шесс., 1955, 
4, № 8, 5—10 (итал.; рез. англ., нем., франц.) 
Происхождение задачи и связанных с ней вопросов. 
Практические правила. Приложения. Резюме автора 
8107. Линейное программирование. Гофман (Т/- 
пеаг ргосгашице. Но! !тмап А. Ф.), Арр|. Месв. 
Веуз, 1956, 9, № 5, 185—187 (англ.) 
Статья общего характера (РЖМат, 
А. П. Ершов 


8108. Линейное программирование на вычислитель- 
ных машинах. Вайда (Глпеаг ргосгатише оп 
ашюоштайс сошршегз. Уа] 4а Зие!Ёап), Мась- 
гс щещесвп. ЕасвЪег., 1956, 4, 188—189, 227. О1з- 
Киз5., 189—191 (англ.; рез. нем.) 

Приводится новый метод решения задач линейного 
программирования на вычислительных машинах, более 


1955, 2409). 


выгодный, чем ранее применявшиеся. 
И. Л. Канторович 
8109. Библиография по линейному программирова- 


нию. Род (В1Ь1ортарву оп Ипеаг ргостати!шо. 

Вов4е Р. У1гротшта), Орегаь. Вез., 1957, 

5, № 1, 45—62 (англ.) 

Библиография по линейному программированию, 
содержащая 266 названий и сопровождаемая неболь- 
шим пояснением. И. В. Романовский 
8110. Пример оптимизации производства по имити- 

рующим стоимость показателям. Чарнс, Купер, 

Меллон (А шо4е! {ог орйпиие ргодисИоп Ъу 

теегепсе {0 с03ё зиггосайез. С Вагпез А., Соо- 

ег У. \., Ме!1от В.), Есопошей“са, 1955, 

23, № 3, 307—323 (англ.) 

Рассматривается проблема построения производ- 
ственного плана на последовательность равных интер- 
валов времени, при котором 

1) обеспечиваются поставки продукции в конце 
каждого интервала в заранее установленных размерах, 

2) стоимость производства минимальна (наилучший 
план). Эта проблема решается в предположении, что 
производственные затраты в различных вариантах 
плана отличаются только трудовыми затратами, про- 
порциональными объему произведенной продукции, 
причем стоимость трудовых затрат в каждом интер- 
вале времени, как функция их величины, выраженной 
в рабочих часах, является непрерывной неубывающеий 
функцией с неубывающей первой производной. Пока- 
зывается, что в этих условиях наилучший план может 
быть найден без знания функции стоимости трудовых 
затрат. 

Математической 'юсновой полученных результатов 
является 


Теорема 1. Если 

1. 7 (х) — непрерывная, выпуклая, неубывающая 
функция, 

2. 05 41<42< .-. За, 

3. ат/т > а;/] для всех ПЕ, 0, ооо И Ире 


большее из целых чисел, удовлетворяющих этому 


Применение тео ретико-вероятностных и статистических методов 
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соотношению. Тогда имеется решение задачи миними- 
% 
зации функции С (21, 2, ..., 1,) = У, _ } (24) 


г 
условии Е жа, и это решение будет таким, что 


при 


$=1 


т 
Уря, 2] = 10 ==... ==т == @т/т. 


А. А. Иванов 
8111. Использование передаточных функций в фир- 
менном планировании. Джонсон, Тернер (03е 

о{ (тапзег ГапсИопз {ог сошрапу р!аппшя. Зов п- 

зоп Сог4доп К., Тигпег 1 пе? М.), Орегав. 

Вез., 1956, 4, № 6, 705—710 (англ.) 

Предлагается метод априорного определения объем- 
ного графика инженерно-конструкторских работ, обес- 
печивающих качество продукции, необходимое для 
ее сбыта. Метод основан на применении преобразования 
Лапласа. Объемный график инженерно-конструктор- 
ских работ, измеряемых в человеко-часах, и график 
сбыта продукции в ценностном выражении рассматри- 
ваются, как входная и выходная функции. Зависи- 
мость между ними, как и в линейных системах, опре- 
деляется передаточной функцией, которую можно 
найти экспериментально на основе исследования имею- 
щегося опыта изготовления и сбыта продукции. Утвер- 
ждается, что отклонение рассчитанных по этому методу 
графиков от фактических не превышало 5% в иссле- 
дованных авторами случаях, относящихся к работе 
авиационной промышленности. А. А. Иванов 
8112. Капиталовложения и математика. Берто- 

лон (ШшуезИззетеп4 $ её шаМешайдиез. Веге 

Во] опЕ.), СвааЁ. шагов, 1957, № 3, 3—11 (франц.) 

Решается вопрос об экономической целесообраз- 
ности капиталовложений при данной норме прибыли, 
когда известны затраты на оборудование, общее время 
его эксплуатации и ежегодный доход, который счи- 
тается одинаковым в течение всего периода эксплуа- 
тации оборудования. Рассуждения и выкладки совер- 
шенно элементарны. А. А. Иванов 
8113. Применение математики в производственном 

и инвентаризационном контроле. Т. П. Важоньи 

(Тье изе ог. таеша сз ш ргодисИоп ап шуешогу 

соптго!. Уагзопу! Ап4гем) Мапасетете 

3с1., 1954, 1, 70—85; 1955, 1, 207—223 (англ.) 
8114. Состояние пселедования операций в Соединен- 

ных Штатах в 1955 г. Фурнв (Е{аё 4е 1а гесъегсве 

орбгайоппеЙе ашх Еёа[3-0п1з еп 1955. Еоцг- 

п13 У.), Веу. баз. аррИдиве, 1956, 4, № 1, 79— 

83 (франц.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


8115. Устранение избыточности; обусловленной 
междуси мвольной зависимостью. Дейвис, Трот- 
ман (Тье гетоуа! о! Ше гедип4апсу Че {0 ицег- 
зушЬо]! Череп4епсе. Бау1з Н., Тгааёшап 
р. Г..), 1ВЕ Сопуепв., Вес., 1955, 3, № 4, 182—185 
(англ.) - 
Последовательность случайных величин 5: (1==0, 

+1, ...) исследуется с точки зрения возможности ее 

передачи по каналам связи. С этой целью вводится 
мера «избыточности» информации, содержащеися 

в каждой величине 5, которая полагается равной 

количеству информации относительно 5 (Т'< #), содер- 


жащейся в предшествующих членах последователь- 
ности, т. е. величине 


1 (58 —®) = Ир. 1 (51$ т), (1) 
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где: 
1 (51; 51) = р Р (1, и ср) ЭС 
5..9 
Р(°ь.-., бл) 
10, 
ее ожетЬЯ т 


в случае дискретных распределений и 
1 (58; ГР .: 97) Х 


ас; -ь. бр 


в случае непрерывных распределений. Утверждается, 
что в случае / (5; —©)< <’ последовательность 5+ 
может быть «преобразована» без  предвосхищения 
(т. е. с использованием при образовании г; лишь 
величин $5, 5+1, ...) в последовательность г; так, 
что 

Г(т; —®)=0 (2) 


и каждая однозначно 


ПО - 
Если условные функции распределения Р! (с) = 
—Р (54 < </51—1, 51, ...) непрерывны, то можно 


положить г, =; " (5+), и (2) вытекает из того обстоя- 


тельства, что величины г; взаимно независимы. Как 
понимается автором «преобразование» последователь- 
ности 5; в последовательность г; в общем случае, 
не вполне ясно. 

Делаются общие замечания о возможности анало- 
гичных результатов без условия (1), и отмечается, 
что для случая стационарного гауссовского процесса 
5; аналогичные результаты хорошо известны в форме 


разложения Волда 5: = 


величина 5: определяется 


вот” —т° 


сея 

А. Н. Колмогоров, И. П. Цареградский 
8116. —0б одном свойстве статистических распреде- 
лений продолжительнссти жизни [образцов] при ис- 
пытании на усталость. Бастенер (51г ппе ргор- 
г164е 4ез 41369 Ъайоп$ зб айзИаиез 4ез 4игбез 4е ме 
а ]а {а йоще. Ваз епа!ге Егапсо15), С. г. 

Аса4. зс1., 1956, 243, № 18, 1270—1273 (франц.) 
Статистическая картина распределения продолжи- 
тельности жизни образцов, подвергаемых испытаниям 
на усталость, описывается — системой кривых 
р=Е(5, №), где 65 — амплитуда периодической на- 
грузки в последовательных циклах испытаний, р — 
вероятность излома ранее, чем за № циклов при дан- 
ной амплитуде 5. При любом № существуют столь 
большие значения 5, что р как угодно близка к еди- 
нице. В то же время опыт показывает, что если 5 
лежит в так называемой зоне «выносливости», то 
вероятность излома не стремится к единице при М-><. 
Автор допускает, что кривые равной вероятности 
Е(5, №) в соответствии с опытными данными могут 
быть достаточно точно описаны следующим уравне- 
нием: 5 —Е=А(М— 0) с, Е, А, (0, 5РЕ, 
М> 0, с‹>0, и все эти константы зависят от р. 
Делая еще ряд предположений, автор анализирует 
условную плотность распределения продолжитель- 
ности жизни тех образцов, которые подвергаются 
излому при 5, принадлежащей к зоне выносливости; 
он показывает, что это условное распределение не мо- 
жет обладать моментами выше некоторого порядка су, 
где су есть значение коэффициента с при р=Р (5%, ®). 
Так как на практике мы наблюдаем значения с, не пре- 
восходящие единицу, понятие средней продолжитель- 
ности жизни и ее дисперсии лишены статистического 
смысла. Этот вывод находится в противоречии с кон- 


Теория вероятностей 


1957 г. 


цепцией Гумбеля, оперирующей с распределениями 
продолжительности жизни, обладающими  мсментами 
всех порядков. Н. В. Смирнов 
8117. Дисперсионное уравнение колебаний плазмы. 
Клеммов, Вильсон (Т№е 415 1райоп едча- 
Яоп ш р азша озсШамотз. С1]ешшом Р. С.,. 
\№111зо0т А. .Т.), Ргос. Воу.. $0с., 1956, А237, 
№ 1208, 111—131 (англ.) 
Исследуются одномерные продольные колебания” 
плазмы (электронного газа), в предположении, что 
электрическое поле имеет вид: 


Е. = (0, 0, Е) е #2). 


Авторы исходят из кинетического уравнения 


И п. 
94  УТ- и? 02 


тс диз 
где и, — величины, связанные с компонентами ско- 
рости 2. соотношениями 


: А. ВЕ 
- , = Уйачая. 


РР — п и 
СУ1 — 92/62 


а 


Функция распределения } ищется в виде: 
1= М - Чен), 


здесь М — число электронов в единице объема, $ — 
функция, зависящая только от компонент и,, причем 
У =0 при Е = 0, № — функция распределения элек- 
тронов в невозмущенном состоянии; предполагается, 
что ]о не зависит от координат и времени и является 
изотропной функцией скорости. 

Рассматривая ЧФ, как малое возмущение, и прене- 
брегая величиной ФЕ, авторы определяют эту функ- 
цию из уравнения (1) и приходят в конечном счете 
к следующему дисперсионному уравнению: 


(*) = С 
0 | (1 - м2)3/2 И “2 (1 — и?)] Ы 


0 


(2) 


где 


Ро (и) — | (1-Е и?) Ч ды, 
: ди 
0 


В ==ск/ю, «= М№е?/те, = — диэлектрическая постоян- 
ная свободного пространства. 

Далее исследуются общие свойства уравнения (2), 
а также анализируется частный случай, когда невозму- 
щенное распределение по скоростям } является рас- 
пределением Максвелла. П. Костомаров 
8118. Заметка по истории выборочного метода в Рос- 

сии. Жаркович (Мое оп \е Ъ1560гу о{Ё зашр- 


Наб ше 043 ш Виза. Дагкоу1& 5. 5.), Г. Воу. 

За. 50с., 1956, А119, № 3, 336—338 (англ.) 

Обозрение публикаций (свыше 20 назв.) по вопросам 
теории и практики выборочного метода, помещенных 
в «Вестнике статистики» в 1919—1929 гг. Более под- 
робно комментируется статья Н. С. Четверикова «О 
выборочном исследовании» (1919 г., № 8—12) и его же 
рецензия (1925 г., №№ 1—3) на монографию А. Г. Ко- 
валевского «Основы теории выборочного метода» (Уч. 
зап. Саратовск. ун-та, 1924 г., 2, выи. 2). Отмечается 
высокий уровень теоретических исследований и прак- 
тических работ, выполненных в то время советскими 


статистиками. А. А. Конюс 
8119. Приложение статистики в физических и хими- 
ческих исследованиях. Клавье (АррИсаНоп$ 


е 1а $айзИчие & 4ез геспегсвез руз14иез её свии!- 
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Чиез. С1]ау1ег А|1а!1), СЫшие её шаазыче, 
1957, 77, №1, 79—90 №2, 297—311 (франц.; рез. 
англ., исп.) 

В настоящей работе, предназначенной для исследо- 
вателей в области физики и химии, автор знакомит 
< основными понятиями математической статистики 
и разбирает ряд конкретных примеров их приложений, 
в частности, рассматривает задачу оценки соответст- 
вия результатов эксперимента некоторой кривой, па- 
раметры которой определяются по методу наименьших 
‘квадратов. Показывается, что даже при установлении 
плана экспериментов исследователь может руководст- 
воваться соображениями статистического порядка. 

По резюме автора 

8120. Критическое магнитное рассеивание нейтронов 

— Из железа. Герш, Шалл, Уилкинсон 

° (Стаса! шаспейс зсамегшя оЁ пештопз Бу Шоп. 

ШС етзсвь Н.А., бьи!1 С. С., МЫ Еговзов 

М. К.), РВуз. Вех., 1956, 103, № 3, 525—534 (англ.) 

8121. Приближенная формула Лидетона и функция 
Макехама. Еклин (1143 опезсве Мёвегипоз{огиае] 
ип Макерашзсье КипкИоп. Зеск!1п Не!п- 
т1с В), В]. Рещзсь. Сез. УегэсвегопозшайЪ., 1954, 
2, № 1, 61—70 (нем.) 

8122. Некоторые заметки 0б аппроксимациях, при- 
надлежащих Лидстону и некоторым другим авторам, 
временных пожизненных рент, когда интенсивность 
смертности равна (1- А) в... Окерберг (5оше 
п0{ез оп [145юпе’5 ап о{ег арргохипаМопз {ю 
фетрогагу Ше аппшМЫез \мВеп {Ве {огсе оЁ шогаШу 
13 (1-Е Юм. А КегЬего Вепо6), МЫ. Уег. 
рзсВ\е12. Уегэ1сВегипозта етайКег, 1955, 55, № 3, 
409—415 (англ.) 


Геометрия 
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8124. Замечание 0б установлении статей расхода 
для индекса стоимости жизни. Банерджи (А 
по(е ш Ше {теайиепе о{ сотшрозие Цетз шт 1\е соп- 
эгасМопз оЁ с036 о{ Пушр ш4ех питЬегз. Вапе- 
г]ее К. 5.), Сайса Ма 5а436. Аззос. ВиП., 1956, 
7, № 25, 35—40 (англ.) 

8125. О статистической обратимости броуновского 
движения. Яглом (ОЪег Че эзайзИзеве Ошкевг- 
Багке!& 4ег Вго\упзсВеп Вежесипя. Уаз|ош А. М. 
АЪБЪап4]ип8еп аиз 4ег бо\]ейзсвеп Рпуз к, Роее 
ПГ, рр. 7—42. Уе|ас Кшёиг ип4 КогёзсвгИ, Веги, 
1953) (нем.) 

Перевод из Матем. сб., 1949, 24 (66), 457—492. 

8126 К. Метод статистической выборки для ревизо- 
ров и бухгалтеров. Ване, Нитер (56аИзИса1 
затрИи& {ог ач4огз ап@ ассоипёапз. Уапсе 
Гамгепсе Гее, Меёег Уовп. \ Шеу, 
1956, 310 рр., 9 4о1.), Сашш. Воок. Шшдех, 1956, 
59, № 8, 127 (англ.) 

8127 К. Страховая математика. Ч. 1. Основы мате- 
матических наук в особом изложении с специальным 
учетом области применения. Заксер (Уегз1све- 
типозша(Вештайк. Те! Г. Пе Сгиоевгеп ег ша\е- 
шайзсвеп У\15зепзсваЙйеп ш Ет2е]ЧагзеПиапееп ши 
Безоп4егег Вегаскз1сВИсипр 4ег Апуеп4ийрзое ее, 
Ва. ГХХ!Х. бЗахег \Ма|6ег. Зргпрег-Уег]ас, 
Вег!п— Сб Ипреп— Не1деЪего, 1955. 1х, 249 } 
Севецей 36.00 ОМ; сеъипдеп 39. 60 ОМ) (нем.) 

8128 Д. Статистическая теория, примененная к ком- 
муникации с повреждениями на нескольких путях. 
Праис (За 5Иса! {Теогу аррПед 0 сошшашса- 
Чоп ИШгои?В шшИра 41з6игБапсез. Рг1се Во- 
регв. Вез. ГаЬ. Еесёгогсз, Маззасвазейз 1186. 
Тесппо]!., СашЪг!4се, Мазз., Тесьп. Верё, 1953, 


8123. Подбор в пеихологии. Спиц (МасЬше ш 
рзусво!осу. Зруё2 1. С.), ЗбамзЫса, ВИЗУ, № 266, у--70 рр.) (англ.) 
1953, 7, 23—40 (датск.; рез. англ.) === 
Перевод из Ма{\. Ветз. 1954, 15, № 5, 443 См. также: 7604, 7842, 7845, 7988, 8038. 
ГЕОМЕТРИЯ 
8129. Арифметика вечного возвращения. Вводная 8132. О построении правильного семиугольника Вие- 


статья о представлении качественной непяфагори- 

ческой арифметики, в которой для каждого числа 

найдется свой спектр, своя структура и свой образ. 

Гомес - Майорга —(Т/’агмейса  4еП’ебегпо 

тЦогпо. Оп ргипо зао1о 41 аг6тейса поп-разогса, 

ца! байуа, ш сш! ого! патего гИгоуа И! зио зреЙго, 

!] зио зсвеебго, 1а зиа Прига. Соше2 Мауогоа 

Мапг:!с10), СуУШИа шассьше, 1955, 3, № 3, 

59—60 (итал.) 
8130. Гаусс как геометр (Саизз аз Сеотаейег), ЕисИ- 

дез, Сгоп!сеп, 1954/55, 30, 276—281 (голл.) 

Перевод из Ма{т. Веуз, 1956, 17, № 2, 117. | 
8131. Трисекция угла. Родригее (Тг1зесс1оп 

де апои105. ВКо4дг!рие2 А1Бегбо), Веу. шаё. 

е]етеп!а]ез, 1956, 4, № 2-5, 32—36 (исп.) 

После краткого указания на работы Прокла и Дино- 
страта, автор переходит к изложению трудов дон Ма- 
риано Бераун, преподавателя из Гуануко в Перу 
(вторая половина прошлого века). Бераун пишет 
уравнение «трисектриссы» в виде 


2? (3т — 2%) 
г 21 


ия использует только замкнутую часть кривой. Работы 
Маклорена ему не были известны. 

В работе неясно, что сделал сам Бераун, а что при- 
знес автор статьи; нет также ни одной ссылки 
на источники. Р. И. Пименов 


у? = 


том. Гофман (0Ъег У!1&ез КопзгаКИоп 4ез геве]- 

п18$31сеп З1еЪепескз. Но{ шапп Тов. Е.), Сеп- 

{аигиз, 1956, 4, № 3, 177—184 (нем.) 

Приводятся некоторые исторические сведения о точ- 
ных и приближенных построениях правильного семи- 
угольника; подробнее рассматриваются исследования 
Виета (У1ёе Ег., Уаг1огит 4е геБиз шабештайс1з гез- 
ропзогит, ИБег УПТ, Тоитз 1593; Зарр]ешепиат вео- 
шей‘ае, Тоигз, 1593), в которых задача о построении 
правильного семиугольника связывается с задачей 
о трисекции угла. А. Г. Дорфман 
8133 К. (Собрание сочинений. Том. 4. Деформация 

квадрик, теория преобразования поверхностей, раз- 

вертывающихся на квадриках. Часть 2-я. Бианки 

(Ореге. Уо|. ТУ. Беогта21от! 4еШе чиа4г:сВе, {еот1а 

АеЙе таз!огта21001 ее зирегйсе аррИса Ш зиЙе 

диадг1све. Рагёе зесопда. В1апсВт Г.) Воша, 

Еа!710п1 Сгетопезе, 1956, 365 рр., 3.000 1.) (итал.) 

В данном томе собрания сочинений автора приводятся 
тексты одиннадцати его статей по геометрии. 

8134 К. К открытиям в геометрии. Фридель 
(А 1а Ч6сочуеге 4е 1а рботёиче. Ег1е4е! Н. Ра- 
г1з, Оипо4, 1957, ХТУ, 110 р. Ш., 480 1т.), В1ЪПорт. 
Егапсе, 1957, 146, № 16, 366 (франц.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


8135. Векторный способ определения сферических 
координат  вектогов скорости и ускорения. 
Рашкович (7едан векторски начин за одрери- 
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ваье сферних координата вектора брзине и убрзава- 

РашковиВ Данило), 36. радова Сриска АН, 

1956, 50, 249—263 (сербо-хорв.; рез. франц.) | 

Излагается векторный способ определения проекции 
скорости и ускорения на оси м. системы 
координат. А. В. Погорелов 
8136. Дополнительные леммы к теоремам Паппоса— 

Гюльдена. Рашкович (Бориозк1 эбауоу! 12 

Рарроз—Си1’оуе цеогеше. ВазёкКоу16 Ба 

п1[ 0), Тевп!Ка, 4956, 14, № 9, 1289—1293 (сербо- 

хорв.; рез. англ.) 

Показывается, что к хорошо известным теоремам 
Паппоса—Гюльдена можно добавить две дополнитель- 
ные леммы относительно определения центра тяжести 
тела вращения и его поверхности в случае, если обра- 
зующая линия обладает осью симметрии, параллельной 
или перпендикулярной к оси вращения. Это облегчает 
определение момента инерции тела вращения, что важно 
в инженерной практике. Из резюме автора 
8137. О корректной жесткости поверхностей. Моро- 

зова Е. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2, М., 

АН СССР, 1956, 140—141 

Поскольку смещения 2 точек поверхности в теории 
оболочек удовлетворяет неоднородному уравнению бес- 
конечно малых изгибаний поверхности, то геометриче- 
ское и механическое понятия жесткости, вообще говоря, 
не совпадают. В связи с этим уточняется определение 
жесткости. Именно, говорят о корректной жесткости, 
если решение неоднородного уравнения, определяющего 
смещения точек, непрерывно зависит как от краевых 
условий, так и от правой части. Э. Г. Позняк 
8138. К геометрии плоских конфигураций упругих 

сил. Аймерих (ЗиШа сеотейча 4е!е сопИзига- 

21011 р1апе 41 з!ог21 е|азИс1. Аушег1ев С1!т- 

зерре), Веп4. Зем. Рас. 5с1. Оу. СавПаш, 1952 

(1953), 22, 38—47 (итал.) 

Основная теорема Саенса (М№етбпу1 ап4 Зёепх, У. Ва- 
Иопа|! Мес. Апа|., 1952, 1, 73—86; Ма. Веух., 13. 
703) утверждает, что данная конгруэнция плоских 
кривых определяет 2—5-параметрическое семейство 
плоских упругих систем, для которых эти кривые яв- 
ляются траекториями напряжения. Автор строит по- 
добное доказательство аналогичной теоремы, где задан- 
ные кривые будут линиями постоянных максимальных 
касательных напряжений. При помощи этого резуль- 
тата он может закончить недавний анализ, рассматри- 
вающий сопряженные напряженные состояния (два 
напряженных состояния называются сопряженными, 
если их функции Эри Ф ифтаковы, что Ф--& будет ана- 
литической функцией второго порядка в смысле Бур- 
гатти). Теорема автора дает следующий результат: 
исключая особый вырожденный случай, две системы 
плоского напряженного состояния, имеющие одинако- 
вые линии постоянного (наибольшего) касательного 
напряжения и взаимно ортогональные линии постоян- 
ной плотности, являются сопряженными. 

С. Тгиезае 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 6, 579 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


8139. —0Об отрезках Торричелли. Кавалларо ($01 
зестпепи (огг1се!Шап!. Сауа11аго У1псеп2о 
С.), С1огп. шаё. ВаМаеИиа, 1956, 84, №1, 81—94 
(итал.) 

Цриводятся многочисленные соотношения из гео- 
метрии треугольника, содержащие длины Т, Т’ отрез- 
ков Торричелли (РЖМат, 1954, 4887). Пример: если 


ты Ту, т’ — отрезки Торричелли треугольников 
АВС, А В:С:, то условие Т|Т" = (ТТ) необходи- 
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1957 г. 


мо и достаточно для того, чтобы угол Брокара тре- 
угольника ВС, был равен первому углу Шзейнера 
треугольника АВС. Часть результатов была опубли- 
кована автором уже раньше. Г. К. Энгелисе 
8140. О прямой Симеона. Тебо (Зиг 1а 4гоце де 

Зиазоп. ТбёБаи!6 У1свог), МаШез1з, 1956, 

65, № 4—6, 201—205 (франц.) 

Доказываются теоремы: 1) Если прямая Симсона А 
точки М относительно треугольника АВС пересекает 
сторону ЛВ в точке Ё и проходит через центр 0 
окружности, описанной около треугольника, то пря- 
мая, соединяющая Ё с точкой С’, диаметрально про- 
тивоположной вершине С треугольника АВС, встре- 
чает эту окружность в точке М’, симметричной М 
относительно А, и наоборот; 2) Ортоцентрическая 
прямая полного четырехсторонника (АВС, А), одна. 
сторона которого А есть диаметр описанной около“ 
треугольника АВС окружности, встречает эту окруж- 
ность в точке РЁ, симметричной ортоцентру Н тре- 
угольника АВС относительно ортополюса ® прямой А 
для треугольника АВС. Точка Ё совпадает с точкой, 
прямая Симсона которой перпендикулярна кА, а 
также с точкой, изогональной бесконечно удаленной 
точке прямой А. — Н. В. Наумович 
8141. Подобные эпициклоиды или гипоциклоиды, 

касающиеся 2, 3 или 4 прямых. Мармион (Ер1- оц 

Вуросус!014ез зет]аЪ]ез бапоепиез а 2, З ои 4 4го!- 

4е5. Магштот А.), Мащез1з, 1956, 65, № 4—6, 

234—252 (франц.) 

В 1929 г. была опубликована монография Лемера 
(Теталге Л; Нуросус1014ез её 6р1сус1о14ез, 1929), в ко- 
торой элементарно-синтетическими средствами изло- 
жены многие свойства этих замечательных кривых. Ав- 
тор продолжает исследования Лемера. Много внимания 
уделяется изучению геометрического места центров 
эпициклоид и гипоциклоид, касающихся 2, 3 или 4 пря- 
мых. Широко используются положения геометрии 
треугольника с значительным пополнением этой области 
элементарной геометрии. 'М. П. Черняев 
8142. О геометрии тетраэдра. Авдис, Тебо 

(Зиг а збошбиче ди &таёаге. Ауа1з .., Твьё- 


рац16 \.), МаВез1з, 1956, 65, № 4—6, 214—218 
(франц.) 
Авторы, пользуясь некоторыми элементарными 


свойствами дву- и трехгранных ‘углов тетраэдра, 
доказывают, что только два противоположных 
внутренних двугранных угла его могут дать сум- 
му, равную т. Для доказательства приводятся 
леммы: 

Лемма Т. Если луч А.А’ находится внутри трех- 
гранного угла А (ВСР), то невозможно одновремен-. 
ное существование равных углов: 


(АА’, АВ)=(АС, АБ), (АА’, АС) =(АШ, АВ), 
(АА’, АР) =(АВ, АС). 


Лемма П. Лучи, проведенные из вершин тетра-: 
эдра перпендикулярно к противоположным граням, _ 
находятся внутри трехгранных углов, дополнительных ' 
к соответствующим трехгранным углам тетраэдра (до- 
полнительными называются углы, образуемые норма-. 
лями к граням, проходящими через вершину трехгран- 
ного угла). И. Фетисов. 


8143. О двух теоремах Д. Помпейю. Павлович 
(Зиг Чеих Ибогёшез 4е О. Ротреа. Рау1оу1& 
$. У.), Машезз, 1956, 65, № 46, 211—244 
(франц.) 


Рассматриваются теоремы: 1. Если точку в плоскости! 
равностороннего треугольника соединить с его верши- 


| 
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нами, то по этим отрезкам можно построить треуголь- 
ник. 2. Если точку в плоскости равностороннего замк- 
нутого многоугольника соединить с серединами его 
сторон, то по этим отрезкам можно построить замкну- 


‘тый многоугольник. 


Теорема 2 доказывается для случая правильного мно- 


гоугольника. | А. И. Фетисов 
8144. Общее уравнение коник (конических сечений) 
— М псевдоконик. Херрон, Дейвис (Сепега| 


ник и псевдоконик. 


ефиаМоп Гог соп1с$ апа рзеи4осоп1сз. Неггоп К. Е.., 
Баутз ФБ. 5.), Утеица Т. ба, 1954, 5, № 1, 17— 
19 (англ.) 

В работах Дейвиса и др. даются построения коник и 
псевдоконик с помощью окружности. Настоящая ста- 
тья содержит на основании этого вывода уравнения ко- 
М. Белов 
8145. Теорема, обратная теореме Пифагора. Сил- 

литто (ТЬе сопуегзе оЁ {Ве Шеогет о! Ру{Васогаз. 

И СОА С Ма Сар, 1957, 41. № 355, 

50—51 (англ.) 

Независимо от теоремы Пифагора доказывается: 


Если для сторон треугольника выполнено а*=с? — 63, 


5 


то угол, противолежащий с, прямой. 
г К. С. Сцилард 


8146. Свойства медиан вписанного четырехсторон- 
ника. Лабра (РгорегМез о{ Ве ше41апз оЁ ап ш- 
зстфед диадгИацега1. 'ГаЪга Мапие!), Вет. 
ос. СиЪапа С1. Е13. Маб., 1954, 3, 79—88 (исп.) 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 7, 738. 

8147. Теорема, равносильная теореме Чевы. К на- 
пинский (Т\егд2еп1е гомпомагпе булегЧ4еша 
Сеуу. Кпар!:й$К: Та4ечцз?2), Маешабука, 
1957, 10, № 1, 1—4 (польск.) 

8148 К. Геометрические преобразования. 2. Линей- 
ные и круговые преобразования. Яглом И. М., 
Гостехиздат, 1956, 611 стр., илл., 10 р. 45 к. 

Автор составили нтересную монорафию в двух томах 
0б элементарной геометрии на теоретико-групповой 
основе (РЖМат, 1957, 6579). Второй том этой моногра- 
фии посвящен линейным и круговым преобразованиям. 
Преподавателям средних школ и студентам физико-ма- 
тематических факультетов педагогических институтов 
реферируемый том дает обильный материал для глубо- 
кого ознакомления с синтетическими методами геомет- 
рии. Книга является ценным пособием для всех интере- 
сующихся проективной геометрией, в которой на эле- 
ментарно-геометрическом материале умело освещены 
основные идеи этой увлекательной области геомет- 

ии. М. П. Черняев 
149 К. Упражнения по ‘аналитической геометрии 

для студентов-математиков. Том 3, 6-е изд. 0 бе р, 

Папелье (Ехегс1сез 4е сбошбиче апа!уйдие & 

изасе 4ез 61ёуез 4е ша 6таИчиез зрбс1а]ез. Тоше 

Зе, бе е4. АиЬег% Рапи!|1, Раре11ег Сеог- 

ез. Раг1з, УшЬегё, 1956, 377 р Ш., 720 #.), В1Ъ- 

к Егапсе, 1957, 146, № 9, 199 (франц.) 

8150 К. Элементы геометрии для поступающих в офи- 
церские школы. Мазий (Е16теп(з 4е рвошё че д 
Гизасе `4ез сап@!Чаёз 616уез оЙ1с1егз. Маз!11е 
Магсе!1. Рагз, СВагез— Гатаияее её Се, 1956, 
242 р., Ш., 480 #.), В1Поет., Егапсе, 1957, 146, 
№ 9, 199 (франц.) 

8151 К. Элементы аналитической геометрии. 2-ая 
часть. Трехмерная геометрия, 2-е изд. Пейшоту 
(ЕЛетепёоз 4е сеошейча апа|ПИса 2 раге; веотейма 
4е 63 4тепзоез. 2 ед. Ретхово Вовегфо. 
В!о 4е Тапего, Гау, Егапс1зсо уез, 1957, 128 р., И., 
50, 00 сги.), Во]. ЫЪНорг. БтазИ., 1956, 4, № 6, 289 
(порт.) х 

8152 К. Краткий курс аналитической геометрии. 
Изд. 3-е стереотипн. Ефимов Н. В. М., Гостех- 
издат, 1956, 256 стр., илл., 6 р. 35 к. 
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8156 
ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


8153. Об ортогональной квазипроекции шара. П о- 
тоцкий М. В., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 
1956, 39, 143—145 
Рассматриваается часто встречающийся неверный 

чертеж шара, на котором экватор изображен в виде 

эллипса, а сопряженные с этим экватором полюсы поме- 
щены на абрисе шара. Этот чертеж автор называет ор- 
тогональной квазиироекцией шара. Общего определе- 
ния квазипроекции и ортогональной квазипроекции 

в работе нет. Приводятся методические соображения, 

по которым автор считает допустимым в процессе пре- 

подавания использовать этот неверный, но просто вы- 
полняемый чертеж. Н. М. Бескин 

8154. О пространственных коллинеациях. Лег- 
рен - Писсар (5иг ]ез Вошоргаршез де [’езрасе. 
Гесга!т Р1$зага), Ви|. 506. гоу. зс1. лесе, 
1956, 25, № 4, 209—221 (франц.) 

Двухосной называется коллинеация, в которой все 
точки двух скрещивающихся прямых и и 9 являются 
двойными точками. Отсюда следует, чго прямая ХХ’, 
соединяющая пару соответствующих точек, пересекает 


-и иов точках Х, и Х,, где вурф (7Х,„Х’Х,) = сопз6. 


Если (ХХ,Х’Х,) = —1, ло коллинеация называется 
гиперболической гармонической коллинеацией. 

Автор строго синтетическим методом доказывает 
ряд теорем о разложении различных видов пространст- 
венных коллинеаций на произведение двух гиперболи- 
ческих гармонических коллинеаций. Например. 

1. Параболическая двухосная коллинеация есть 
произведение двух гиперболических гармонических 
коллинеаций, имеющих одну общую ось, совпадающую 
с осью данной коллинеации, и две другие оси, не ле- 
жащие в одной илоскости. 

2. Особая гомология (центр гомологии лежит в пло- 
скости гомологии) разлагается на произведение двух 
гиперболических гармонических коллинеаций, имею- 
щих одну общую ось и две другие, расположенные 
в одной плоскости и др. 

Примечание ‘референта. Некоторые из 
доказываемых в статье теорем были’ известны ранее. 
Например, теорему Легрен-Писсар о разложении непа- 
раболической двухосной коллинеации на произведение 
двух гиперболических гармонических коллинеаций 
можно найти в книге УеБ]еп ап@ Фоипе, Рго]есмуе 
сеошегу, Нью-Йорк, 1918, 2, 260. 

Т. В. Солнцева 


8155. —О двумерных геометриях с абсолютом в виде 
кривой второй степени. Скородумов В. М., 
Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1956, 19, 345—359 
На евклидовой модели проективной плоскости рас- 

сматриваются геометрии, соответствующие различным 
вариантам вырожденного абсолюта: 1) пара мнимых 
прямых с общей действительной точкой (коевклидова 
геометрия); 2) действительная прямая с парой дейст- 
вительных различных точек (псевдоевклидова геомет- 
рия); 3) пара действительнных прямых с точкой их пе- 
ресечения (копсевдоевклидова, геометрия); 4) двойная 
действительная прямая с двойной деиствительной точ- 
кой (предельная псевдоевклидова геометрия). 

Приводятся выражения для основных метрических 
понятий, а также классификация кривых второго по- 
рядка в этих геометриях. 

Примечание референта. В классифика- 
ции кривых второго порядка псевдоевклидовой пло- 
скости условия, приведенные ‘автором для случаев 
3) (гиперболическая парабола), 8) (вогнутая гипербола) 
и 9) (полугипербола), являются лишь достаточными. 

Г. С. Бархин 

8156. Теория поверхностей в пространетве с распа- - 

дающимся абсолютом. Хатипов А. 9., Тр. Семи- 


ИИ == 
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нара по вектор. и тензор. МГУ, 1956, 

вып. 410, 285—308 

В трехмерном проективном пространстве вводится 
двойной абсолют, который состоит из двух мнимосоп- 
ряженных плоскостей и двух мнимосопряженных точек, 
принадлежащих оси абсолюта, т. е. тои прямой, по ко- 
торой пересекаются его плоскости. 

Поверхность нормализуется так, что ее нормаль пер- 
вого рода пересекает ось абсолюта, образуя гармони- 
ческую четверку с прямыми, направленными из точки 
поверхности в абсолютные точки, и прямой, располо- 
женной в касательной плоскости. Нормаль второго рода 
определяется двойственным образом: она образует гар- 
моническую четверку с прямыми пересечения каса- 
тельной плоскости с абсолютными плоскостями, и пря- 
мой, соединяющей точку их пересечения с точкой по- 
верхности. 

Для поверхности, нормализованной указанным спо- 
собом, составляются основные дифференциальные урав- 
нения и выводятся условия их интегрируемости. Ока- 
зывается, что внутренние геометрии нормализованной 
поверхности принадлежат тому классу геометрий аф- 
финных связностей, который допускает вырожденную 
метрику, и рассматривались референтом (Матем. сб., 


анализу, 


1946, 18 (60), № 1). А. П. Норден 
8157. Вывод гиперболической тригонометрии из 
круговой модели Пуанкаре. Сас (НурегЬоНзсве 


Тгисопошемле ап 4еш Рошсагёзсвеп Кге1зто4дей 
аБсе]езеп. З2аАз2 Рац!]), Асфа таёВ. Аса4. зс1. 
Випз., 1956, 7, №1, 65—69 (нем.; рез. русск.) 

Из круговой модели Пуанкаре выведены две зависи- 
мости между элементами прямоугольного треугольника 
(из тети следует вся гиперболическая тригономет- 
рия). 

Примечание референта. По сути дела 
автор использует переход от модели Пуанкаре к мо- 
дели Бельтрами. А. С. Смогоржевский 
8158 К. Лекции и задачи по начертательной геомет- 

рии. Учебн. пособие по курсу «Начертательная гео- 

метрия». Ч. 1. Вып. 4. Посвянский ОА. Д. 

Дальневост. политехн. ин-т. Владивосток. 1956, 

257—309 стр., илл. 

8159 К. (Сборник начертательной геометрии и инже- 
нерной графики., Тр. Груз. политехн. ин-та, №1 (49). 
Тбилиси, 1957, 219 стр., илл., 10 руб. 

8160 К. Задачник по начертательной геометрии. 
Астахов В. Д., Блинов И. С., Брызга- 
лов Н. Н., Корытин А. А. Моск. энерг. ин-т, 
М., 1957, 105 стр., илл., беспл. 

8161 К. Начертательная геометрия. Учебник для 
машиностроит. вузов. Флеров Г. М. Горьковск. 
политехн. ин-т, Горький, 1956, 52 стр. 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


8162. —О некоторых существенных аспектах алгебраи- 
ческой геометрии. Кизини (Азре зп сай! 
д4еЙа веошеш1а а]оефтса. СВ131п1: Озсат. 
Сошег. Зет. Маё. Ошу. Ваг! № 6, 1955, 22 рр.) (итал.) 
Изложение доклада. 

Перевод из Май. Веуз, 1956, 17, № 1, 85. 

8163. Образ кривых п-го порядка при отображении 
плоскости на прямую и обратно. Берадзе А., 
Тр. Батумск. гос. пед. ин-та, 1956, 5, 183—184 
Инволюцией порядка п называется соответствие 

точек данной прямой, при котором координаты соот- 

ветственных точек связаны между собою симметрич- 
ным уравнением порядка 2п. Если с помощью формул 
2 (х’- т”) 


у 


я — хх’ [А 5 


х'т" — 4 


—_ 


хх" -- 4 
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ввести преобразование точек М (2, у) плоскости 
в пары точек М’ (2'), М"(х”) некоторой прямой, то 
линия порядка п будет давать на этой прямой инво- 
люцию п-го порядка и обратно. С. Г. Кислицын 
8164. Основная система тригонометрии и кубиче- 
ская поверхность. К уццер- Нотари (515{етща 
{опаашеша]е рег 1а и1еопошейча е зирегЙе1е саса. 
Сизрег Мобаг: Утв огта), Рег1о4. шаё,, 
1956, 34, № 1, 13—37 (итал.) 
Основной системой тригонометрии называется сово- 
купность условий, необходимых и достаточных для 
того, чтобы шесть заданных величин были сторонами 
и углами некоторого треугольника. Исследуется си- 
стема 22 —= у? 22 туз, у? == 22 -- 2 -- пах, 22 ==22 
у? + аху, которая может иметь решение х > 0, у> 0, 
2 > 0 только в случае | 


т? р п? 492 — тпд —4А==0. (1) 


Отсюда следует, что система а-+ В у=х, а? = ь2-- 
{ с? — 26е соза, 62 = а? -| с? — 2ас созВ, а>0, В 0, 
1>0, а>0 является основной. В связи с этим под- 
робно исследуется поверхность (1) и находятся об- 
ласти ее, соответствующие различным видам тре- 
угольников. 
Примечание референта. Другие основ- 
ные системы см. С. И. Новоселов (РЖМат, 1953, 1069). 
Г. К. Энгелисе 
8165. Обобщение теоремы Паскаля: теорема о трех 
кривых. Эли (Опе сбпёгаИзайоп ди богёше 4е 
Разса1: ]е (Шбогёше 4е$ (го1$ соигьез. Н61у Леапт), 
Веу. зс1епф., 1954, 92, № 1, 32—33 (франц.) 
Рассматриваются три алгебраические кривые Г, М, 
№ порядков 1, т, п 1 <т < п), имеющие р общих 
точек. 1) Если [Е т—п>0ир>тр—$ 


ии ия), 


то: а) кривые имеют /т общих точек; 6) если {< п, 
то т(п — 1) точек, общих кривым М и М и не лежа- 
щих на Г, принадлежат некоторой кривой С/ по- 
рядка п^1«т; в) если т«< п, то [(п — т) точек, 
общих кривым Г и № и не лежащих на М, располо- 
жены на кривой С. порядка п —т« [; г) (п — 1) (п— т) 
точек пересечения кривых С\ и С. лежат на кривой 
порядка п. 2) Если [-т—п<0 и ры т, то: 
а) т (п — 1) точек, общих кривым М и М и не при- 
надлежащих кривой Г, лежат на всех кривых по- 
рядка п—/ > т, которые проходят через т (п — 1) — 
(т — (т 2) 
2 
ных точек; 6) 1(п— т) точек, общих кривым Ё и М 
и не лежащих на кривой М, расположены на всех 


кривых, проходящих через 1(п—т)— а и — 2) 


из них и через $ других произволь- 


из них и $ произвольных точек; в) (п — 1) (п—т) 
точек пересечения указанных выше кривых поряд- 
ков п_[ ипр— т, которые проходят через одни и 
те же $ произвольных точек кривой №, не принадле- 
жащих кривым Г или М, все лежат на кривой №. 

Даны указания к доказательствам этих предложе- 
ний. 

Если 1[=2, а кривые порядка т и п образованы 
соответственно сторонами с четными и сторонами 
с нечетными номерами 2п-угольника, вписанного 
в коническое сечение, то при п =3 получаем теорему 
Паскаля, а при п = 4 следующее предложение: в кони- 
ческое сечение вписан восьмиугольник; восемь точек 
пересечения каждой стороны со сторонами, приле_ 
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гающими к противоположной стороне, лежат на од- 
А. Г. Школьник 
8166. —К геометрии бинарной формы четвертого по- 
рядка. Фишман (До геометри б1нарно! форми 
четвертого порядку. Фу шман К. М.), Наук. зап. 

Черывецьк. ун-та, 1956, 19, 75—82 (укр.; рез. русск.) 

Устанавливается связь между двумя геометриче- 
скими истолкованиями бинарной формы 4-го порядка: 
схемой Комессатти (СотеззабЫ А.), истолковывающей 
бинарные формы как точки некоторого проективного 
пространства, и схемой Бернсайда (Вигпз14е), изучаю- 
щей бинарную форму 4-го порядка с помощью невы- 
рожденного пучка конических сечений. Эта связь уста- 
навливается на основе схемы Комессатти для квадра- 
тичной формы. 

Каждой бинарной форме 4-го порядка {= (ах)4 
ставится в соответствие проективное преобразование 
О; плоскости (п) в себя, точки которой истолковы- 
ваются по той же схеме Комессатти, как бинарные 
формы $ = (51)? 2-го порядка. Это преобразование 
получается из квадратичного соотношения 


(6+2)? — [а6]? (а4)?, 


где (5*х)? есть бинарная форма 2-го порядка, соот- 
ветствующая ‘через И; форме = (6х). Изучение 
бинарной формы 4-го порядка сводится к изучению 
класса преобразований И; относительно автоморфиз- 
мов ТО,Г-1, где Т пробегает все возможные проек- 
тивные преобразования плоскости (т), оставляющие 
неподвижной рациональную нормальную кривую. 
Резюме автора 

8167. О псевдоканонических жанрах регулярных ал- 
гебраических поверхностей в их связи с алгебраиче- 
ской структурой первой группы кручения. Нолле 

(Зиг 1ез сепгез рзеи4осапоп1иез 4ез зигЁасез а1е6Ът1- 

Чиез гбраеёгез 4апз 1ептз гаррогёз ауес 1а эёгисвиге 

а]о6Ьт1Чие 4и ргепуег отопре 4е {0г310п. Мо1]е% 

Гоп13), Ви. с1. с1. Асад. гоу. Вее1чие, 1956, 42, 

№ 5, 579—595 (франц.) 

Ранее (РЖМат, 1956, 2398) автором было показано, 
что увеличенные на 1 размерности псевдоканонических 
систем или псевдоканонические жанры регулярной по- 
верхности совпадают с ее геометрическим жанром; это 
доказательство опиралось на один результат Андреотти, 
оказавшийся неверным. Здесь предпринимается новое 
исследование псевдоканонических жанров, показываю- 
щее, что они влияют на классификацию алгебраических 
поверхностей. Предварительно изучается неприводи- 
мая алгебраическая поверхность Ё без кратных точек 
и без исключительных кривых первого рода, несущая 
пучок эллиптических кривых нулевой степени (РЖМат, 
4956, 3277). Если в; Е; (1—=1,..., $) — элементы пучка, 
соответствующие отличным от. единицы дивизорам 6, 
то й— м Е; —2Е (2 = > 24/8) порождает полную 
псевдоканоническую систему |К--2| с избытком 
5’—1—2 (5’— число положительных 24). Для того 
чтобы все псевдоканонические системы Ё были регу- 
лярны (т. е. псевдоканонические жанры совпадали 
с геометрическим жанром), необходимо и достаточно, 
чтобы либо 1) все е; были взаимно просты, кроме 
одной пары их; гогда алгебраические дивизоры 
Р-нуля образуют циклическую группу, либо 2) е; = 24; 
(Е =1, 2, 3), в=4; (:>3), причем все 4; взаимно 
просты и 4; ((>3) нечетные; при этом алгебраиче- 
ские дивизоры Р-нуля образуют группу Клейна. 

В заключение устанавливается следующее общее 
предложение: для того чтобы регулярная неприводи- 
мая алгебраическая поверхность с первой группой 
кручения, изоморфной абстрактной группе С, не имела 
избыточных псевдоканонических систем, необходимо, 


8 Математика, № 10 


Алгебраическая геометрия 


8169 


чтобы С была либо группой Клейна, либо цикличе- 
ской порядка р”, где р — простое. Для поверхностей, 
несущих пучок эллиптических кривых нулевой сте- 
пени, последнее условие также и достаточно. 
В. В. Морозов 
8168. Внутреннее доказательство теоремы Римана— 
Роха для кривой. Везентини (О1103га21опе 
Итшзеса 4е] феогеша 41 В1етапп—Восв зорга ипа 
сигуа. Уезепё!11т Е Ддоаг4о0), Ропё. Асад. 
5с1. Аба, 1953, 15, 137—153 (итал.; рез. лат.) 
Жанр р алгебраической кривой можно определить 
как шах {п — г; для всех полных рядов =” на С. Если 


доказано, что п —г ограничено сверху (и неотрица- 
тельно), то легко показать, что существуют неспе- 
циальные ряды любого порядка п>р и что для 


каждого специального ряда РА имеют место соотно- 


шения п < 2р—2 иг<рр—1. В сущности это путь, 
по которому следовал Севери в его «быстром методе» 


(Зеуег1, ТгаМабо 41 сеошейча а]ефмса, у. 1, раше 2, 
Рап1сВе1, Во]оспа, 1926, 929—938) и который был 
им переработан в одной заметке (Ропё. Аса4. 5с1. 
Асфа, 1954, 14, 143—152). Референт показал (Атег. Ф. 
Ма®., 1936, 58, 11—14), что на этой основе можно 
дать «внутреннее» доказательство теоремы Римана— 
Роха (т. е. доказательство, опирающееся исключи- 
тельно на геометрию кривой С), если только известно, 
что существует хотя один специальный ряд макси- 
мального порядка 2р—2 (и, значит, размерности 
р— 1). (Краткое доказательство этого факта, или, 
точнее, прямой вывод известной «теоремы редукции» 
относительно данных рядов о дан Севери в заклю- 
чительном разделе настоящей работы). Автор дает 
внутреннее алгебро-геометрическое доказательство 
существования таких рядов. Его доказательство пред- 
полагает знание формулы Кэли—Брилля для числа 
неподвижных точек алгебраического соответствия 
с валентностью. Как показал Севери, формула Шу- 
берта является «внутренним» следствием формулы 
Кэли—Брилля. Автору эти две формулы нужны для 
следующих целей: 1) установить тот факт, что р 
является (топологическим) жанром римановой поверх- 
ности для С (так как именно последний входит 
в формулу Кэли—Брилля); 2) показать, что некото- 
рый РИ имеет р(р—1)/2 нейтральных пар. Как 
только 2) доказано, то доказано и существование 
ЕТ (8. +2 определяет плоскую кривую С’ порядка 
р-+2 и референту представляется, что данное авто- 
ром доказательство неполно до тех пор, пока не дока- 
зано, что кривая С’ имеет точно р(р—1)/2 различ- 
ных двойных точек (а не просто их эквивалент в виде 
особенностей высшего типа). Представляется также, 
что доказательство еще зависит от редукции особен- 
ностей, или, точнее, того факта, что «производящий» 


вр имеет точно р(р—1)/2 нейтральных пар). 

О. Даг1зЁ1 
Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, № 4, 343. 

8169. 06 алгебраическом построении многообразия 
Пикара. 1, П. Мацусака (Оп \е а1бегайс 
сопзгис оп оЁ {Те Расаг@ уамеу. Т, П. Мабзт- 
зака Тегив!{за), Фар. 7Т. Май. Г, 1954 (1952), 
21, 247—235; П, 1952 (1953), 22, 51—62 (англ.) 
Автор дает подробное изложение построения Пикара 

многообразия Р для алгебраического  многообра- 

зия Г, — построения, набросок которого был дан в пре- 

дыдущей работе (Ргос. Тарап Аса@., 1952, 28, 5—8; 

обозначения и определения в этом реферате те же, что 

ив Ма®. Веуз. 1953, 14, 81). Статья Г содержит сле- 
дующие дополнительные детали: а) Критерии линей- 
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ной эквивалентности, использующие производящее 
1-сечение С, доказаны как для произвольных диви- 
зоров, так и для дивизоров из С (У). 6) Построение 
Р проводится так: берется многообразие И’, произ- 
водящей точкой которого является точка Чжоу М 
ассоциированного многообразия Т(Х) полной линей- 
ной системы, определенной производящим элемен- 
том Х алгебраической системы 5; на М имеет место 
нормальный закон композиции и, в силу теоремы 
А. Вейля, И’ бирационально эквивалентно абелеву 
многообразию Р. в) Существует такое рациональное 
отображение 4 многообразия Г в Р, что Р поро- 
ждается Ф(И), причем каждый элемент Р является 
суммой не более чем 4 (= 41а (Р)) элементов %(У). 

В статье П дается другое построение пикарова мно- 
гообразия, протекающее параллельно методу Чжоу 
(РЖМат, 1955, 3373) построения якобиева многообразия 
кривой. Каждое «достаточно широкое» максимальное 
алгебраическое семейство 5 положительных дивизоров 
на И обладает следующими свойствами: каждый 
. РЕС. (У) линейно эквивалентен дивизору вида 
Х'— Х" (Х', Х"65) и все содержащиеся в 5 полные 
линейные системы имеют одну иту же размерность. Су- 
ествует такое семейство 5, которое содержит диви- 
зор Хо, рациональный над наименьшим полем опре- 
деления А для Г. Тогда многообразие И’, определен- 
ное как в работе 1, допускает нормальный закон 
композиции (определенный соотношением Х — Х’-—- 
-- Х”— 5), для которого сумма любых двух точек 
на И’ определяется однозначно. Вообще это не зна- 
чит, что этотозакон композиции «определен повсюду» 
(в техническом смысле), но соответствующий закон 
композиции на производной нормальной модели Р 
многообразия И’ обладает этим свойством, и так как 
Р — проективное многообразие, то оно абелево. Мно- 
гообразие это изоморфно многообразию Пикара, опре- 
деленному в статье 1. Доказано следующее важное 
свойство: существует общее поле определения А’ для 
Ри У такое, что если а —точка Р, то существует 
представляющий а дивизор ДЕС. (Г), который рацио- 
нален над А" (а); в силу этого свойства и его обраще- 
ния, Доказанного в работе |, пикарово многообразие 
определяется однозначно. 

Статья П заканчивается построением многообразия 
Албанезе А для Г. Здесь используется тот факт, что 
абелево многообразие, порожденное Г (точнее — ра- 
циональным образом Г), порождается также и про- 
изводящим 1-сечением У и поэтому имеет ограничен- 
ную размерность. Пусть В — абелево многообразие 
максимальной размерности 4, порожденное Г, и }— 
соответствующее отображение Г в В. Если (х;) 
(1 <1< =) — независимые производящие точки Г над 
соответствующим общим полем определения К, то 


19 . ъ 
точка 2=У,_/(9) будет производящей точкой В 


и поле симметрических функций К (т1,..., 24)з бу- 

дет алгебраическим расширением конечной степени 

а (В, ]) поля К (2). Если среди пар (В, }) мы возьмем 

пару (4, 1), для которой 4(/А, 1) минимально, то А 

будет многообразием Албанезе для Г, а А — кано- 

ническим отображением И в Л: для каждого рацио- 
нального ото те &= многообразия Г в абелево 
многообразие С существует такой гомоморфизм-транс- 
ляция 2 Ав С, что &=2’ой. Р. Зашие! 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 11, 983. 

8170. Структура некоторых точек дирамации цикли- 
ческих кратных поверхностей (вторая заметка). 
Годо (Зтисете 4е дие]диез ро!ёз 4е @татаНоп 
Че зи{асез ши рез сусИдиез. Софеаих Гл- 
степ), Ви. 506. гоу. 01. Плеве, 1956, 25, № 1 
)—13 (франц.) 

Часть Г см. РЖМат, 1957, 2643. 
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Изучается точка дирамации кратной поверхности 
41-го порядка. 'Гочка будет тройной для поверхно- 
сти, касательный конус образован тремя плоскостями 
с., т., в., вторая из них встречает каждую из осталь- 
ных "по ‘прямой, первая и последняя, кроме тройной 
точки, общих точек не имеют. К этой точке на общей 
прямой с., “3 бесконечно близкой точкой будет двой- 


ная бипланарная точка, к которой бесконечно близка 
вторая двойная обыкновенная бипланарная точка. На 
прямой, общей 33 И <; к тройной точке бесконечно 


близкой точкой будег двойная бипланарная точка, 
к которой бесконечно близка точка двойная кони- 
ческая. Точка дирамации эквивалентна десяти рацио- 
нальным кривым 6%, р11, 091, 022, Р12, Ай “0, 1, @2, 
‹., виртуального порядка 2, кроме “» Которая вир- 
туального порядка 3. Каждая из этих кривых встре- 
чает предыдущую и последующую в точке, но не 
пересекает другие. Если рассматривать линейные 
системы |С”|, |С”|... на поверхности Е, содержащей 
инволюцию, образом которой является кратная по- 
верхность, то система |С’| даст о, “» 9, вторая 
дает р11 И 612, остальные кривые появляются одна 
за другой в последующих системах. С. С. Бюшгенс 
8171. О точках дирамации кратных поверхностей 
23-го порядка. Тоне (Зог 1е5 ро1пёз 4е Агашайой 
4ез зигЁасез пиаИр]ез 4’огаге 23. Твопеё Вау- 
шоп 4), Ву|. $506. гоу. 361. Глёсе, 1956, 25, № 2, 
119—127 (франц.) 


Изучается методами Годо структура изолированных. 


точек дирамации кратных циклических поверхностей 


23-го порядка. Пусть Г — алгебраическая поверхность, _ 


содержащая циклическую инволюцию 23-го порядка, 
имеющую только конечное число совпадающих точек; 
обозначим через Ф нормальную поверхность порядка 
п — образ этой инволюции, для которой точки дирама- 
ции изолированные. К совпадающей точке .А инво- 
люции, которая предполагается простой на Ё, при- 
соединяются два числа а и В (индексы точки А 
в интервале (0, 23)) таких, что инволюция, наведенная 
в пучке касательных в точке А к КЁ может быть 
представлена уравнениями 


а, Вы, 


где = примитивный корень 23-й степени из единицы. 


Возможны одиннадцать случаев (соответственно усло- 


вию а =1 (шо@ 23): 

О а и ое 

а=7, В = 10: в— 9, ВВ 
3 =16; «= 15, В= 20; а= 11, В 


Через 4’ обозначается точка дирамации Ф, соответ- 


ствующая точке А; касательный конус в точке дира- 
мации 4’ распадается на два, 


рациональных конуса, и тогда точки 


на три или четыре. 
дирамации | 


называются соответственно первой, второй или третьей _ 


категории. В данном случае встречаются только 


| 


точки двух первых категорий; автор дает подробное. 
исследование точек второй категории и приводит ука-' 


зания результатов для точек первой категории. Точка 
дирамации А’ 
четырехкратной для Ф, 
дается на конус 2-го порядка |‹,|, плоскость (т), 
встречающую (с) по образующей, и плоскость (с,), 


индексов а=9, В—=18 оказывается. 
касательный конус распа- 


пересекающую (*,) по прямой; точке 4’ бесконечно. 


близкая точка на общей прямой плоскостей х, ис 


является двойной бипланарной. Точка дирамации А’ 
индексов а = 13, 8 =16 пятикратна для Ф; касатель- 
ный конус образован плоскостью ‹„, кубическим ко- 
нусом (т.) и плоскостью (-), каждая из двух плос- 
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костей встречает конус по образующей; бесконечно 
й - в 
близкая к 4’ точка на общей прямой (т) и (93) яв- 
ляется двойной конической точкой. Точка дирамации 
А’ индексов а =15, В=20 тройная трипланарная для 
Ф, три касательных плоскости в„, 1, в, из них т. 
встречает две остальных по прямой; точке „4 беско- 
нечно близки две последовательных двойных бипла- 
нарных точки и двойная коническая точка; первая 
двоиная точка на общей прямой плоскостей (<) и (ч3)- 
Точка дирамации индексов а=17, 8=19 тройная 
трипланарная для Ф; касательный конус образован 
тремя плоскостями в, т, И в., из них т, встречает 


две другие по прямой; бесконечно близкие к А’ точки: 
двойная коническая на общей прямой двух пло- 
‘скостей са, "3 и двойная бипланарная на прямой 


плоскостей т, °. вместе с двойной конической. За- 


1 
тем для характеристики структуры оставшихся точек 
дирамации первой категории указывается (без по- 
дробного исследования), каким рациональным кривым 
эквивалентна каждая из них. С. С. Бюшгенс 
8172. — Класс рациональных поверхностей с рациональ- 
ными нормальными асимптотическими. Терра- 
чини (Опа с]аззе 41 зарег_се газопа 1регзра21- 
аН соп азиицойсВе гаг1опаН погша!. Теггас1т 1 


А | еззап 4 го), Веп4. Зештаг. ша. Ошу. е 
РоШесп. Тогшо, 1953—1954, та 268—270 
(итал.) 


Системой Г рациональных нормальных кривых с" 
в проективном 5, называют систему «’—1 таких кри- 
вых, проходящих через фиксированную точку О и 
имеющих там заданные соприкасающиеся простран- 
ства «; всех измерений (1 <Е<гр— 1), если при 
этом ее можно рассматривать как предел при М ->0 
системы с”, которая ведет себя одинаково как в точке 
О, так ив М. 

Если вершина 4” симплекса отнесения совпадает 
с О, а грань .7.47—1... А ® (1 < <г—1) совпа- 
дает с ®;, то кривая с” системы Г имеет параметри- 

р ь | 
ческие уравнения 02; = ь () аи (0 << г, а =1), 
1—0 


где а1, ..., а, — произвольные постоянные. При г=3 
эти уравнения определяют асимптотические кривые 
линейчатой кубики Кэли. 

Поверхность пространства 5,(г>3), имеющая 
систему асимптотических из рациональных нормаль- 
ных кривых системы Г, определяется (с точностью 
цо некоторой гомографии) параметрическими уравне- 


Е(:/2) ›. 
ниями: 05; —= 5 (нём (=), где [> 1: О=:= г; 
1—0 
20—=1, 21=1,3, 5... (21—14). Поверхность Р, имеет 
порядок г(л—1)/2. Пусть г=2р или г=2р-1 


(в зависимости от четности или нечетности г). Цоло- 
жив в уравнениях (+) и = сопзё, получим параметри- 
ческие уравнения линий с7 на Г,. Эти линии назовем 
директрисами поверхности /,;. Ё, допускает непре- 
рывную группу Сз гомографии в себя, каждая из 
которых действует на параметры и, 2 согласно преобра- 
зованию типа и’ = ри Ра, 9’ = 1? | В, где №, а, 6 — 
произвольные постоянные. Сз действует транзитивно 
или среди асимптотических с”, или среди директрис 
сР. Дается конструкция поверхности Р,,.. 
В. Т. Базылев 
8173. —0б узлах рациональных пространственных кри- 
вых, обладающих гармонической четверкой точек 
гипероскулирования. Бонера (51 по41 4еПе сигуе 
оБЪе га21опа! 4оёае 41 диабегпа агтоп!са 41 рипИи 
з ата оце. Вопега Р1его), Веп@. 134. 
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1отпБаг4о 361. е 1ещеге. С]. 61. таб. е пабиг. 1955, 

88, №1, 81—86 (итал.) 

Рассматриваются пространственные рациональные 
кривые п-го порядка С”, обладающие гармонической 
четверкой точек  гипероскулирования (касание 
(п —1)-го порядка с соприкасающейся плотностью). 
Кривая С” нечетного порядка д >> 3 свободна от узлов. 
Кривая С” четного порядка п > 4 имеет по крайней 
мере п—3 или п—2 узла в зависимости от того, 
будет ли п кратно 4 или нет. Таким образом, кривая 
С" с п, кратным 2, но не 3, имеет точно п — 3 или 
п —2 узла в зависимости от того, будет ли п кратным 
4 или нет. Кривая С” с п, кратным 3 и 4, имеет не 
менее п--1 узлов. Кривая С” с п, кратным 2 и 3, 
но неои 7, имеет точно п 1 или п— 2 узла в за- 
висимости от того, будет ли п кратно 4 или нет. 

С. П. Фиников 
8174. Изучение кремонова преобразования комплекс- 
ного $53, выведенного из квадратичного преобразова- 
ния тридуального $› с двумя совпадающими особыми 
точками. Фадини (541910 41 ппа &тазюгта271опе 
стешоп1апа 4е!]’5; сошр]еззо дедойа Ча ипа фтаз{ог- 
ша210пе Чиадгаса 4е”5» и14иа]е соп 4ае риапи 


есселопа 1 сошс14епй. РГа@1!01 Апре!10), 
В1сегса, Марой, 1953, 4, № 3—4, 12—20 
(итал.) 

8175. Изучение кремонова преобразования 53, выве- 


денного из квадратичного преобразования тридуаль- 
ного 52, имеющего три совпадающие особые точки. 
Фадини (561410 41 ива {газогта710пе сгетоплапа 
4е]1’5з 4едова Ча па {тазогта21опе Чаадга са 4е]’ 
$5. и14иае ауегшце 1 {ге рипИ ессезопа М со1шс14епи. 
Га41п1 Апое! 0), Веп4. Асса4. 5с1. Е15. Маф. 
Марой, 1953 (1954), (4) 20, 324—334 (итал.) 

8176.  Бирациональные инволюционные преобразо- 
вания в $з, обладающие связкой прямых. Турри 
(Т.е (таз{огта21о1 Ыга2опай шуоиоге ш 53 ауепи 
ипа з6еПа ппЦа 91 геме. Тагг1 Тоа1110), Вепа. 


Зет. Рас. 5%. Ошу. СабПаг, 1954, 24, 28—35 
(итал.) 
8177.  Бирациональные инволюционные преобразо- 


вания пространства, ассоциированного линейному 
комплексу. Турри (Тгаз{огта21001 Б1та21опа! шуо- 
боге 4еНо зра21о аззослайе а ип сошр[еззо Ппеаге. 
ЧУ нео ЧК 1 10), Веп@. Зет. Рас. 51. Ошу. 
СасПаг!, 1954, 24, 36—45 (итал.) 

8178. Инволюционные преобразования пространства, 
данные пересечением поверхностей четвертого по- 
рядка. Ту рр и (Те ‘тазогша21001 шуопцоте аеПо 
зра210 4абе Ч4аШе 1шбегзеоп1 41 зарегНсле 41 ог4ше 


Чаайто. Тогг: Ти1110), Веп@. Зет. Рас. 
51. Ошху. СазПам, 1954 (1955) 24, 165—176 
(итал.) 

8179. Бирациональные инволюционные преобразо- 


вания пространства. Турри (1е {тазогта21011 
Ъга21опа! шуоймоге 4еШо зра210. Тигт! Ти]- 
110), Веп4. Зет. Рас. $с1. Ошу. СавПаг, 1954 (1955), 
24, 256—265 (итал.) 
8180. —Касание вдоль кривой в ы четы- 
хмернике. Баркер (Сопбасё а1опб а сигуе оп ап 
а Ошо. ВагКег С. С. Н.), Т. Гопдов 
Мат. 50ос., 1956, 34, № 3, 259—268 (англ.) 
Продолжение предыдущей работы (РЖМат, 1956, 
4809). В предположении, что объемлющий четырех- 
мерник Уд неприводимый и неособенный, устанавли- 
ваются соотношения эквивалентности для резидуаль- 
ных пересечений различных многообразий, касающихся 
вдоль заданной кривой трехмерника и поверхности, 
двух трехмерников и поверхности, двух поверхностей, 
двух, трех и четырех трехмерников. В качестве прило- 
жения рассмотрен случай Уз=—54. В. В. Морозов 
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8181 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 
8181. Задача Чезаро для линий на поверхности. 


Дмитриева Г. А., Сб. студ. работ Бурят-Монг. 

гос. пед. ин-та, 1956, вып. 2, 3—8 

Н. Г. Тугановым исследованы линии на поверхности 
(Докл. АН СССР, 1941, 30, № 5), геодезическое круче- 
‚ние, геодезическая кривизна и нормальная кривизна 

которых связаны некоторым линейным соотношением 
с постоянными коэффициентами. Автор называет эти 
линии линиями Туганова. 

Рассматривается на поверхности линия ^ и ее репер 
Т С, а, 6», 2653), единичный вектор 6 (61, 65, 63), исхо- 
дящий из точки А (41, 45, а3), где аз, 8; — постоян- 
ные координаты относительно репера Т'. При движении 


репера Т вдоль линии ^ прямая А =ОАЛ -|- %6 опишет 
линейчатую поверхность. Для линий на поверхности 
ставится задача, аналогичная задаче Чезаро для про- 
странственных кривых: найти линии ^, вдоль кото- 
рых эта прямая опишет торс, а также ребро возврата 
этого торса. Найдено натуральное уравнение класса 
линий, удовлетворяющих поставленной задаче, а 
также натуральное уравнение соответствующего ребра 
возврата. Исследованы частные случаи при различ- 
ных значениях констант а, 6, приводящие к тем или 
иным «линиям Туганова» или к известным линиям 
на поверхности — асимптотическим,  геодезическим, 
линиям постоянной нормальной кривизны, линиям 
кривизны. М. А. Сабиров 
8182. О линиях на поверхности, нормальная кри- 

визна, геодезическая кривизна и геодезическое кру- 

чение которых связаны некоторым уравнением. 

Мокрищев К. К., Уч. зап. Ростовск. н/Д. гос. 

пед. ин-та, 1955, вып. 3, 95—102 

С метрическим репером линии Г, на поверхности 
неизменно связывается прямая 4, описывающая при 
движении репера линейчатую поверхность $5. При 
этом каждая точка прямой 4 описываег некоторую 
кривую на поверхности 5. Только для линий Туга- 
нова (эти линии имеют натуральное уравнение, ли- 
нейное относительно инвариантов с произвольными 
постоянными коэффициентами — Туганов Н. Г., Докл. 
АН СССР, 1941, 30, № 5, 381—383) эти кривые 
являются ортогональными  траекториями обра- 
зующих. Если поверхность 5 развертывающаяся, то 
линия Г характеризуется некоторым квадратичным 
относительно инвариантов натуральным уравнением 
с постоянными коэффициентами. 

Примечание референта. Последняя за- 
дача более подробно рассмотрена в другой работе 


(реф. 8181). Р. Н. Щербаков 

8183. — Геодезические линии стока на местности. Бра- 
унер (Сео4&йзсве ГаПиеп ешег Се]ёпдеЙ&све. 
Вгаципег Н.), Ап2. Озбегг. Акаа. \155. МаЪ.- 
пабигу 133 К]. 1955, 92, № 1—15, 171—475 
(нем.) 


Траектории, ортогональные к горизонталям поверх- 
ности, отображающей рельеф местности, называются 
линиями стока (Ра пеп). Линия стока, обладающая 
одним из свойств: быть геодезической; быть линией кри- 
визны; быть линией экстремальной крутизны; лежать 
в вертикальной плоскости, обладает также другими 
тремя свойствами. 

Если тангенциальная плоскость И с произ- 
вольной направляющей и вертикальными образующими 
катится по цилиндру без скольжения, то произвольная 
линия этой плоскости описывает так называемую ци- 
линдрическую резную поверхность Монжа (цилиндр 
может вырождаться в прямую, в том числе бесконечно 
удаленную). Доказывается, что такие поверхности 
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являются единственными, все линии стока которых — 
геодезические. А. С. Смогоржевский 
8184. О некоторых семействах геодезических. Са- 

бан (Зи асипе {апеИе 41 веодейсве. ЗаБап 

С :1асоюм 0), Веп4. шаф. е аррПс., 1954, 14, № 1-2, 

115—124 (итал.) 

Обобщая понятие интегрального инварианта Кар- 
тан—Бехари (Сагёап Е., Ви]. 50с. ша. Егапсе, 
1896, 24, 140—177; Веваг! Ваш, Хаспо\у. Ошу. эаа., 
1946, 18, 68—80), автор для семейства {С} кривых 


> - 
=! (5, ^) (5 — длина дуги, ^— параметр семейства), 
описывающих поверхность 5, рассматривает интеграл 
по замкнутому контуру 1: 

—. — — 
ф дг ($, ^) дг ($, №) дг ($, №) > 
Е 

Если линии С — геодезические на 5, то / не зависит 
от конгура 1 и является интегральным инвариантом 
семейства; он равен длине дуги геодезической 0} 
высекаемой ортогональной траекторией семейства 
‚С}, когда после обхода она будег пересекать их по 
второму разу. Условие / =0 характеризует замкну- 
тость ортогональной траектории. Эти соображения 
прилагаются к «замкнутым» линейчатым поверхностям, 
у которых / =0 для семейства прямолинейных обра- 
зующих. С. П. Фиников 
8185. К конформной теории кривых. Гёц (7х 
кошогтеп КигуепВеоте. Сбф2 Н.), Мопаёзь. Маёю., 

1956, 60, № 3, 205—241 (нем.) 

Рассматривая в трехмерном конформном простран- 
стве СЗ кривую (класса > 5), заданную в пентасфе- 
рических координатах, автор строит для нее специ- 
альный локальный конформный репер. Этот репер 
состоит из трех попарно ортогональных сфер А1, 45, 
Аз и двух точек Х и У, подчиненных условиям 

ХХ =УУ =ХА;=УлА,—0, ХУ=Ь 4 — 
Сфера Аз есть соприкасающаяся сфера кривой, А» 
ортогональная к ней сфера, содержащая круг кри- 
визны, точка Х — точка кривой; точка У выбирается 
специальным образом, а именно: представляет собой 
точку пересечения сфер 45, Аз и В, где В — единая 
сфера, ортогональная 3 и проходящая через точку 
Х, а также через те характеристические точки сфер 
А, - Хи А, —Х, которые лежат на 3. При пост- 
роении репера автор использует введенный им в $ 2 
аппарат «полуинвариантных производных». Назван- 
ный репер используется для нахождения двух кон- 
формных инвариантов К и Й,, которые в силу неко- 
торой аналогии с евклидовой теорией кривых автор. 
называет, соответственно, кривизной и кручением. 
Геометрический смысл инварианта И’ вылекает из. 
теоремы: И’=0 есть необходимое и достаточное 
условие для того, чтобы кривая была сферической. 
В заключение автор указывает соотношения 


2Ка5? = 441 
17? 45* —= 493 


В этих формулах 45 есть конформный линейный эле- 
мент Либманна, 4$) — угол двух смежных нормаль- 
ных сфер 41, 4$; — угол двух смежных соприкасаю- 
щихся сфер. В. А. Тихонов 
8186. Об одном случае конформного отображения. 

Березман А. М., Уч. зап. Кемеровск. гос. пед. 

ин-та, 1956, вып. 4, 254—270 

Методом внешних форм Картана решаются задачи: 
1) определить пару поверхностей с установленным 
конформным отображением, переводящим линии кри- 
визны в линии кривизны и 2) та же задача с добавоч- 


— 116 — 


| 
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ным требованием сохранения асимптотических линий. 
В первой задаче исходная поверхность произвольна, 
к неи может быть подобрана вторая с произволом че- 
тырехфункций одного аргумента. Во второй задаче про- 
извол пары поверхностей составляет пять функций од- 
ного аргумента. Как частный случай получается преоб- 
‘разование произвольной минимальной поверхности 
в любую минимальную. С. П. Фиников 
8187. О паре конгруенций \, связанных с одной 
специальной сопряженной сетью. Бакес (3 
ип соире 4е сопотиепсез 7 464 ез 4’ип гёзеаа соп- 
006 $рбс1а|. ВаскКез Е.), Ви. с]. 31. Асаа. 
гоу. Вес1чие, 1956, 42, № 5, 596—607 (франц.) 
Пусть (0\1)„, — сопряженная сеть с равными точеч- 
ными и касательными инвариантами и эквивалент- 
ными. соответствующими уравнениями Мутара. Пусть 
Оз и О; — вторые фокусы касательных к линиям (0. )„ 
и (0,),. Применяя метод Демулена (БетопЙп А., С. 
г. Аса4. зс1., 1909, 168, 460), автор приходит к ре- 
зультату: прямая 4 пересечения плоскостей, каса- 
тельных к кривым (0), и (О), (к фокальным поверх- 
ностям (03), (0:)), и прямая 4’, соединяющая фокусы 
Оз и О, образуют расслояемую пару конгруенции И, 
причем асимптотические на фокальных поверхностях 
этих конгруенций соответствуют асимптотическим 
на поверхности (0О\). К. Н. Тихоцкий 
8188. Дифференциальная геометрия гладких нерегу- 
лярных поверхностей. Бакельман (Сеотейта 
4НегепИа!А а зирга{ее]ог пебеде пегермафе. В а- 
Ке]|\шап ТГ. [.), Ап. Вош.-боу. Зег. шаё.-На., 
1957, 11, №1, 5—39 (рум.) 
См. РЖМат, 1957, 6677. 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


8189. Тензорное исчисление и функциональные опе- 
торы. Налли (Са]со]о фепзог1а]е е4 орега21оп1 
Е Зопан. №а11:1 Рта), Вой. Ошюопе таф. Ца|., 
1956, 11, № 2, 117—122 (итал.) 
Иллюстрируется идея автора (РЖМат, 1956, 7609) 
0б аналогии между тензорами и линейными функцио- 
нальными операторами. 


Двухвалентному тензору Т? сопоставляются оперз- 
торы, определяемые формулами 


И 
$ (г) = ГАУ (юак+ | бп о, рама, (1) 
а Е 


Й 
В — [м(е; г, 5% (К) ак- 


+ Ут, 99 аа (2) 
7А 


где 4 (1) — определена в интервале (а, 6), О (1, )— 
в В= (а, БХ (а, 6) и функции КЁ, С, М удовлетво- 
ряют условиям 


6 6 Й 
Гек, дак=а, [Р(и, ага, (1,1) 4—0, 
р а в 


[7 
[м (К; г, $ аЕ=0 (3) 


Уравнения (1), (2) имеют много общего с уравнениями 
преобразования компонент тензора Т7, например, 


я ` 
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Й 


+) ак есть инвариант относительно преобразова- 
а 


в 
ний (1) (2), подобно тому, как т является инва- 
=1 
риантом тензора. Ставится вопрос об операторах 
обратных (1), (2). Ю. Е. Пензов 
8190. —О функциональном тензоре; связанном с дугой. 
Кацурада (Оп \е НшсИопа| фепзог аМасвед 
$0 ап агс. К афзигаЧа УозН!1е), Тепзог, 1954, 
4, №1, 16—27 (англ.) 
Рассматривается многообразие, элеменг которого — 
дуга в п-мерном пространстве: 
Е» ежи 
причем функции 2 (1) допускают разложение 


у © 1 : 
т'(1) = У в=0 | в (&—в). (1) 


Совокупность величин 2х) (0) — 07) называется 
эксточкой. Крейг (Сга1с Н.У., Атет. У. Май®., 1937, 59. 
764—777) ввел понятие экстензора Т}..7, связанного 


с эксточкой. Используя  экстензор а (а = 


—=0,1,..., ©) в начальной эксточке а} дуги (1), 
автор определяет новое понятие С-тензора «ТЯ» 
связанного с дугой (1): 


со 
Яр о Е п... м а 
И = = я! Та, (и шо) . 
9—0) 
где ряд абсолютно сходится при 0 < и — из < о. Част- 
ным случаем С-гензора является аналитическое тен- 


зорное поле Ту... вдоль дуги (1). Доказывается ряд 
простых теорем из алгебры С-тензоров. В одной из 
предыдущих работ (7. Рас. 51. НоКкка14о Ошу., 
1954, 12, 17—28) автор ввел понятие продолженных 


+. 

вдоль дуги компонент связности Так. С их помощью 

строится эксковариантный дифференциал экстензора 

м а затем определяется ковариантный диффе- 
т 

ренциал С-тензора (2): 


со 

и - 1 Е 
АЯ: М 2. Пря зе: & 
Гуин = аа р Г. (и мо) 


9=1) 


(абсолютная сходимость ряда в том же интервале 
0 < и — ш < р). Ковариантный дифференциал С-тензора 
является линейным оператором. Затем вводится по- 


> 1. Тра я | Я рх, 
нятие производной Ли ХТ}... от экстензора а 


с ее помощью определяется производная Ли от С- 
тензора (2): 


Ат... 
ие = 
=) 

(абсолютная сходимость в том же интервале). Для 
аналитического тензорного поля, заданного вдоль 
дуги, введенные ковариантный дифференциал и про- 
изводная Ли совпадают с обычными. А. П. Широков 
8194. К теории обобщенных смешанных экстензо- 
ров и функциональных тензоров, связанных с под- 
пространством. Кацурада (Опа Феогу о{ репе- 
га\12е4 стоззе@ ехёепзотз ап Ше ГапсИопа] {епзогз 
аМасвей {0 а зиЪзрасе. К а зига4а УозвЕ!е), 

Тепзог, 1956, 5, № 3, 143—163 (англ.) 


17 — 
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В п-мерном дифференцируемом многообразии за- 
даются т-мерные поверхности класса (0О> М): 
д = 24 (и"), 2=1,..., п; Г=1,..., т. Обозначая 


дк 
м и 
ди... ди" 
многообразие 5„(М, т) поверхностных элементов 
М-го порядка {= (и"), а Ри}. В этом мно- 
`гообразии вводится понятие смешанного экстензора 


(сго5зе4 ехепзог) Ти являющегося обобщением 


скрещенного экстензора Крейга для 5» (М, 1) (Ста 
Н. У., Уесфог ап4 бепзог апа1уз1з, 41943, 266). Пред- 
полагая исходное многообразие пространством аффин- 
ной связности, автор вводит операцию эксковариант- 
ного дифференцирования. Строится также производ- 
ная Ли, дающая в применении к скрещенному 
экстензору скрещенный экстензор того же рода. Затем, 
по аналогии с предыдущей работой (реф. 8190), вво- 
дится понятие функционального тензора (5-тензора) 


о связанного с подпространством. Изучаются 
алгебраические и дифференциальные свойства 5-тен- 
зоров (строится ковариантный дифференциал и про- 
изводная Ли от 5-гензора). А. П. Широков 
8192. —О параллельном перемещении подпространетв 
в пространстве аффинной связности. Кацурада 
(Оп Ше рагаПе| @1зр!асешепе оЁ заЪзрасез ш ап 
а 1пе]у соппесце4 зрасе. К аёбзига4а Уозвте), 
Тепзог, 1953, 3, № 1, 1—12 (англ.) 
Если 5; — метрический тензор риманова Г 9 
в каждой точке кривой 1'’=2*(!) класса дифферен- 
цируемости О > М определены метрический экстен- 


зор 
у М\ „(и—— 
вау = (3 р 


М! 
И (М —а— 8)! , если М > а В, 


0, если М < «- В, 


=Рик), (К < М), автор рассматривает 


и | 


и продолженные символы Кристоффеля 


ый М и 
М; 1 а451 983; Ок дз к 
Гал и Ок. 02) дж 


5 *(&—В—1) 
ри (=) Тл Я 


Рассматривается правильное семейство кривых в не- 
которой области; пусть две кривые семейства Су, 


Су, проходящие через две бесконечно близкие точки 
Ро (20), Ро, (25), представлены в виде 


. 4 р 
х* (+) = во -- й те ая 2) (: = 0}. я 


= У” 2129 (1 — цу. 


2 
а—0 а|``0 


Тогда дуги О )и С: 


Геометрия 


1957 г. 


имеют в точках Руи Ро касание М-го порядка с С% 
и Су. Эти дуги параллельны, если 


2 ыы 2% 69 ое аж И® 
да — (0 — ЖЕ а=1,2,..., М. 


При М -> ® автор определяет параллелизм дуг Су 
и С, (Су получены параллельным перемещением Су 


из точки Ру в точку Ро). В случае евклидова про- 
странства и при М = ® две параллельные дуги по- 
лучаются друг из друга трансляцией. Подобные же 
построения переносятся и на т-мерные поверхности 
пространства аффинной связности Г». А. П. Широков 
8193. Об экстензорах в пространстве не целого по- 

рядка. Сасаяма (Оп ехепзотг$ 11 Ме зрасе 9 

поп-1ш6еста| ог4ег. Зазауама Н1гоуозВ 1), 

Тепзог, 1953, 3, № 1, 53—64 (англ.) 

Распространяется понятие экстензора на случай, 
когда порядок не является целым числом. Автор опи- 
рается на дифференцирование дробного порядка, ссы- 
лаясь на работу Фудживара (Ка@й\ага М., В1Ъап— 
Зек1Ьип— Саки. Г. ОсЬ14а ВосаКиЪа, ТокКуо, 1934, 556— 
571), с которой референту не удалось познакомиться, 
но которая, по-видимому, близка по результатам к ис- 
следованиям А. В. Летникова (1868—1888) (о них см. 
Шостак, Р. Я. Историко-матем. исследования, вып. 5, 
М., Гостехиздат, 1952, 165—238). 

Обобщение не касается числа измерений исходного 
пространства, а относится специально к порядку № 
линейного элемента (м. — не целое вещественное число, 
меньшее единицы). Линейный элемент (Ппе е]етепф) 
порядка и определяется вдоль аналитической кривой 


1—4 (:) (=1,2,..., №) в пространстве Ху как 
бесконечный ряд производных от функций + (#) по- 
рядкови — 2 (0—0 о ) 


20), де—1», х#— 2), И 


т. е. порождает бесконечномерное пространство. Если 
допустить еще преобразования параметра &, то полу-. 
чим внутренний (11'1151с) или криволинейный эле-. 
мент (сигуе е]етепё) порядка и. Множество линейных 
(соответственно криволинейных) элементов порядка. 


ы образует пространство, обозначаемое Хх) (соответ-. 
ственно *у). Допустимые преобразования координат: 
в Ху 2' = 21 (27) определяются функциями #2 (27), вза-. 


имно однозначными регулярно аналитическими в над-. 
лежащей области, содержащей 0, имеющими непре-. 


рывные производные порядка &„—т и т для всех! 


О в. 


и разложимыми в этой области! 


вместе с их частными производными в равномерно: 
сходящиеся ряды Тейлора. Тогда из соответствую-. 


щих разложений для 1 


после дифференцирования! 


по { получаются, если воспользоваться обобщенной! 
формулой Лейбница для производной дробного по-. 
рядка от произведения, формулы продолженного до) 


порядка |. преобразования координат 


6) — жа) (х6/) (1) 


ПЕ Е, чо 8=а, @—|,...), 


\ 
) 


где функции, стоящие в правой части, являются опре- 
деленными целыми рациональными функциями беско- 
нечного множества аргументов 2“-—")7 и х()7 (т =: 
= 0, 1, 2...). Таким образом новый линейный эле-. 


мент #@©/ и-го порядка является функцией старого. 


— 148 — 


| 
| 
| 
| 
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дж (тх 
9597 
их свойства, автор определяет экстензоры в про- 
странстве Х® как тензоры относительно преобразо- 
ваний (1). Так, например, эксконтравариантный экс- 


Установив выражения для производных и 


вектор У“ (1—8, 8—1,...) степени (отаде) 5 харак- 
теризуется следующим законом преобразования 
компонент: 
а) 
таки. | [2 д: А 
Е АЙ А 


т=0 дж@—т)7 


в котором правая часть представлена в виде суммы 
предполагаемого сходящимся бесконечного ряда. 
В случае эксковариантного эксвектора И’; (а=5, 
5—1, ...) имеется существенное различие, а именно 
формула преобразования его компонент содержит 
конечное число членов 


6б—а< дж(®+т)7 


Ти === У ге 
— д; + 


Ян 


т— 
`Аналогичному обобщению подвергаются понятия сме- 
_шанных (скрещенных) экстензоров или псевдоэкстензо- 
ров и якобиановых экстензоров (РЖМат, 1956, 8321). 
Введено два вида контрактирований. Первый вид 
применяется в случае двух эксвекторов, один из кото- 
рых имеет целую степень (или бесконечную), а другой — 
не целую. Второй вид применяется в случае двух экс- 
векторов одинаковой не целой степени. Эти контракти- 
рования действительны также в случае смешанных и 
{с соответственными изменениями) якобиановых экстен- 
зоров. Б. Л. Лаптев 
8194. Об обобщенных коэффициентах аффинной 
связности дробного порядка в пространстве с круче- 
нием. Сасаяма (Оп {Ве ех{еп4де4 аЁште соппес оп 
рагатеегз о{ {тасМопа! ог4ег 11 {Ве зрасе %ИВ фог- 
3101. Зазауата Н1гоуозВ 1), Тепзог, 1954, 
3, № 3, 144—166 (англ.) ы 
Составив вдоль кривой 2 === (1) класса м (не це- 
лого < 1) производные дробного порядка по Е от 
коэффициентов Г ;,(т‘) аффинной связности с круче- 
нием, автор строит путем линейного комбинирования 
этих производных объект ВУ. который представляет 
собой распространение экстензорных коэффициентов 
М. 
связности Тк порядка М, введенных Кацурада на 
базе точечного пространства симметрической аффин- 
ной связности (КабзигаЧа У., 7. Еас. Нокка14о Итиу., 
1954, 12, 19—28), на случай пространства общей аф- 
финной связности (с кручением) и экстензоров дроб- 
ного порядка, рассмотренных автором в предшествую- 
щих работах (РЖМат, 1956, 4065 и реф. 8193). Закон 
преобразования компонент объекта в случае целых 
индексов А, В, С получает тот же вид, чтоиу Кацурада. 
В дальнейшем автор переносит результаты Кацурада, 
относящиеся к экстензорной связности и экстензорному 
ковариантному дифференцированию, на рассматривае- 
мый случай пространств не целого порядка, опираясь 
на свои, цитированные выше, работы. Он получает 0боб- 
щенные градиент и вихрь. Вводится для эксвекторов 
понятие «иметь одинаковое обобщенное направление» 
и показывается, что обычная геодетика в базисном 
пространстве может быть получена как кривая, для ко- 
торой соответствующая экстензорная кривая обладает 
тем свойством, что вдоль нее обобщенный касательный 
эксвектор сохраняет свое обобщенное направление. 
В выражении обобщенной эксковариантной производ- 
ной экстензора члены, соответствующие ‘целому ин- 
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дексу, имеют оригинальное строение. Далее построены 
тензоры кручения и кривизны и найдены их выражения 
как через экстензорные коэффициенты связности, так 
и через производные дробного порядка от тензоров кру- 
чения и кривизны базисной связности. Установлены 
тождества, связывающие экстензоры кривизны и кру- 


чения, выведены обобщенные тождества Риччи и 
Бианки. Б. Л. Лаптев 
8195. О пространстве линейных Элементов дробного 


порядка с производными метрическими экстензорами. 

Сасаяма (Оп {Те зрасе о{ Ипе-е]етеп(з о! 1тасйо- 

па] ог4ег УИ 4егуе@ шей“с ехбепзотз. Зазауата 

Н1го уозЬ 1), Тепзог, 1954, 4, №2, 91—10 (англ.) 

Рассматривая экстензоры, т. е. тензоры продолжен- 
ной группы дифференцируемых преобразований с мат- 
ричными индексами (РЖМат, 1954, 1802) и их обобще- 
ние, которое получается при распространении этого 
понятия на пространство дробного порядка при помощи 
дробного дифференцирования (РЖМат, 1955, 952), 
автор рассмотрел эксковариантное дифференцирование 
для пространства линейных элементов целого порядка 
с кручением (РЖМат, 1957, 8194), а в рецензируемой 
статье рассматривает метрические экстензоры дробного 
порядка. 

Если симметрические эксковариантные и эксконтра- 
вариантные экстензоры дробного порядка (и, отвечаю- 
щие компонентам ву и 5*7 метрического тензора ри- 
манова многообразия Г,„, обозначить соответственно 
"С лав; = Ч(ддв, и У = СВУ, то при помощи 
экстензорного символа Кронекера и устанавли- 
ваются соотношения, аналогичные тем, которые свя- 
зывают &;, 8 и] вУ,: (С, = 80 ити.) 
которые помогают доказать теоремы: 1) расширенное 
внутреннее произведение двух экстензоров второго 
рода всегда равно нулю; 2) экстензор второго рода 
всегда минимальный; 3) условием того, чтобы два 
неминимальные эксвектора были ортогональны, яв- 
ляется то, чтобы их расширенное внутреннее произ- 
ведение (произведение со свертыванием) равнялось 
нулю и др. 

Далее вводятся параметры Гусь,» обобщающие для 
пространства экстензоров коэффициенты связности и, 
пользуясь ими, эксковариантное и эксконтравариант- 
ное дифференцирования. Доказывается обобщение из- 
вестной леммы Риччи в И: эксконтра — и экскова- 
риантные произворлные фундаментальных экстензоров 


и. В; 
“влув; И Е 7 равны тождественно нулю. 

Вводится  эксковариантный тензор кривизны 
"Ва ,в,СРьь для которого выводятся тождества, повто- 


ряющие по смыслу алгебраические тождества 
для тензора кривизны У, а также полу- 
чается обобщение тождеств Бианки: “А дув, серн; Еь 
р —“ —0. Пользуясь сверты- 
- Воть, В; В дурьЕ,в;; Су 0. П У р 
ванием с экстензором АВ, автор вводит экстензор 
Риччи и, при следующем свертывании, скалярную 
кривизну А. Дается понятие римановой кривизны 
в направлении двух эксвекторов и средней кривизны. 
А. 3. Петров 
8196. Об обобщенных пространствах © метрикой 
дробного порядка. Сасаяма (Оп сепега2е4 зрасез 
\ИВ шее о! {тасИопа| от4ег. Зазауаща Н1- 
тоуоз! !), Тепзог, 1954, 4, №2, 107—121 (англ.) 
Рассматривая п-мерные пространства Кавагути по- 
рядка т, для которых фундаментальная форма за- 
дается как скалярная функция компонент 2@ линей 
ного элемента ограниченного целого порядка ти па- 
раметра кривой { (Камасисв: А., Ргос. Пир. Асад- 
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Токуо, 1936, 12, 152—155) и, с другой стороны, ис- 
пользуя понятия компоненты линейного элемента 
дробного порядка р(<1) (РЖМат, 1955, 952) и теории 
пространств линейных элементов дробного порядка 
с метрическими экстензорами (реф. 8195), автор изу- 
чает пространства, в которых длина дуги кривой за- 
дается скалярной функцией КР параметра { кривой 
и компоненты линейного элемента будут дробными 
порядка в (0<в< 1). Частным случаем таких много- 
образий будут как пространства Кавагути, так и все 
пространства, образующие непрерывное семеиство, 
которое при в, стремящемся к единице, приводятся 
к финслеровым пространствам. Ставится задача — по- 
лучить основу для развития дробной дифференциаль- 
ной геометрии в таком пространстве. Используемые 
для исследования ряды предполагаются сходящимися 
в соответствующих точках. 

Рассматривается вариационная задача дробного по- 
рядка, отвечающая условию Цермело, вводятся векторы 
Эйлера двух родов и обобщения векторов Синга трех 
родов. Дается определение параллелизма в случае 
метрического пространства и обобщается понятие внут- 
ренней производной Крейга и Кавагути. А. 3. Петров 
8197. О группе вращений в Аз. Вауде (Оп е 

отойр о{Ё гобайоп$ ш В‹. \Уоци4де У. уап 4еь,, 

Ргос. КопшЕ|. педег|. ака. жебепзсв., 1956, А59, 

№ 4, 367—370; шдасаМопез табв., 1956, 18, № 4, 

367—370 (англ.) 

Известно, что группа ДО. вращений шестимерного 
евклидова пространства Юз изоморфна группе 45 дви- 
жений унитарного пространства Аз. Автор рассматри- 
вает в К. преобразования 


я 


21 0$ ф - 20 $11 ф 


| 
1 
; . ' 
то —= —21 $11 Ф -т 25 605 Ф 
93 = 23 ©0$ У -- 24 9% 
, . ’ 
я == —13 810 $ -- 24 605$ 


и показывает, что соответствующие матрицы преобра- 
зований В имеют вид: 


00$ (1-4) эт (ФО 0 
—я1 (ФО со @#-- О 0 
0 0 1 

со ($—Я зв -90 

—9т(+—9) 03—00 

0 0 1 


А. С. Феденко 

8198. Теорема об автоморфизмах проективного алге- 
браического многообразия. Приложение к теории 
раселоенных пространств и к гипотезе Игусы. Б лан- 
шар (Оп (Ибогёше зиг 1ез ащюощогрЬзшез 4’иапе 
уаг!646 а]рёБг1ие рго]есмуе. АррИсамоп аих ЙЪ- 
тёз её д ипе соп]есбиге 4’еоза. В1апсваг4 

Ап ге, С. г: Асад. зс1, 1955, 240, № 23, 2498— 

2201 (франц.) 

У — компактное кэлерово многообразие; РЁ — глав- 
ное расслоенное пространство с группой С*, бази- 
сом У, определенным посредством открытых И; и 
функций [ук (то4 1); &-автоморфизмы И, принадлежа- 
щие С9-связной группе автоморфизмов Г. Имеют 
место две теоремы: 

1. Если Ф — конечная подгруппа группы переносов 
многообразия Альбанезе А (У) проективного алгебраи- 
ческого многообразия У и №, — обратный образ Ф 


на (С°, связная группа автоморфизмов У, то суще- 
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ствует продолжение У в комплексном проективном 
пространстве такое, что автоморфизмы, принадлежа- 
щие. Уз, порождаются гомографиями. 


2. Обратно, если Е (В, Е) — компактное, комплексно- 
аналитическое, расслоенное пространство с базой В, 
слоем Ё и связной структурной группой, то для того, 


чтобы Е было проективным алгебраическим много- 
образием, необходимо и достаточно одновременного 
выполнения условий: 1) Ви Е должны быть проектив- 
ными алгебраическими многообразиями; :2) В (Е) = 
=6, (В) + 6, (Е); 3) многообразие Альбанезе 4 (Е) абе- 
лево. 

Гипотеза Игусы (Уоза), что неалгебраическое кэле- 
рово многообразие с точностью до расширения является. 
расслоенным пространством в комплексных торах над. 
алгебраическим многообразием, опровергается построен- 
ным примером. Теорема 2 дает основание автору поста- 
вить более слабое утверждение: существует ли неалге- 
браическое кэлерово многообразие, у которого многооб- 
разие Альбанезе было бы алгебраическим? 

С. П. Фиников 

8199. Группы голономии и когомология римановых. 
многообразий. Лихнерович (Но]опоту этопр; 
ап совото]огу {ог 3е В1етапиап тап1{019$. 

Г 1сбпегом1с2 Ап@тг6), Ргос. Ма. Рьуз.. 

$0с. Есурь, 1953 (1954), 5, № 1, 9—20 (англ.) 

Первая часть статьи содержит краткое, но ясное 
изложение основных фактов, относящихся к группам 
голономии риманового многообразия. В части 2 рас- 
сматриваются гармонические формы на компактном 
ориентированном многообразии Ут. Если Е — К-форма 
на Гш, то для каждого # (1 =0, 1...А) автор опре- 
деляет оператор К» (К) на кольце дифференциальных 
форм так, что р-форма $х переводится в (р+Ё— 21)- 
форму К»ф, если р>йив нуль, если р< 1. Основ- 
ная теорема этой части следующая: если Е имеет 
нулевую ковариантную производную (и в этом слу- 


чае она гармоническая), то Куф будет гармонической, 
если $ гармоническая. В частности, так как Куф == 
—=Ё/\ ф, то внешнее произведение гармонической формы 
на Г есть форма гармоническая. Часть 3 дает два 
приложения: (1) если Иж имеет А линейно-независи- 
мых форм с нулевой ковариантной производной, или 
что то же, если однородная группа голономии будет 
50 (т — К), то полином Пуанкаре для У» делится на 
(# - 1); (2) если Г» допускает внешнюю квадратичную 
форму К;;4х /\ 427 с нулевой ковариантной произ- 
водной и с Р;;Р\ 15/1 = в, т. е. если Г» есть псевдо- 
кэлерово многообразие, то однородная группа голо- 
номии будет подгруппой действительного представле- 
ния группы О (п) и обратно. \\. М. ВооЪу 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 3, 284 
8200. Симметрические пространства с простыми не- 
компактными фундаментальными группами. Фе- 
денко А. С., Докл. АН СССР, 1956, 108, № 6, 
1026—1028 
_ Опираясь на результаты Э. Картана (Геометрия групп 
Ли и симметрические пространства, М., 1949) и 
Ф. И. Карпелевича (РЖМат, 1956, 5759), автор 
пришел к классификации симметрических пространств 
с простыми некомпактными фундаментальными 
группами. В статье перечислены модели симметриче- 
ских пространств этого класса для простых неком- 
пактных групп основных серий: 14, ДБ; 9С,. 
Вместе с имеющимися результатами (РЖМат, 1956, 
8247) это дает полное решение вопроса о классифи- 
кации симметрических пространств, для которых 
фундаментальные группы являются вещественными 
формами простых классических групп (обозначим для 
краткости этот класс пространств Г.6). Она приводит 
автора к следующим выводам: а) все пространства Г.С 
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являются неприводимыми римановыми простран- 


ствами, б) ГС распадаются на два подкласса, в один 
из которых входят пространства с метрикой нулевой 
сигнатуры, а в другой — все остальные. При этом по- 
следние располагаются парами, имеющими общую 
стационарную подгруппу, но разные фундаменталь- 
ные группы, принадлежащие одной комплексной 
структуре. 
В заключение приводится полный перечень про- 
странств Г.С, которые являются расслоенными. 
Н. С. Синюков 
8201. О топологии многообразия соединенных пар 
точек алгебраического многообразия. Деннистон 
(Оп Фе {юро]обу оп Ме ]оше ропираитз о{ ап а]ве- 
Бга1с уапебу. Рреппи1зфот КЦ. Н. РЕ.), Апп. таф. 


рига е4 арр!., 1955, 38, 213—223 (англ.; рез. 
итал.) 
Пусть Г — неприводимое т-мерное односвязное 


рациональное многообразие без особенностей, лежа- 
щее в п-мерном (комплексном) проективном простран- 
стве. При некоторых предположениях о многообра- 
зии Г (выполняющихся во всех интересных случаях 
и состоящих в основном в требовании, чтобы много- 
образие Г обладало базисом гомологий, составленным 
из алгебраических подмногообразий) автор рассматри- 
вает многообразие Г*И, точками которого являются 
тройки вида (Р, О, В), где Р и О— точки многообра- 
зия Г, а В — проходящая через них прямая (если 
Р=0О, то требуется дополнительно, чтобы прямая В 
касалась многообразия !). Многообразие Г*жИ яв- 
ляется неприводимым 2т-мерным алгебраическим 
многообразием без особенностеи, допускающим есте- 
ственное расслоение на подмногообразия вида О*И 
(состоящие из троек вида (0, О, В), где О — фикси- 
рованная точка многообразия И). Базой этого рас- 
слоения служит многообразие Г. Слои О =! не имеют 
кручения, а их числа Бетти В,(О*+Г) следующим 
образом выражаются через числа Бетти В, (И) много- 
образия Г: 


; В, (У) если р нечетно или р=0, 2т 


ВЕ Г) С В, (Г) -- Тесли р — четнои О«%р<2т 
Что же касается групп гомологий всего многообра- 
зия Г *И, то они изоморфны группам гомологии пря- 
мого произведения У Х (О*ЙИ) (следовательно, в част- 
ности, многообразие У*Г не имеет кручения). 
Не ограничиваясь этим формальным результатом, ав- 
тор явным образом строит некоторый. базис гомоло- 
гий многообразия И *Г (что, впрочем, необходимо 
ему для доказательства сформулированного выше 
общего утверждения). М. М. Постников 
8202. `О расслоении однородных пространств. Кар- 
пелевич Ф. И., Успехи матем. наук, 1956, 11, 
№ 3, 131—138 
Доказывается, что любое однородное пространство 
М=(/Н, где С и Н — полупростые группы, может 
быть расслоено, причем слоем является евклидово 
пространство, а базой — однородное пространство К/Р, 
где К и Р— максимальные компактные подгруппы 
групп С и Н. Это расслоение однородно, т. е. оазу 
можно рассматривать вложенной в М, и тогда дви- 
жения базы будут индуцироваться некоторыми дви- 
жениями пространства М, сохраняющими слои. Про- 
екция на базу также порождается движениями в М. 
Доказывается также, что пространство СН гомо- 
морфно некоторому обобщенному грассманову про- 
странству (которым автор называет множество всех 
поверхностей 5 в симметрическом пространстве Е не- 
положительной кривизны, которые получаются дви- 
жениями из какой-либо одной вполне геодезической 
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поверхности 5%; это множество {5} является одно- 
родным пространством с той же группой движений С, 
что и само Ё, стационарная подгруппа состоит из 
всех тех движений группы С, которые переводят 5% 
в себя). При этом гомоморфизмом двух однородных 
пространств М и М’ с группой движений С назы- 
вается такое отображение $: М — М’, для которого 
8$ (т) ==$ (т) при любых тЕМ и #6С(. 
А. С. Солодовников 
8203. Комплексные косые произведения с абелевой 
группой. Холи (СошрШех Бип4ез хИв АъеПап 

тор. Нам|еу М. $5.), РасИ. Т. Ма., 1956, 6, 

№ 1, 65—82 (англ.) 

Изучаются некоторые виды расслоенных пространств. 
с коммутативной группой С над комплексным много- 
образием Г. Коротко изложены основные понятия 
теории Кодаира—Спенсера (РЖМат, 1954, 3273, 3274), 
которые затем используются автором. 

Прежде всего рассматривается случай, когда 
< =Т.=Т — «эллиптическая» группа, образованная 
факторизацией аддитивной группы С комплексных 
чисел по ее дискретной подгруппе А, порожденной 
парой о == (®1, ®5) комплексных чисел, отношение ко- 
торых «1/95 не является действительным. Пусть С* — 
мультипликативная группа комплексных чисел и е— 
гомоморфизм С на С*, осуществляемый экспоненци- 


альным отображением: е(2)=е””", пусть далее 
« — естественный гомоморфизм СТ. Можно по- 
строить (хотя и неоднозначно) гомоморфизм с: С* > Т 
такой, что « ==се. Этот гомоморфизм индуцирует ото- 
бражение С*-произведений (т. е. произведений с груп- 
пой С*) в Т-произведения. В частности, каждому 
дивизору соответствует некоторое (главное) Т-произ- 
ведение. Устанавливается, что, вообще говоря, не 
любое Т-произведение может быть получено из 
С*-произведения при указанном отображении. С дру- 
гой стороны, некоторым дивизорам могут соответ- 
ствовать одинаковые Т-произведения. Это дает воз- 
можность разбить дивизоры на классы эквивалент- 
ности (о-эквивалентность). Выводится критерий 
«-эквивалентности дивизоров, из которого, в част- 
ности, следует, что если два дивизора на У гомоло- 
гичны, то при некотором о они ®-эквивалентны. 
Далее рассматриваются многообразия Хопфа 5"+1, 
полученные факторизацией комплексного простран- 


ства (24, ., 21) (без начальной точки (0, 9) 
с помощью группы, порожденной отображением и, 
переводящим (20, ве, 22). ИЗвеСВНо) 


что многообразия Хопфа не являются келеровыми и, 
следовательно, алгебраическими (при п > 0). Автор 
показывает, что У” можно рассматривать как Т-про- 
изведение над комплексным проективным простран- 
ством 5,, причем любая часть 5"+1 над подмногообра- 
зием (размерности ›> 0) 5, также не является алге- 
браической. 

Строится ряд примеров некелеровых многообразий. 
Так, многообразия Вапа (односвязные компактные: 
комплекснооднородные многообразия, РЖМат, 1956,. 
3302) являются келеровыми (а в этом случае алге- 
браическими и даже рациональными) тогда и только. 
тогда, когда их эйлерова характеристика отлична от 
нуля. 

Наконец, оказывается возможным над любым ком- 
плексным многообразием построить (притом контину- 
альным множеством аналитически различных способов} 
некелерово косое произведение. И. 3. Розенкноп 


8204. Главные косые произведения с одномерной 
тороидальной группой. Кобаяси (Ргис1ра! Иьге 
Бип ез \Ин Ш\е 1-4епит$1опа! {ого!9а|! оточр. 
КорауазНнт Звозвт1сВ 1), Топоки Май. .., 
1956, 8, -№ 1, 29—45 (англ.) 
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Пусть Р (М, Т') — совокупность главных косых 
произведений над дифференцируемым многообра- 
зием М (класса С°) с группой Т1 (окружность). Мно- 
жество Р (М, Т'!) образует аддитивную группу (сло- 
жению элементов отвечает перемножение соответ- 
ствующих координатных преобразований). Прежде 
всего рассматриваются три возможных аспекта при 
изучении этой группы. 

1) С точки зрения дифференциально-геометрической 
`устанавливается гомоморфизм Р.(М, Т') на Н? (М, 2)ь 
(где Н?(М, 2), обозначает образ Н? (М, 2) при есте- 
ственном отображении в Н?(М, В), относящий ка- 
ждому РЕР(М, Т\) его характеристический класс. 
Если Р принадлежит ядру этого гомоморфизма, то 
в Р существует связность с тривиальной ограничев- 
ной группой голономии. Если первая группа го- 
мологий М с `целыми коэффициентами нулевая 
(Н1(М, 2) =0), то гомоморфизм является изомор- 
физмом. 

2) С точки зрения теории пучков выводится более 
сильный результат (Серр): Р(М, Т!) изоморфно 
Н? (М, 2). 

3) С точки зрения гомотопической теории доказы- 
вается, что если М односвязно, то Р(М, ТУ изо- 
морфно Ном (п. (М), 7). Изоморфизм задается отне- 
сением каждому РЕР (М, Т'1) граничного оператора А: 
по (М) > т! (Т\) = 2 (в точной гомотопической после- 
довательности произведения Р). 

Далее доказывается теорема о пучке Р/@т, полу- 
чаемом при факторизации Т1 по ее циклической под- 
группе С». Тогда Р/Ст изоморфно т - Р. 

Рассматривается несколько специальных случаев и 
приложений. Так, если М — комплексное п-мерное 
проективное пространство, то группа Р (М, Т\) изо- 
морфна группе целых чисел, причем единице соответ- 
ствует (2п -- 1)-мерная сфера, являющаяся произве- 
дением над М. Дается геометрическое описание 
группы Р(М, Т1) в случае, когда М — однородное 
пространство односвязной группы Ли С по ее ком- 
пактной связной подгруппе. Для главных произведе- 
ний с унитарной группой („, используя факториза- 
цию по 50»„, автор выводит условие, обобщающее 
результаты Ивамото (матов Н., Тбвока Мам. Х., 
1950, 1, зег. 2, 109) и Лихнеровича (С. г. Аса4. $с1., 
1952, 12—14) для равенства нулю 2-мерного класса 
Чженя и связанной с ним обобщенной кривизны 
Риччи. Устанавливается соотношение между пучками 
нормальных и касательных реперов для подпростран- 
ства М’ некоторого комплексного эрмитова простран- 


ства М. И. 3. Розенкноп 
8205. О единственности разложения приводимого 
риманова пространства. Кручкович Г. И.., 


Докл. АН СССР, 1956, 108, №4, 4, 583—586 
Пусть 


48° — 30 раз -... + 4% (1) 


есть полное расслоение метрики 4352, т. е. разложе- 
2 
ние 45’ на евклидову часть 45и неприводимые не- 


2 2 р 
одномерные 451, ..., 45, (каждая из метрик 455, 


2 р 
451, ., 45; зависит от своих переменных). Ме- 


трика 45? предполагается произвольного знака, а все 
рассмотрения — локальными. Ставится вопрос, суще- 
ствуют ли отличные от (1) расслоения 452, и если 
существуют, то какими преобразованиями координат 
они получаются из (1). С этой точки зрения преобра- 


зования координат в каждом из пространств 45%, 


2 2 
451, ..., 43, по отдельности считаются тривиальными. 
Результаты: 


Геометрия 


1957 г. 


2 2 2 
1) Если никакие две из метрик 43%, 431, ..-, @8ъ 


не допускают абсолютно параллельных векторных 
полей, то все расслоения геометрически совпадают 


с (1): соответствующие преобразования координат — | 


только тривиальные. : 

2) Если какие-то р(>2) из метрик 4$, допускают 
соответственно‘ ту, 
параллельных полей (при \ >> 0 это могут быть тодько 


2 2 
изотропные поля, ввиду неприводимости 451, ..., 45%), 


то существуют другие расслоения, и все они полу- 
чаются из (1) (с точностью до тривиальных преобра- 
зований) преобразованиями группы движений, зави- 


сящей от г= р г’; параметров и перемешивающей 
<7 
только переменные из этих р ая . 
2 2 2 

Например, если 45° = 451 + 455 И г; = "о =1 (95% от- 
сутствует), то, как известно (Е1зепват, Апп. МабЮ., 
2 
1938, 39, 316), при некотором выборе координат в 431 


2 
и 435 
2 3 
451 = ат'ах” -- в,з (х') ах‘ах 
(а 3, И Ва та) 
2 т 2 Х У7, № 
455 = ау ау’ -- 5, (у`) ау`ау 
(© 8), ско ть; 2. Эа ...у ть) 
(абсолютно параллельные поля касаются линий 21 
иу!), и тогда соответствующая группа движений в 45?. 
й 7. 
в" = — су 
й р) 
уу 0" 


Аналогичный вид имеют преобразования группы и 
в общем случае. А. С. Солодовников 
8206. Пространства аффинной связности, допускаю- 
щие понятие площади. Хаймович (Эра си 
сопехшпе аЙпА, саге адат помипеа де ате. На1- 
шоу! с1 А 4011), Зба4И $1 сегсефаг! $4114. Асад. 
ВРВ, ЕП, Та1, 1955, Зег. 1, 6,-№ 1—2, 123—133 
(рум.; рез. русек., франц.) 
Автор говорит, что пространство аффинной связ- 
ности 2А„ допускает понятие площади, если суще- 
ствует функция 


5 (Х, У) = Увы (ХЗУЯ — ХР (ХВУЕ — ХУ») 


двух векторов Х(Х1, ..., Х”»), У(У1 ..., У?) и ко- 
ординат 21, ..., 1” общей исходной точки этих двух 


векторов, инвариантная относительно параллельных. 


переносов. В этой работе автор определяет простран- 
ства, для которых тензор а;улк представляется в виде 
(Г) 8/51к, а также пространства, для которых в неко- 
торой системе координат 


а рак 
(11) а; вк = 6:05 ъ8к> 


к 
где 5; — символ Кронекера. С. Т@4етав 


8207. О некоторых аффинных связностях, локально 
ассоциированных с данной несимметричной связ- 
ностью. Коссу (Зи а1сипе соппез$1011 а 11 ]оса]- 
шепе аззос1айе а ипа аззеопафа соппезз1о0пе аз1т- 
шей1са. Соззи А140), АМ. Асса4. паг. Глисет. 
Веп4. С1. 31. #13., шаб. е пабг., 1954, 16, № 2% 
193—198 (итал.) 

Рассматривается п-мерное пространство аффинной 


. ГАЯ х “ 
связности Г,, с кручением. В дифференциальной 
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.., Гр Независимых абсолютно’ 


№ 10 


окрестности 1-го порядка точки х изучается вторая 
аффинная связность Щ, совпадающая в тс Е, Обо- 
значая 


9лзу = 9%; (#) — ды, (#), 


автор ограничивается рассмотрением связностей 1", 
к х 

удовлетворяющих условию 9,1; = в: у) гдер;; — про- 

извольный симметрический тензор (при этом совпа- 


дают элементы 3-го порядка Ез геодезических обеих 
связностеи, проходящих через тв данном направле- 


ь уе 
нии). В этом случае для 5,1; ; Получается выражение 


через 0;; и величины кривизны связностей и, и м 
Наложив затем ряд дополнительных условий (напри- 


мер, 5;у=0, д,Го, Г +) локальная интегрируе- 


мость связности Г;,, равенство нулю ее тензора 
Вейля), автор получает возможность определить 


д,Г; (2) только через 2. и ее производные 1-го по- 
рядка в х. Рассматриваются и некоторые другие до- 
полнительные условия (например, совпадение геоде- 
зических обеих связностей). А. П. Широков 
8208. Индуцированные связности и вложенные ри- 

мановы пространства. Кобаяси (1п4исе4 соппес- 


И 01$ ап пиБед4еЯ В1етапп1ап зрасез. К оЪау- 


4% 


аз: эЗвозв1св1), Масоуа Ма. Т., 1956, 10, 
Гаше, 15—25 (англ.) 
Теория связности в расслоенных пространствах 


применяется к вопросу о вложении риманова про- 
странства в евклидово пространство. Пусть М’ — п-мер- 
ное риманово пространство, изометрически вложен- 
ное в (п -- А)-мерное евклидово пространство В”. 
Многообразие Р’ касательных ортонормированных 
реперов к М’ отображается на многообразие Р, ; 
п-реперов, связанных с фиксированной точкой про- 
странства В”**. ВР, вводится связность расслоен- 


ного пространства. 
Теорема 1. Связность в Р”’, индуцированная связ- 
ностью в Р, у, необходимо является римановой связ- 


ностью М’. Аналогичное утверждение верно и в том 
случае, когда М’ ориентируемо, а Р, ; — многообра- 
зие ориентированных реперов. 


Теорема 2. Пусть М’ — п-мерное ориентируемое 
риманово пространство, вложенное в (п —- 1)-мерное 
евклидово пространство и #й — отображение много- 
образия Р’ ортонормированных ориентированных ре- 
перов в на многообразие ортонормированных 
ориентированных реперов единичной сферы 5”. Связ- 
ность на М’, индуцированная римановой связностью 


на 5”, является римановой связностью М”. 
А. С. Феденко 


8209. Заметка об изотермическом вложении компакт- 
ных римановых многообразий в евклидовы про- 
странства. Оцуки (Мо{е оп {Ве 1зотейме ипЪеад- 
31а о сотрасё В1етаппап пап о]43 11 Еис14еап зра- 
сез. ОфзиКк1 Тош1позиКе), Ма. ФТ. ОкКау- 
ата Оплу., 1956, 5, №2, 95—102 (англ.). 

Автор уточняет результаты, полученные в работах 
Чжэня и Кейпера (Свеги 5. $. Кларег М., Н., Апп. 
Маб?., 1952, 56, №3, 422—430) и свои собственные 
(РЖМат, 1956, 726), о невозможности вложений цити- 
рованных в заглавии и получает несколько новых. 
Например, доказана теорема: «Компактное п-мерное 
риманово многообразие М, с тензором кривизны 
Вик э= 0 нельзя изометрично вложить в евклидово 
пространство размерности 2п —К(М). Здесь (М) = 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


8211 


На (р), а К(р) — ранг в точке р системы линей- 


ных уравнений: Ву;укьзй = 0. 

Другие результаты касаются многообразий с тен- 
зором кривизны А,» = НиН — НиНуь и 3-мерных 
многообразий. Доказательства основаны на резуль- 
татах упомянутых работ и леммах алгебраического 
характера. Ю. А. Волков 
8210. —0Об обобщенном гармоническом и инвариант- 

ном кратных интегралах в пространстве элементов 

высшего порядка. Сасаяма (Оп Ше ехжепае4 

Вагиоп1с ап4 1пуаап6 шшИре пи(еога!5 оЁ В1оег 

ог4ег. Зазауащша Н1гоуоз!!1), Тепзог, 1954, 

4, №2, 122—127 (англ.) 

Кратный интеграл и внешние формы в пространстве 
линеиных элементов высшего порядка, т. е. общего 
целого порядка М, рассматривались автором в пред- 
шествующих работах (Тепзог, №. 5., 1952, 2. 36—46; 
1954, 3, 123—127), причем базисное точечное про- 
странство не было снабжено геометрией. 

В настоящей работе понятия гармонического и ин- 
вариантного интегралов обобщаются на случай, когда 
базисное пространство снабжено римановой метрикой 
и соответственно замкнутой полупростой конечной 
непрерывной лиевой группой преобразований. Автор 
пользуется эксковариантным дифференцированием, 
введенным Кацурада (Кабзига4а У., У. Рас. сё. Нок- 
Ка14о Опшлу. (1), 1951, 12, 19—28) и применяет обоб- 
щенную производную Ли, опираясь на его же работу 
(Кабзогаа У., Телзог,` М. 5., 1952, 2, 15—26). 

Получен ряд формул для обобщенного лапласиана. 
Установлено, что гармоничность и инвариантность 
кратного интеграла в базисном точечном пространстве 
эквивалентны обобщенной гармоничности и соответ- 
ственно инвариантности в пространстве линейных эле- 
ментов высшего порядка. Далее доказана коммутатив- 
ность обобщенного дифференцирования Ли с внешним, 
а также с дуальным (получаемым из эксковариантного) 
дифференцированием. Отсюда вытекает, что внешний 
и дуальный дифференциалы инвариантного обобщен- 
ного кратного интеграла являются инвариантными. 
Следовательно, производная Ли от обобщенного гармо- 
нического кратного интеграла является также гармо- 
нической. Б. Л. Лаптев 
8211. О пространствах постоянной кривизны. В рэн- 

чану (Азирга зрай!ог си сагвиг& сопзбашй. Угап- 

сеапи С.), За4И $1 сегсеёёг1 $616. Аса4. ВРВ. 

РИ. Тазй., 1955, Эег. 1,6, №`1—2, 59—64 (рум.; 

рез. русск., франц.) у 

Автор показал в предыдущей работе (РЖМат, 1956, 
730), что 45? риманова пространства "„, обладающего 
ортогональной группой в качестве стационарной 
группы в начале координат, задан формулой: 


052 — а? (аа... (42")?] -- 
НЕ 3 [21а --...- х74т]?. (1) 


где я и 3— произвольные функции суммы г? == (21)? -- 
...-Р (2")?. В этой заметке он показывает, что если 
пространство имеет постоянную кривизну К, то в фор- 


муле (1) будет 
(+ + каз) (1 — №2”). (2) 


Принимая в качестве « функции частного вида, 
можно получить метрики Римана и Бельтрами. 
Также доказывается, что если 45? задан форму- 
лами (1) и (2), то квадратичная форма 452 
+ (1 — Ка2г?) (4х'11)? определяет метрику простран- 
ства Г,„.1 Постоянной кривизны А, которая сводится 


) 
ал 


— 123 — 


8212 


при « =1 к метрике Дингхаса (Р1щеваз$, Ма. Масйг., 
1948, 1, 287—291). С. Те@етап 
8212. Геодезическое соответствие римановых про- 

странств. Курита (Сео4езс соггезропдепсе о{ 

В!етапп зрасез. К иг1фа М1поги) 7. Май. 

Зос. Тарап, 1956, 8, №1, 22—39 (англ.) 

Автор использует свой метод (РЖМат, 1956, 4834) 
для исследования римановых пространств 5 и 5 
в геодезическом соответствии. Именно: при геодези- 
ческом соответствии формы кривизны пространств 5 
и © связаны равенством 


07—97 - Р; [№ |; Ри = Рин. 


Исследуется случай п-кратного корня Р уравнения 
Ра === 6 | =—- 0. 


При этом случае Р = сопзЁ и в случае Р`> 0 линей- 
ный элемент 5 приводится к виду 


4<? = (451)? —- $11241 [воз (12. ааа] 


(@ 2. .. И 


Тогда пространство 5% с линейным элементом 


1 
452 = 7 $111 271 [4 (251) — 110? (241) . (взал“атв)] 


находится в требуемом геодезическом соответствии 
с пространством 5. Пространство 5, отличное от 5‘, 
находится в таком геодезическом соответствии с про- 
странством 5, если пространство 5, с линейным эле- 
ментом 43? — 8.ат“ате допускает геодезическое ото- 


бражение на некоторое 59 и система 


имеет ненулевое решение. 

В случае Р < 0 получаются аналогичные результаты 
с заменой $1пэ на зпа. 

В случае Р = 0автор определяет линейные элементы 
и: 
При п>3 пространство 5, с линейным элементом 


452 = (4х1)? —— с? (21) [6.3 (27... 1") ат"а 3] 


допускает вложение в евклидово 5.1, если линейный 
элемент 45? — 8.342428 определяет риманово про- 
странство постоянной положительной кривизны. 
В. И. Ведерников 
8213. Изоклинные направления при параллельном 
перенесении. Мира - Фернанди (П1ге21011 
1зосПпасйе пе! (тазроти Ппеаг1!. М1га Регпап- 
Чез А. 4е), Веу. Гас. С1ёпе, Ошу. [$Боа, 4954— 
1955, АЗ, № 2, 243—245 (итал.) 
В римановом пространстве У (21,..., 2”) с метрикой 


45? —= аз; 474 рассматривается пара связностей ра 
7 


М [ 

Тк, причем Г;‚, служит для параллельного перенесения 
т 

контра-, а Г; — ковариантных векторов (связпости 

действуют согласованно). Пусть а, 3— два поля еди- 

ничного вектора, заданные вдоль кривой 2* == а7 ($). 

Выводится формула 


а : с03 (а, 3) с0$ (а, В) А: 
РАСО, == Е |. ы — 090." 
45 (вв) В В ЕЕ ай, 
где 
6 К 
ев о н(° о 
[2$ 45 а 


Геометрия 


В — длина вектора (аналогично для 3) и 
ноет в ‚ 

Ср == Ту» Гу, = Ор Усганавливается ряд тривиаль 

ных следствий этой формулы при различных предпо- 


ложениях относительно Су,’ 
г: СК Ей 
(Сь а С бк, С = 0, С = ар) . 


А. С. Солодовников 

8214. 

кривых. Решетняк Ю. Г., Тр. 3-го всес. матем. 
съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 164 

Развитие теории А. Д. Александрова, в которой пово- 

рот (интегральная кривизна) и полное кручение опре- 

деляется непосредственно, без использования понятий 


кривизны и кручения, привело к ряду трудностей. Эти. 


трудности преодолеваются применением специальных 
интегрально-геометрических соотношений, основан- 
ных на понятии меры множества т-мерных плоскостей 
п-мерного пространства постоянной кривизны, инвари- 
антной относительно движений пространства. 
Г. И. Дринфельд 
8215. О гомогенном пространстве Келера. Мацу- 
сима 
ЕР, Кагаку, 
(японск.) 
8216. —Инварианты кривизны риманова пространства. 
четырех измерений. Жеэньо, Дебевер (Тез 
1шуаг!ап{з 4е соптграте 4е Гезрасе 4е В1етапп & диа- 
{те 4ппепз1013. Се Вбп1ацп .Ф., Рееуег В.), 
Вой. с]. $61. Асад. гоу. Вео1дие, 1956, 42, № 2, 114— 


123 (франц.) 
Определяются все (функционально независимые} 


скалярные инварианты четырехмерного риманова про- 
странства (при условии 45? `> 0), являющиеся функ- 
циями метрического тензора &;; иего первых и вторых 
производных. Известно, что таких инвариантов 14; 
все они выражаются через 5;; и тензор кривизны Ажук. 
Для построения инвариантов тензор кривизны раз- 


бивается на независимые части: В =С® + С 


В 
С 


1957, 27, № 3, 135—136, 137—139 


= 42 
мощью формул: 


› где 


РЯ слагаемые определяются с по- 


Я1ч7к — 5 м8 7к — 51к8ал, 


В . 
Эк == Внук + 12 иж (В= Вр) 


* бек == Ерутие укра 5""РЧ (=мт» — дискриминантный 
тензор). 
С... = (5.45, ОА 
й Й д х 
+ _ 5 Мени тп 
т .)» Сы = = лт@ 


Первые 4 инварианта суть коэффициенты характеристи- 


ческого уравнения |Ё’, — 15,| =0, где В,, 


Риччи. Следующие четыре — коэффициенты при })\4 и/3 


в уравнениях 


+ж к ро ны левы 
[С — 8; | =0 (5; =5 8; — 8/81), 


следующие два — коэффициенты при *5 и 4 в урав- 
нении 


(р-р во, 
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НУ - 7 НЕ < о ЖЕЩЕ), 


— тензор: 


Интегрально-геометрический метод в теории. 


№ 10 


где 
ЕК „тик —+УЕ — 1 ут ] 
Вы И = } (р р я: а: РН 
следующие четыре — коэффициенты при 15 и }4 


в уравнениях 
к с 
[Въ — ^9 | =, 


где ЕЛ Е — г" РЕЯ - 

Выражение для инвариантов дается в ортогональном 
репере. В заключение находится выражение для инва- 
риантов в репере главных направлений тензора Риччи 
и показывается, что все компоненты тензора кривизны 
могут быть выражены, в свою очередь, через инварианты 
{отсюда вытекает независимость инвариантов) 

А. С. Солодовников 

8217. —Инварианты кривизны римановых пространств 
теории относительности. Жеэньо (Гез шуа- 
глапёз де соигЬиге 4ез езрасез г1етапп1епз 4е [а ге]а- 

Муце. Севёп1ац ..), Ви]. с]. 3с1. Асад. гоу. 

Ве 1дче, 1956, 42, № 3, 252—255 (франц.) 

Выводятся формулы, позволяющие упростить выра- 
жения для инвариантов кривизны, полученных в пре- 
дыдущей статье (Реф. 8216). Резюме автора 
8218. О некоторых проблемах, касающихся почти 

симплектических многообразий и динамических си- 

стем. Реб (Зиг сега1з ргоётез ге]а& Из ах уа- 

116665 ргездие-зушр]есИиез её зуз6ёшез Чупаш1дчез. 

ВееЬБ Сеогрез), Сопуерпо ииегпа71опа]е 41 

реотей1а Ч41ШЁегептла]е, ЦаПа, 1953, Вота, Е4. Сге- 

шопезе, 1954, 104—106 (франц.) 

Рассматривается п-мерное многообразие Г’„ класса С? 
{дважды непрерывно дифференцируемое), на котором 
определена внешняя дифференциальная форма © 
класса С? второго порядка и наибольшего ранга. 

По определению, при п четном (У„,9) определяет 
на Г, структуру почти симплектического многообра- 
зия (СПС), если, кроме того, 48 —=0, то структуру 
симплектического многообразия (СС). 

При п нечетном (УТ „, 9) определяет на /„ структуру 
динамической системы (ДС), если, кроме того, 48 = 0, 
то структуру динамической системы с одним интеграль- 
ным инвариантом (ДСИ). 

К любому почти симплектическому многообразию 
можно присоединить по крайней мере одну почти 
комплексную структуру и обратно. 

Строится пример многообразия симплектической 
структуры. Задается р-мерное многообразие класса С3. 
Ковариантные касательные векторы образуют 2р-мер- 
ное многообразие Г.,; проекция Г.» на Гр, присо- 
единяющая к (1, %) Е Гор точку х (гдех Ир и о есть 
ковариантный вектор в точке 1), обозначается через Р. 
Р (5, «) — продолжение Р в касательном векторном 
пространстве (х, «). Тогда Р* (5, ®) (а 1тапзрозёе), 
полученное из Р (х, ®), позволяет определить ковариант- 
ный вектора (х, «) = Р* (х, ®), присоединенный К (х, 6). 
Элементы а (5, ®), где (х, о) описывает Ир, определяют 
на У., поле ковариантных векторов или пфаффову 
форму <. Пара (Тр, 4) определяет структуру симплек- 
тического многообразия. 

Траекториями в динамической системе названы 
интегральные линии характеристического поля направ- 
лений, присоединенных к динамической системе. 

Отмечены следующие свойства. 1. Многообразия 
У, Жх Ир, ГвХ Им, ГюХх Ию, где У„— многообразие СПС 
и Г„-— ДС, являются соответственно многообра- 
зием СПС, ДС и многообразием СПС. 

2. Пусть $: Г„_-> И„ — наложение класса С? ранга 
п — 1. Если при этом (У„, 8) —ДС, то предполагается, что 
Ф(У„_1) есть трансверсаль к траекториям этой системы. 
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В этих условиях, если (У„,9) есть а) ДС, 6) ДСИ, 
в) СС, то (У„—1,$* (9)) есть а) многообразие СПС, 
6) многообразие СС, в) ДС, г) ДСИ. 

3. Многообразие 5: Х 5, (5у есть 4-мерная сфера) 
допускает структуру ДС. Наоборот, не существует 
на 5: Х 5, структуры ДС, характеристическое поле 
которой было бы гомотопно полю направлений каса- 
тельных к слоям 5, многообразия 51 Х 54. В примеча- 
нии автор отмечает, что Чжень Шэн-шэнь (Свегп 5. 5., 
СоПоа. [лйегпаф. С. М. В.$., ЭтазБоиге, Раг1з, 1953, 
52, 133) дает необходимые ‚и достаточные условия 
существования структуры ДС на Г.и+1. 

Н. М. Остиану 
8219. Четырехмерные пространства Эйнштейна. 

Гуггенхеймер (У1ег4ппепз1опа]е Елаз$етгаише. 

Сирзепве1 мег Не!шг1сВ), Ошу. Вова. 

156. Маг. АНа Маё. Веп4. Маё. е арр|. 1952, зет. 5, 

11, 362—373 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (нем.) 

В работе изучаются свойства характеристических 
классов компактных комплексных многообразий двух 
комплексных измерений, снабженных комплексной 
метрикой Эйнштейна. Характеристические классы 
с? и с* являются целочисленными классами когомоло- 
гий соответственно размерностей 2 и4. Умноже- 
нием на фундаментальный класс гомологий М много- 
образия М из этих классов получаются два целых 
числа, 


(с2(] с?) . М = ра) —1, с*. М=у. 


Число у является характеристикой Эйлера—Пуанкаре, 
а число р) обобщает линейный род алгебраических 
поверхностей. Доказано, что необходимым условием 
того, чтобы на компактном комплексном многообразии 
комплексной размерности 2 можно было ввести ме- 
трику Эйнштейна, является выполнение неравенства 
0 < р) —1 < 3. Кроме того, если у ==0, то метрика 
должна быть локально евклидовой. Отмечены некото- 
рые свойства метрик Эйнштейна и их характеристи- 
ческих классов. В частности для у <8 приведена 
таблица всех возможных алгебраических поверхностей 
с метрикой Эйнштейна. 

Предполагая, что тензор Риччи не обращается то- 
ждественно в нуль, автор изучает однородные метрики 
в смысле Бохнера. Приведена таблица возможных од- 
нородных метрик Эйнштейна на компактном четырех- 
мерном многообразии Кэлера, компоненты тензора 
кривизны которых являются целыми числами. В прило- 
жении изложено обобщение на высшие размерности. 
Получены условия, которым должны удовлетворять 
характеристические классы, необходимые для того, 
чтобы указанная выше метрика могла быть определена 
на многообразии. 5. СВега 

Перевод из Ма. Веуз., 1954, 15, № 8, 742 
8220. Проблема движения в общей теории относи- 

тельности. Нарликар, Рао (Тье ргоШешт 

о{ шомоп ш вепега] ге]айуцу. Маг!1Каг У. У\., 

Вао В. В.), Ргос. Маб. Гпз6. 5с1. ш@а, 1955, А21, 

№ 6, 416—427 (англ.) 

Вывод уравнений движения из уравнения поля опи- 
рается на метод последовательных приближений, пред- 
ложенный Эйнштейном и Инфельдом в 1949 г. При этом 
возникает необходимость в каждом приближении не 
только отыскивать уравнения движения, но и строить 
систему самих уравнений поля, вместо точных уравне- 
ний Эйнштейна. Анализ этого метода, данный в рефе- 
рируемой работе, привел авторов к выводу, что он не 
обеспечивает построение уравнений поля в любом при- 
ближении и является неудовлетворительным с матема- 
тической точки зрения. Несколько видоизменив способ 
аппроксимации, они указывают строгий метод построе- 
ния уравнений поля в любом последующем приближе- 
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нии, если они известны в предыдушем. Метод авторов 
предполагает разрешимость уравнений поля в преды- 
дущем приближении и существенным образом нуждается 
в дополнительных (координатных) условиях. В част- 
ности, используются условия 


01т'@зт — д1од/0то = 0, дцтт/да = 0, 


Ге Ту == Л, — (1/2) пл. 1°й» а величины представ- 
ляют собой искомые добавки к галилеевским компо- 
нентам метрического тензора \„, (т, п =1, 2, 3). По- 
лучены также уравнения движения с точностью до 
шестого порядка. Я. И. Пугачев 
8221. Взаимные статические решения уравнений гра- 

витационного поля. Букдал (Вес1ргоса] айс 

зо|аопз$ оЁ (Ме едиаМопз оф {Ъе стауйайИопа] Ёе]94. 

Вис аавь он. А.) Аза 7 -РАу5., 6956; 

9, № 1, 13—18 (англ.) 

Если метрика Г„, в некоторой системе координат, 
может быть задана в виде: 435? == вх (21) айах -- 
-- =аа (21) (414)?, где ар— некоторый фиксированный 
индекс, отличный от 1, ], А, то, обобщая четырехмер- 
ный случай, характерный для статических решений 
уравнений поля тяготения, автор называет такие И» 
статическими (РЖМат, 1956, 3310) и метрику 


45? — (ва) Зи, да ах + (в) 1 (42°)? — взаимной от- 
носительно данной. Предполагается также, что тензор, 
Риччи И, С,,=0. 

Доказывается, что если отбросить последнее пред- 
положение, то тензорные плотности вида Р, = 
= (1/5) 5, С — б,, отвечающие таким метрикам, удовле- 
творяют уравнениям: 


ФК _ ре = + 1 я 
в. (РР (м-р), 


где ненадчеркнутые величины отвечают первой метрике, 
а надчеркнутые — второй. При п=д4(а==4) отсюда 
следует, что для областей, содержащих массы (где 
тензор энергии — импульса Т, = Ри), если имеется 


одно решение уравнений поля, то можно построить 
решение, «взаимное» ему, такое, что полные энергии 
таких полей будут равны по величине и противопо- 
ложны по знаку. В частности, если таким взаимным 
решениям сопоставить термодинамики равновесных 
жидкостей с уравнениями, соответственно р —=}(р) и 


р= /(Р), то зная одно из них, можно определить дру- 
гое. Полные энергии предполагаются конечными и 
регулярными. А. 3. Петров 
8222. О фронтах волны в единой теории Эйнштейна. 

Клаузер (5щ ГгопИ 4’опда пеПа 4еог1а апйаг!а 

е1пз(е11апа. С1]аизег Еш!1110), Вепа. 13%. 

]отаг4о зс1. е ]еМеге. С]. $61. штаб. е пабг., 1954, 

98, № 3, 473—492 (итал.) 

В релятивистской теории тяготения фронт волны 
представляют в виде характеристического многообра- 
зия, в смысле Адамара, уравнений поля тяготения. 
Эта проблема обобщена и исследована для единой тео- 
рии Лихнеровичем (РЖМат, 1955, 5065) и Главатым 
(Ртос. Маф. Аса4. 5с1. (0. 5. А., 1952, 38, № 5), который 
рассматривал случай, когда изотропные нормали ги- 
перповерхности, представляющей фронт волны, сов- 
падают с изотропными геодезическими риманова про- 
странства-времени, после чего задача может быть сведена 
к исследованию алгебраической системы уравнений, 
линейных и однородных относительно параметров, 
характеризующих фронт волны. 

Автор рассматривает два варианта уравнений еди- 
ного поля Эйнштейна (РЖМат, 1954, 3450) для обла- 
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стей, свободных от масс, когда они записываются 
в виде (для варианта 1953 г.): 


В», =0, Ву. Е Ву» Е В, = 0, 
в == а = 0, 9,5) к В я ы —=0 


или (для варианта 1950 г.) вместо второго уравнения 
записывается В», =0. Он предполагает, кроме того, 


что имеет место случай, рассмотренный Главатым, 
когда 


у 6) И (рьви - авах Е вы) + 


-+2Р, (2 пе 28-Е №6 — 88%) к 


где в. = 0/6 =) ; вследствие этого основные урав- 
‚а 


могут быть выражены через вектор Ра, 
плотности =, 


нения поля 
тензоры №, ==, Ю, ЕЕ, и 


В = || и А= А, |. Здесь у — символ ковариантного 
дифференцирования относительно присоединенной 


= У 
римановой метрики, а Г символ Кристофеля. 
ая 
Далее, используя идею Лихнеровича, автор иссле- 


дует совместность получаемой системы дифференциаль- 
ных уравнений единого поля, записывает уравнения 
совместности и переходит к такой системе координат, 
относительно которой нормаль к искомому характери- 
стическому многообразию совпадает с координатной 
кривой 21*. Используя идею Главатого, автор сводит 
вопрос к исследованию алгебраической системы отно- 
сительно параметров, определяющих фронт волны, при- 
водя, таким образом, проблему к определению арифме- 
тических инвариантов. В зависимости от числа М таких 
инвариантов автор получает несколько возможных 
случаев. А. 3. Петров 
8223. Об уравнениях Максвелла в единой неголоном- 

ной теории. Теодореску (Азирга еспай!ог 

Ци Махуе] ш {еоша ипЦага пео]опош&. Тео! о- 

гезси Гоп), Веу. Озих. «С. Г. РагВоп» 51 РоЩева. 

ВасигезИ. Зег. э&1{. пабог., 1955, № 8, 43—58 

(рум.; рез. русск., франц.) 

Автор изучает уравнения электромагнитного поля 
единой неголономной теории Г. Врэнчану (Сотру. геп4. 
Аса4. 361. Воши., 1936, 1, №6; ФТ. Рьуз., 1946, 7, 
541—546). Для статического сферического поля с за- 
рядом е\=0, т. е. в отсутствии электромагнитного 


поля (метрика Шварцшильда), Г $ голономно, следова- 


тельно без кручения. Для статической сферической мет- 
рики Рейснера (точечный заряде 2 0, тензор энергии— 
импульса #к) уравнения электромагнитного поля со- 
впадают с классическим уравнением Максвелла. Сле- 
довательно, единая неголономная теория согласуется 
с опытом. А. Ророу1с1 
8224 К. Интегральная и матричная геометрия, 
евклидова и неевклидова. Т. Ковариантные функции 
от инвариантов. П. Ковариантные функции от ко- 
вариантов. Линфилд (Гцеота| ап шайтс оео- 
тегу еисИ4еап ап поп-еис4еап Г. Соуаг1аюе Гапс- 

Иопз о{ шуаг1ап(з. П. Соуамаюь РапсМопз оЁ соуа- 

г1ап{з. [10 #1е14 В. 1.), Алпи. АгЬог., М1еь. , 

1954, Т, 345 р., П, 99 р. (англ.) 

Книга представляет собой руководство по дифферен- 
циальной геометрии трехмерного и многомерного ев- 
клидовых пространств, в котором применяются весьма 
своеобразные обозначения и терминология. Точка 
евклидова пространства Ё„ определяется не своим 
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сом-вектором г== {211, т.,..., т}, а скалярной 
нкцией от вспомогательной переменной 2: 


(али) = Г 1 (1 08 5 зозш а -| 
2= = 


+ 23 60 22+ ...}, (1) 


где и — (ит, ио, ..., и») — совокупность координат (во- 
обще говоря, криволинейных), от которых зависят 
21, То,...,7т; при п = т функция }(2, и) определяет 

ую точку пространства Е», при п < т — любую 
точку п-мерной поверхности вЁ»т. Вектор простран- 
ства Еш задается разностью двух функций вида (1); 
коэффициенты в правой части (1) подобраны так, что 


„Ра, и) ааа; [а =-Ь. 


Инвариант автор определяет, как обычно; ковариан- 
том же он называет матрицу Х ср строками и 4 
столбцами, удовлетворяющую при р=Ч==п уравне- 
нию $(Х)=0 с инвариантными коэффициентами. 
При р=1, 4=п мы имеем контравариантный вектор, 
примером которого может служить 


(9 =). 

РТ) се у 

при р=п, 4—1 — ковариантный вектор, например, 
ыы (51 А зыеиы В 
4и аи’ не] 


В указанных обозначениях в первой части рассматри- 
ваются следующие вопросы: сопряженные векторы и 
коварианты; ковариант 7(], соответствующий век- 


42 
тору —„ в случае линии и произведению тен- 


зора 67 второй квадратичной формы на единичный век- 
тор нормали — в случае гиперповерхности; теория 
кривых в евклидовых пространствах Е, Ез, Е4 и 
в трехмерном римановом (по терминологии автора, 
неевклидовом) пространстве, вложенном в простран- 
ство Е.. Основы теории поверхности в трехмерном 
евклидовом пространстве изложены в первой и вто- 
рой частях, причем введено и понятие абсолютной 
производной 0з|/Пи вектора 2; в первой части рас- 
смотрены, в частности, поверхности вращения и линей- 
чатые поверхности. 

Во второй части даны также основы теории п-мер- 
ных поверхностей евклидова пространства Ёшт и вве- 
дены коварианты А, В, С, О, Е, представляющие 
собой функции от ковариантов и векторов; с их по- 
мощью определяется абсолютная производная от 
коварианта (тензора второй валентности). 

Г. Б. Гуревич 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


8225. Избранные проблемы комбинаторной геомет- 
рии на плоскости. Хадвигер, Дебруннер 
(Сво1х 4е дче]чиез ргоешез 4е ввошейле сотЫ1ша- 
фоте 4апз [е р1ап. Над \м1рег Н., РеБгип- 
пег Н.), Епзерт. ша ., 1957, 3, № 1, 35—70 
(франц.) 

Перевод с немецкого (РЖМат, 1957, 867). 

3226. Несколько свойств вершинных гиперплоско- 
стей нормального многоугольника. Наденик 
(Мекойк у|азёпозМ утзсвооуусв падгоуш погш&]- 
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по шпоройвейика. Мадеп:к ьЬупёк, 
Сазор. рёзюу. шаф., 1956, 81, № 3, 287—291 (чеш.; 
ез. русск., франц.) 

родолжение работы того же автора (РЖМат, 1957, 
2581). Нормальным многоугольником называется 
многоугольник 214. ... А„.1, где все А; — точки 
общего положения, л — число измерений пространства. 
На каждой прямой /А;А;,, возьмем точку Ву, не со- 
впадающую ни с одной из точек А; и А;.|. Назовем 
вершинным подпространством подпространство п — 2- 
измерений, проходящее через все вершины кроме 2; 
и А;+1, а вершинной гиперплоскостью всякую гипер- 
плоскость, содержащую это подпространство и не 
проходящую ни через одну из ибключенных точек. 
Тогда имеет место следующая теорема: если точки 
В, Вь,..., Ви: принадлежат одной гиперплоскости 
и п-нечетное, то вершинные гиперплоскости В+, 3%, ... 
... ал» Которые проектируют точки В; из вершинных 
подпространств, имеют общую точку или общее направ- 
ление (автор различает эти случаи, потому, что форму- 
лирует свою теорему для евклидова пространства, 
хотя ясно, что она — проективная. Реф.). Эта точка 
или направление принадлежит той гиперплоскости, 
в которой лежат точки В; Н. М. Бескин 
8227. О тетраэдрах, эквивалентных кубу. Зид- 

лер (Зтт 1ез таё@гез 6дитуа]еп{з А ип спе. Зу 9- 

] ег .. Р.), Ееш. Маё., 1956, 14, № 4, 78—81 

(франц.) 

Для того чтобы многогранник был равносоставлен 
с кубом, необходимо выполнение известных условий 
Дена (см., например, РЖМат, 1957, 5070). Правильный 
тетраэдр этим условиям не удовлетворяет и потому 
не является равносоставленным с кубом; однако су- 
ществуют и тетраэдры, равносоставленные с кубом; 
ряд таких тетраэдров был найден Хиллом (НШ, Ргос. 
Гопдоп Май\. 50с., 1896, 27, 39—53). 

Простейшим из тетраэдров Хилла служит тетраэдр 
Т с вершинами 0, а, а -6, а 6 с, где а, 6, с — 
три единичных взаимно перпендикулярных вектора. 

В реферируемой заметке показано, что тетраэдр Т 
может быть разбит на 4 многогранника, из которых 
удается сложить призму (отсюда сразу следует, что Т 
равносоставлен с кубом). Доказывается, далее, что 
тетраэдр с тремя исходящими из одной вершины и 
взаимно перпендикулярными ребрами а, 6, с будет 
в следующих двух случаях равносоставлен с кубом: 


1) д=—=1. в —у2, е=\2; 2) а—=У5- 1, 6— 5—1, е=2. 


Первый из этих тетраэдров разлагается на 2 тетраэдра 
Хилла, второй же не сводится к тетраэдрам Хилла. Ис- 
ходя из этого второго тетраэдра и присоединяя к нему 
равные и подобные ему тетраэдры, автор получает 
еще три тетраэдра, не сводящиеся к тетраэдрам Хилла. 
Полученными четырьмя тетраэдрами и исчерпываются 
известные до сих пор тетраэдры, не сводящиеся к тет- 
раэдрам Хилла и равносоставленные с кубом. й 
В. Г. Болтянский 

8228. Трансляционная равносоставленность #-мер- 
ных параллелотопов. К уммер (Тгапз1айуе 2епе- 

схипрзя]есввей А-Чипепз1опа]ег РагаПе]о{юре. К и ш- 

шег Н.), Агсв. Ма%., 1956, 7, № 3, 219—220 

(нем.) 

Два полиэдра называются трансляционно равносо- 
ставленными в смысле элементарной геометрии, если 
они допускают элементарно-геометрическое разложе- 
ние на конечное число попарно соответствующих поли- 
эдров, связанных параллельными переносами. Известно, 
что для трансляционной равносоставленности двух па- 
раллелотопов необходимо и достаточно равенства их 
объемов. Здесь доказывается такое же утверждение 
для трансляционной равносоставленности в смысле 
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теории множеств: Два параллелотопа, рассматривае- 
мые как замкнутые множества, трансляционно равно- 
составлены тогда и только тогда, если они имеют 
одинаковые объемы. При этом трансляционная равно- 
составленность двух множеств ПИ и Г понимается 
в смысле возможности представить их в виде суммы 
конечного числа непересекающихся множеств, попарно 
допускающих совмещение параллельным переносом: 


Г= 0, и=ЦлУ, 
((,ПИ, = "ПУ = У 5 м), 


причем (, параллельным переносом переводится в Т,,. 
Интересна лемма: К-мерный симплекс 5, рассматри- 
ваемый как замкнутое множество, трансляционно 
равносоставлен со своим открытым ядром 5 (множе- 
ством его внутренних точек). В. А. Ефремович 
8229. Группы коллинеаций конечных проективной 

и аффинной плоскостей, в которых через каждую 

точку проходит четыре прямых. Кокстер (Те 

соШпеайоп стойрз оЁ {Ъе ЙпЦе аЙше ап4 ргодесиуе 
р!апез \ив {юг Шпез Итоаов еась ро. Сохе- 
фег Н. 5. М.), АЪЪапа1. Ма. Зетт. Ошму. Наш- 

Биго, 20, № 3—4, 165—177 (англ.) 

Обозначим через Г.Р (3, р) группу дробно-линейных 
преобразований от двух переменных над полем СР (р). 
Брона (ВгаВапа Н. В., Апп. Маё®., 1930, 31, 529—549) 
показал, что группа коллинеаций проективной пло- 
скости, указанной в заглавии (она, очевидно, совпа- 
дает с ГР (3, 3)), имеет два образующих 5 и Т. 
Отыскивается полная система определяющих соотно- 
шений: ,56 — ТЗ = (5Т)*—=(52Т)4= (53Т)3= Е, 


(Т52Т)25? = 5? (Т5?Т?. 


Кроме того, показывается, что при р-3 матрицы 


010 —1—10 
= ОО и Е 1800 
101 0 о 


служат образующими для ГР (3, р). Полная система 
определяющих отношений найдена лишь при р=?: 
ЕЕ =(70) = (1-10) —= 8. Л. А. Скорняков 
8230. Сфера Римана в матричных пространствах. 

Раманатхан (ТЬе В!1етапо зрьеге ш шас 

зрасез. Ватапаё ват К. С.), У. шФап Ма. 

50с., 1955, 19, № 3—4, 121—125 (англ.) 

Рассматривается группа кватернионных унитарных 
матриц п-го порядка („ и множество К, матриц этой 
группы, переходящих в себя при инволюции (->0* 
И —= (и;), П* = (КиК). Показывается, что множе- 
ство В, переходит в себя при преобразованиях 
Р>ОРИ*, где РЕВ,„,0 ЕОи, и что это представле- 
ние транзитивно на множестве А,„. Множество В» 
компактно, как и вся группа И». При замене кватер- 
нионов комплексными числами множество В„ превра- 
щается в обобщение сферы Римана, предложенное 
Минакшисундарамом (РЖМат, 1957, 4618). 

Б. А. Розенфельд 
8231.  Рациональные нормальные кривые и Х- 

в конечных пространствах. Сегре (Сигуе га2лопа 

погта е А-агсв1 пер зразл ИИ. берге Ве- 

п1аш 100), Апо. шаё. рига е4 арр|., 1955, 39, 

357—379 (итал.) 

Автор уже неоднократно показывал, какую польз 
можно извлечь из алгебраической геометрии в разнооб- 
разных вопросах алгебры или арифметики, когда надо 
характеризовать решения систем алгебраических 
уравнений над конечным телом при определенных ал- 
гебраических неравенствах. В двух недавних работах 


Геометрия 


автор дал пример подобных рассуждений, к которым 


он и возвращается теперь с большей широтой и углуб- | 


лением. 


Пусть 1 — какое-нибудь конечное тело; оно комму- 
тативно и определяется (до изоморфизма) своим по- 


рядком 49 (целая и положительная степень простого 


числа р). Если &,,— линейное (или проективное) 


г-мерное пространство над Т, то число его точек 


равно 
11а, г| = 1-9... + $; 
каждая прямая 51, пространства 5,,ч содержит 4 -- 1 


точек. В силу коммутативности 1 в 5’, можно ввести 
алгебраическое многообразие У,, определяя обычным 


образом его измерение № и порядок п; на него рас-. 


пространим некоторые обычные свойства и понятия 
(например, неприводимость), но не все. Многообра- 
зие УТ, неприводимое в 5. а › Не принадлежащее про- 
странству меньшего числа измерений г’ <_г, назовем 


нормальной рациональной кривой в 5,,4; в дальней- 
шем предполагается р5=2. В наиболее интересном 


случае при 
а (1) 


всякая рациональная нормальная кривая пространства 
5,, а содержит в точности 4-|- 1 точек из 5,4 и при над- 
лежащем выборе проективных координат 2+(1=0,... 
...Г) может быть представлена параметрически в виде: 


(2) 


Число нормальных рациональных кривых в общем 
равно: 


ПН) 
и ева 


они попарно гомографичны, каждая преобразуется 
в себя группой 43 —4 гомографий. Каждая кривая 
определяется (г -- 3) любыми точками из 5, ч, лишь бы 
эти точки по (г-- 1) одной были линейно независимы. 


Совокупность К точек из 5,,, автор называет А-ду- 


гой пространства 65,,, если при А<г точки ли- 
неино независимы, а при А>г--1 они пог- 1 
точек не лежат в одной гиперплоскости; вся- 


кое И! из 5.5 есть (9--1)-дуга. Автор ставит три 


проблемы, для которых дает частичное решение: 

Г. Для данных г и 4 определить максимальное 
значение А такое, что в 5,,. существует некоторая: 
К-дуга; каковы К-дуги, соответствующие этому А? 

П. Существуют ли значения г и 4 такие, чтобы 
всякая (4-Г 1)-дуга была рациональной нормальной 
кривой этого пространства? 

ПТ. Для данных значений г и 4, удовлетворяющих 
условию (1), каковы значения К (< 4) такие, что вся- 
кая А-дуга располагалась бы на некоторой рациональ- 
ной нормальной кривой в 65,,.. Какого типа эти кри- 
вые, содержащие А-дуги? С. С. Бюшгенс 
8232. Замечание о Х-калоттах конечного линейного 

пространства размерности 3. Барлотти (Оп ’оззегуа- 

21опе зиПе К-са1оМе 4еёЙ зра21 Ппеаг! Ию 91 41- 

шепзопе ще. Ваг!0&61: Адг:апо), Вой. 

Оп1опе шаё. Иа]., 1956, 11, №2, 248—252 (итал.) 

Рассматривается трехмерное линейное простран- 
ство 53, над полем Галуа нечетного порядка 4; 
К-калоттой в нем называется совокупность Ё точек, 
из которых никакие три не колинозрян, Показы- 
вается, что при 49>7 каждая (4?— 1)-калотта 


У |4, г| = 
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{0 < <49—7) содержится в (4? -- 1)-калотте; при 
Ч=3,5 каждая 4?-калотта содержится в (42 - 1)- 
калотте (4*--1 является максимальным возможным 
значением ХА). Соответствующие результаты для дву- 
мерного пространства см. Сегре` (реф. 8231), а также 
Барлотти (РЖМат, 1957, 1798). В. В. Морозов 
8233. — Суммы расстояний на сфере и суммы углов симп- 
лекса. Гаддум (015{апсе зишз оп а зрВеге ап 
апз]е 511$ ш а чтр]ех. Сбсадапм }. \.), Ашег. 
Ма. МопёЩу, 1956, 63, № 2, 91—96 (англ.) 
Рассматриваются оценки сумм углов в симплексе. 
Под двугранным углом между ‘двумя (п — 1)-мер- 
ными гиперплоскостями в Е» (п > 2) понимается угол 
между их направленными нормалями. Если даны п 
ориентированных гиперплоскостей в Е», пересекаю- 
щихся в точке р, то определяемый ими многогранный 
угол измеряется площадью куска поверхности, кото- 
рыи они вырезают из единичной сферы 65„_1 с цент- 
ром в р. Симплекс в Е„ состоит из п 1 линейно 
независимых точек и п--1  гиперплоскостей, 
каждая из которых предполагается направленной 
в сторону точки, не лежащей на ней. Чтобы 
выразить величину п-гранного угла при вершине 
‘симплекса через его двугранные углы, надо выразить 
через меры этих п (п -| 1)/2 углов площадь поверх- 
ности сферического симплекса, вырезанного из 5„_—1 
гранями многогранного угла. 
Для того чтобы найти сумму 5 двугранных углов 
‹симплекса, выбирается точка О внутри симплекса и 
из нее опускаются п--1 перпендикуляров на грани. 
Обозначая сумму (1/5) п (п-+ 1) углов между перпен- 
дикулярами через В, получаем, что 5 = (1/5) п Ж 
Хп-+-1^— В. Если построить единичную сферу 
© центром в О, то Е будет суммой попарных рас- 
стояний (сферических) между точками ру, Ро, ..., Рич, 
в которых перпендикуляры пересекают сферу.. Задача 
таким образом сводится к нахождению границ, между 
которыми заключаются суммы попарных расстояний 
тлобальной (т. е. не. помещающейся на поялусфере) 
вовокупности п --1 точек на единичной сфере.. 
Получены следующие результаты. Если А — пло- 
щадь поверхности сферического симплекса на единич- 


ной 5,1, Х— сумма его двугранных углов и 
С» = 2=”Г (п;2) — площадь поверхности 5»„—1, то 


—1 —2 2(п—1 
АЕ: > л 


О, 


Эта формула дает соотношение между величиной 
многогранного угла и окружающих его двугранных 
углов. При п=3 из (1) получаем А = Х — *— извест- 
ный результат для площади сферического треуголь- 
ника через его двугранные углы. 

`° Для суммы 65 двугранных углов симплекса Е» по- 
лучены неравенства: 


п (п—1) 1. п (п— 1) в 2 
2 4 2 4 


первое для п нечетного, второе для п четного. При 
п —3 получаем: 2х < 5 < 3т. Так как каждая грань 
симплекса в Е»есть симплекс пространства меньшего 
числа измерений, то полученные формулы дают 
возможность оценки для симплекса в Ё„ сумм его 
углов различного числа измерении. А. Г. Школьник 
8234. — Обобщение одного геометрического неравенства 

‚ Феллера. Сантало (Сепегай2аЙоп о! а сеоте1с 
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шефиа у оЁ КеПег. Запфа10 Г.. А.), Веу. Оп. 

Маб. АгрепИпа, 1954, 16, 78—81 (исп.; рез. англ.) 

Дается очень короткое доказательство следующего 
результата Уэно, Хомбу и Наито (Меш. Рас. $1. 
Куизуи Ошу., 1951, Аб, 97—106). Пусть О — область 
внутри шара радиуса а в п-мерном пространстве по- 
стоянной кривизны К = ?. Если любое г-мерное 
линейное подпространство (1 <г<п— 1) пересекает 
р по множеству меры не больше 8, то мера О 
не больше 


[22 
быв ЛАНГ | с057 Аи 3117-71 киди, 
| 


где”вх = Г [(#-Ё 1)/2] = @+17/2. Для г=1 и К=0 

этот результат был раньше получен Феллером (Ее]- 

]ег, Оике МаШ. .Х., 1942, 9, 885—892). Случай г=1 

расширяется на произвольные римановы простран- 

ства (где одномерное подпространство — геодезиче- 
ская): мера Л не больше 5 (п — 1) 1 ое ЦЕ, где Р — 
площадь гиперповерхности, ограничивающей ДЛ. 
Н. Визештапти 
Перевод из Ма. Веуз., 1955, 16, № 5, 508. 

8235. Геометрия расстояния. Направления в метри- 
ческих пространствах. Кручение. Хантьес, 
Нотрот (О1$апсе веотегу. Пгесйопз ш шей1с 
зрасез. Тогз1оп. Наапё]ез Ф., Мобёго6в В.), 
Ргос. КопшК!. педег|. акад. меепзсв., 1955, А58, 
№ 4, 405—410; ш94авайопез ша., 1955, 17, №4, 
405—410 (англ.) 

Рассматривается метрическое пространство М со 
следующими свойствами: 

‚1) для каждой точки р @М и произвольного = > 0 
существует сферическая окрестность 0 (ру, 8), такая, 

что для любых р1, Ро, РзЕО (Ро, 8) 


Е1эз = её. | Ру | > —= (,71=1, 2, 3). 
Здесь 


(Рор:)? - (Рор+)? — (рёру 


2 (Рорз) (РоРу) ‚ РРР», 


Из; = 


а (рёр;) — расстояние между р и Р; (в евклидовом 
пространстве Ёуу есть косинус, угла между отрезками 
Рор: и Рору, и потому Е1эз> 0; в случае риманова 
пространства справедливость 1) также очевидна); 
2) М полно; 3) М локально выпук?о. 
Свойство 1) позволяет ввести понятие направления 
в точке рЕМ, а затем угла между двумя направле- 
ниями. Этот угол рассматривается как «расстояние» 
между направлениями, благодаря чему возникает 
метрическое пространство направлений в р: М). 
Отождествление противоположных направлений при- 
водит к новому метрическому пространству № — 
пространству касательных в р. Если С — кривая, 
имеющая в‘р касательную Т, то касательные к сег- 
ментам 5 (р, 4), ЧС (бущедвующам в силу 2) и 3)) 
образуют подмножество С’ в №., ‘для которого Т — 
предельная точка. Кручение кривой С в точке р 
определяется как 3х2/4, где х и р — метрические кри- 
визны кривых С и С” соответственно. Это определение 
согласуется с классическим определением в римано- 
вой геометрии. Е А. С. Солодовников 
8236. Характеристическое свойство круга, эллипса 
и гиперболы. Келли, Страус (А сЪагасфег1- 
ве ргорегбу оЁ \е сие, е Прзе, ап пурегЬоа. 
Ке!1у Рац! Згаиз Егиз\), Ашег. Май. 
Мош у, 1956, 63, № 10, 710—714 (англ.) 
Подэрой эллипса или гиперболы ‘относительно фо- 
куса служит окружность, у которой вершины кони- 
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ческого сечения являются концами диаметра; при этом 
подэры относительно обоих фокусов совпадают. Это 
свойство оказывается характеристическим. Доказы- 
вается следующая теорема: если кусочно-дифферен- 
цируемая кривая С имеет относительно точек р! и Р> 
одинаковые подэры Р (С), то каждая дуга кривой С 
принадлежит коническому сечению, фокусами кото- 
рого служат р! и ро, а каждая дуга подэры принад- 
лежит кругу, центр которого в средине отрезка Р1Р>- 
`Указываются обобщения этой теоремы. 

А. Г. Школьник 


8237. Точечные преобразования с гиперхарактери- 
стическими прямыми. Мураккини (Ге {тазогта- 
21001 рапбаа све роззереопо геМе 1регсагайег1з све. 
М огассь10: Ги1е1), Во|. Опюопе штаб. 
Ца1., 1956, 11, №2, 182—188 (итал.) 
Рассматривается точечное преобразование Т между 

двумя проективными пространствами 5, и 5», в кото- 

ром (А, А) — пара соответственных точек. Прямая а, 

исходящая из А, называется характеристическои, 

если каждая кривая 1 пространства 5,, касающаяся а 

в гочке А, преобразуется посредством Т и некоторой 

коллинеации К, касающейся Т в паре (А, А), в две 

кривые Т, и Ку» имеющие в А аналитическое сопри- 
косновение 2-го порядка. 

Свойства характеристических прямых исследованы 
ранее автором (Веп4. Зет. шаё. Ошу. Тог1по, 1952/53, 
159—176). Показано, при каких условиях для преоб- 
разования Т существует некоторая прямая а, исхо- 
дящая из 4, такая, что каждая кривая 1 простран- 
ства 5,, касающаяся а в точке А, преобразуется 
посредством Т и коллинеации К‹, касательной к Т 
в паре (4, А), в две кривые Т, и К,, имеющие в А 
аналитическое соприкосновение 3-го порядка. Такую 
прямую а называют гиперхарактеристической прямой, 
а Ко, которая является единственной, — гиперхарак- 
теристической коллинеацией. 


Рассматриваются также некоторые свойства гипер- 
характеристических прямых. В. А. Маневич 
8238. — Поверхности ограниченной внешней кривизны. 

Погорелов А. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 

1, М., АН СССР, 1956, 163 


Гладкие поверхности с ограниченной площадью сфе- 
рического изображения (с учетом кратности) называ- 
ются поверхностями ограниченной внешней кривизны. 
Для таких поверхностей определяются положительная. 
отрицательная и полная кривизны на любом множестве, 
Если положительная и отрицательная кривизны равны 
нулю, то поверхность развертывающаяся (в обычном 
смысле). сли при этом поверхность полная, то она 
цилиндрическая. Поверхность с плоским краем и рав- 
ной нулю отрицательной кривизной выпуклая. Полная 
поверхность — выпуклая или бесконечная выпуклая. 

Поверхности указанного класса можно аппроксими- 
ровать регулярными поверхностями с равномерно 
ограниченными абсолютными кривизнами и поэтому 
они представляют собой многоообразия ограничен- 
ной внутренней кривизны. Имеет место теорема Гаусса 
о равенстве внешних и внутренних кривизн. Поверх- 
ности ограниченной внешней кривизны, локально 
изометричные плоскости, — линейчатые, а © поло- 
жительной внутренней кривизной — локально выпук- 
лые. Э. Г. Позняк 


8239 Д. Аксиоматическое построение геометрии 
окружностей на основании сложных отношений. 
Бенц (АхотаИзсВег Апиао 4ег Кге1зоеотейле 
аи! Сгип4 уоп Оорре]уегЬ&л1зеп. Веп2 \Уа1- 
Гег. — 0133. Мабиг\у$5. РКаК., Ма1ш2, 1956. Маша, 
1956, 2 В1.), Р4зсв. МайопаПЪПоот., 1957, В, № 7 
513 (нем.) 


в 
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8240. Изопериметрическая задача на плоскости. 
Бредон (Тве А ргоеш ш 4№е рапе. 
Вге4от С1еп Е.), Ма. Мас., 1956, 30, №2, 
63—69 (англ.) 
Решается изопериметрическая задача на плоскости 

(доказывается единственность и существование). В пер- 

вой части задача решается элементарными средствами 

в классе областей, ограниченных замкнутыми выпук- 

лыми кривыми. Вторая часть посвящена решению той же 

задачи для областей, измеримых по Лебегу и ограни- 
ченных спрямляемыми жордановыми кривыми. 
9. Г. Позняк 


8244. О выпуклых телах, которые могут быть впи- 
саны в звездное тело. Малер (ОЪъег 41е Копуехеп. 
Когрег, 41е э1сп ештеш Э\егпкбгрег е1пЪезсвте1Ъепв. 
]аззеп. Маб ег К иг), Маш. 4., 1956, 66, № 1, 
25—33 (нем.) 

Пусть 5 — ограниченное, открытое, центрально- 
симметричное тело в аффинном пространстве В», 
звездное относительно своего центра симметрии О, и 
К — произвольное выпуклое тело с тем же центром 
симметрии. Известно, что для любого = > 0 сущест- 
вуют тела 5, такие, что для каждого К С. 5 отноше- 
ние объемов У (К)/И (5) <:. С телами 5 можно еще 
связывать функционал А(5), равный наименьшему 
объему п-мерной параллелепипедальной ячейки с вер-. 
шиной в О, такой, что правильная решетка, построен- 
ная параллельными переносами этой ячейки, не имеет 
в © вершин, отличных от О. В работе показывается, 
что для любого = >0 существуют тела 5, для кото- 
рых Г (К)/А (5) < +, каково бы ни было КС 5. 

В. А. Залгаллер 

8242. Оценки. деформаций выпуклых поверхностей. 
Бакельман И. Я., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1, М., АН СССР, 1956, 1438 
Оценки деформаций радиуса-вектора (и его произ- 

водных) регулярной выпуклой поверхности получаются 

путем оценки изменения решений уравнений Монжа— 

Ампера эллиптического типа в зависимости от изме- 

нения коэффициентов (с учетом изменения краевых 

условий). Результаты устанавливаются для общих 

уравнений ГЛ (х, у, в, р, 4, г, $, #) =0 эллиптического . 

типа, а затем применяются для оценок изменения 

радиуса-вектора выпуклой поверхности при измене- 
нии ее внутренней метрики. Э. Г. Позняк 


8243. Замечания о жесткости замкнутых выпуклых 
поверхностей. Минагава (Вешагкз оп \е шй- 
пЦезита]! г1о1Ау оЁ с]озед сопуех загЁасез. М1 п а- 
сама Так! 20), Кода! Ма. Зенит. Верёз, 1956 
8, №1, 41—48 (англ.) Ь 
Доказывается жесткость замкнутых выпуклых по- 

верхностеи при очень слабых предположениях как 

о регулярности поверхности, так и полей деформаций. 

Именно, пусть 5 — замкнутая дважды кусочно-непре- 

рывно дифференцируемая выпуклая поверхность, 

кривизна которои неотрицательна ($5 может иметь 
плоские куски), а допустимые поля 2 деформаций 
принадлежат классу СТ. Тогда поле @ тривиально 
не на плоских частях 5. Для доказательства автор 
подвергает 5 проективному преобразованию, так что 
образ 5’ этой поверхности однозначно проектируется 
на всю плоскость ХОУ. Далее исследуется поле 2” 
деформации 5” (соответствующее полю #). Используя 
изящную интегральную формулу, автор показывает 
что вне некоторого круга с центром в начале коор- 
динат поле 2’ обращается в нуль, а затем посредством 
остроумных рассуждений доказывает обращение 

в нуль этого поля на всей поверхности (последний 

факт не следует тривиальным образом из обращения 
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2’ в нуль вне круга в силу слабых условий регуляр- 
ности этого поля). Э. Г. Позняк 
8244. О выпуклых открытых поверхностях с инте- 
гральной кривизной 4т. Гойе (Зиг 1]ез зат!асез 
сопуехез опуегёез & соигЬиге пёботайе 4х. Сов1ег 

З1шопе), С. г. Аса4. зс1., 1955, 240, № 24, 2294— 

2293 (франц.) 

Под выпуклой поверхностью подразумевается про- 
извольная область огибающей выпуклого тела, т.е. 
тела, содержащего вместе с двумя точками все точки 
соединяющего их сегмента. Через всякую точку выпук- 
лой гладкой (без ребер возврата или конических точек) 
поверхности проходит единственная опорная плоскость 
(касательная). Рассматриваются открытые гладкие вы- 


Численные и графические методы 
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пуклые поверхности 5, сферическое изображение кото- 
рых покрывает всю единичную сферу. 

Если две поверхности 5 и 5’ изометричны, то они 
или конгруэнтны или симметричны. Если взять по- 
верхность Т А. Д. Александрова (Матем. сб., 1938, 
4, № 1), гомеоморфную тору, у которой ее часть, 
положительной гауссовой кривизны К_>0, имеет 
интегральную кривизну 4п, то она отделяется от 
второй части отрицательной гауссовой кривизны 
К < 0 двумя кривыми, лежащими в двух касательных 


плоскостях поверхности. С. П. Фиников 


См. также: 7717 К, 7771, 7901, 8186, 8198. 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


8245. — Погрешности в асимптотических решениях 
обыкновенных линейных дифференциальных уравне- 
ний. Олвер (Етгогз ш азушрёоИс зо00з оЁ 
Ппеаг ог41тагу Ч1етгепиа] едиа 1013. О | уегЕ. У. 1.), 
Опцагё. Арр!. Ма(Ъ., 1956, 14, №2, 218—249 (англ.) 
Показывается ошибочность одного результата Эванса 

(РЖмат, 1955, 6106). Уравнение (п—1)-го порядка, 

которому, по Эвансу, удовлетворяет погрешность 

(разность между решением данного уравнения п-го 

порядка, и отрезком его асимптотического разложения), 

на самом деле является тривиальным; иначе получается 
противоречие с элементарными фактами теории диффе- 
ренциальных уравнений. и Лавут 

8246. — «Соприкасающаяся экстраполяция» — новый 
метод численного интегрирования дифференциальных 
уравнений. Солзер (Озси]афогу ехёгаро]аМоп ап 
а пех шебо@ {ог {Ве питег1са]! пибертайоп оЁ 41е- 
гепйа] едиа 013$. За | ег НегЪег%Е.), У. ЕгапК- 
По [086., 1956, 262, № 2, 111—119 (англ.) 
Рассматриваются формулы для экстраполирования 

с двукратными узлами в вещественной (комплексной) 

области и показывается применимость их для числен- 

ного интегрирования обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений первого порядка. Даны формулы с вы- 
численными числовыми коэффициентами и указаны 
остаточные члены. Одна из таких формул, имеющая 
интерес при численном решении дифференциального 
уравнения у’ =} (5, у) в вещественной области, имеет 
вид: у(а-+ 21) = 5 (а) —у(а-+ №) + 2% [| (а, у(а)) + 


ра 
+ 21 (а В, у(а +") + 5 У® (9. Ш. Е. Микеладзе 


8247. Приближенное решение уравнения поля по- 
средством сетки, составленной из дуг окружностей. 
Тасный-Часный (№3 сошрозе о{ рагёз 
о{ с1ге]ез фот Ме арргохитайе зо! оп оЁ Не]! рто- 
Ыстз. Тазпу-Тзсв1аззпу Г.), Аззта|. 7. 
Рвуз., 1955, 8, № 1, 8—29 (англ.) 

'Для приближенного решения эллиптических уравне- 
ний второго порядка с переменными коэффициентами 
используется моделирующая электрическая сетка (иско- 
мую функцию доставляют значения потенциала в узлах 
сетки). При этом сетка состоит из подходяще выбран- 
ных «криволинейных прямоугольников». Как пока- 
зывают приведенные два примера, такая сетка при 
небольшом числе узлов дает сравнительно хорошую 
точность. В. К. Саульев 
8248. Простой способ улучшения точности решений 

уравнений Лапласа и Пуассона на электрической 

сетке из сопротивлений. Ландау (А Ячюшре рго- 
седите {ог пиргоуе@ ассигасу ш {пе гез1зфог-пебхогк 
зо] оп 0! Гар]асе’з ап@ Ро13з0п’з едиаЙоп. Гап- 


— 134 — 


Чат Н. С.), Г. Арр|. Месъ., 1957, 24, №1, 93—97 

(англ.) 

Обстоятельно показывается, что точность решения 
конечноразностных уравнений Лапласа и Пуассона 
на квадратной сетке шага й из омических сопротив- 
лений величиной В может быть значительно повы- 
шена путем добавления диагональных сопротивлений 
величиной 4В. Если ошибка метода при обычной 
1202 МТУ 


квадратной сетке оценивается членом ‚ то при 


добавлении к этой сетке диагональных сопротивлений 
ошибка метода может быть оценена членом 


26? МУП 
12096 ` 


Здесь: р — радиус наименьшей окружности, в которую 
может быть вписана исследуемая область, а МУ и 


МУИТ— максимумы четвертой и восьмой производных. 
Приводится пример решенной (в Колумбийском уни- 
верситете) инженерной задачи на упругое кручение 
бруса прямоугольного сечения. Диагональная сетка 
может быть использована и для улучшения точности 
решения бигармонических уравнений, имеющих место 
в теории упругости. Указывается, что несовпадение 
области конечноразностного аналога с действительной 
криволинейной областью является главным источни- 
ком ошибок. Однако этот вопрос в работе не осве- 
щается. В приложениях 1 и 2 приводятся подробные 
математические выкладки. Библ. 14 назв. 
Г. К. Вузьминок 

8249. О методе прямых для некоторых краевых 

задач для систем уравнений с частными производ- 

ными. Будак Б. М., Докл. АН СССР, 1957, 142, 

№ 2, 187—190 

Доказывается сходимость метода прямых для систем 
линейных дифференциальных уравнений с частными 
производными в прямоугольнике и оценивается по- 
грешность, допускаемая при решении, через погреш- 
ность аппроксимации дифференциального оператора 
дифференциально-разностным и через величину нормы 
оператора, обратного к дифференциально-разност- 
ному. я 

Оценка нормы обратного оператора проведена для 
следующих задач: (везде область изменения незави- 


симых переменных—прямоуголеник р: 


8250 


1) Задача Гурса: 
Илу —4 (х, у) и ==} (м, У), 


й0=$(9), $ (0) =$(0), Ч, ь=$(2). 


- Здесь А (5, у) — квадратная матрица, }, $, Ф — столб- 
цовые матрицы с элементами — достаточно гладкими 
функциями в Д. 

2) Краевая задача: 


В (2) пу — ($ (2). РО (®й=Т а, у), 
# (0, у) =в (у), и(11, у) = (9). 
и (=, 0) = (=), иу (5, 0) —$ (=); 


В (1), $(х) — положительно определенные, а О (1) — 

неотрицагельно определенная симметричные матрицы 

с элементами — достаточно гладкими функциями х. 
3) Обобщенная система телеграфных уравнений: 


Гу ВЕ - 5 =0, 65, б@5 + №=0, 
5 (0, у) =Е (У), 5(е, у) = (и), 
8 (2,0) =$ (=), 1(=, 0) =$(2), 


где Г, и & — симметричные положительно определенные, 


а Ви С — неотрицательно определенные постоянные 


матрицы, й (у), % (у), $ (2), $ (=) — столбцовые матрицы- 
А. Л. Дышко 
8250. Разностный метод расчета ударных волн. Го- 
дунов С. К., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 1, 
176—177 
Дается способ расчета разрывных решений уравне- 
ний газовой динамики 


ди др (2, Е) 9% ди 
0 
9 (Е - и?/2) дри 
д: горе, 


основное содержание которого заключается в следую- 
щем. Разбивая газ на слои и считая в начальный 


момент в каждом слое величины и, 0, Е постоянными, 


в последующем на границе двух соседних слоев 
вследствие распада начального разрыва образуются 
скорость и давление, остающиеся постоянными до 
подхода волн разрывов с соседних границ, поэтому 
средние значения в слое к концу этого промежутка 
вычисляются по закону сохранения. Проведенные по 
данной схеме расчеты на электронных вычислитель- 
ных машинах, по словам автора, дали удовлетвори- 
тельные результаты. Д. Е. Долидзе 
8251. О новом методе решения «в целом» некоторых 
нелинейных дифференциальных уравнений на быстро- 
действующих цифровых вычислительных машинах. 
Вогеларе (Оп а пем шето4 {10 зоуе ш Ше 
]атое зоше попНпеаг Чегета] вдиаМопз ош 
ВВ зрее 41а] сотрибегз. У опре] аеге Вепё 
4 е), Масвгеетесво. РасвЪег., 1956, 4, 184—185 
227 (англ.; рез. нем.) 
Предлагается следующий метод для получения реше- 
ния «в целом» нелинейных дифференциальных уравне- 
ний (под решением «в целому понимается полное реше- 
ние задачи или, по крайней мере, получение необхо- 
димой информации о всевозможных решениях данного 
уравнения). Производятся некоторые вычисления и 
полученная количественная информация применяется 
в последующих теоретических исследованиях, кото- 


Численные и графические методы 


1957 г. 


рые дают новые результаты Если они не достаточны, 
то процесс повторяется до тех пор, пока не будут полу- 
чены все решения’ нелинейного дифферендиального 
уравнения‘. 


В качестве примера рассматриваются уравнения | 


(0. 


42% 00 (т, у, а) 


о 9х | 


Относительно ИП (х, у, а) делается следующее предпо- 
ложение Й (х, у, а) =0 (х, — у, а). Ищутся периоди- 
ческие решения уравнения (1), пересекающие ось х. 
Строятся кривые, точки пересечения которых с00т- 
ветствуют периодическим симметричным решениям. 
В зависимости от количества точек пересечения этих 
кривых между собой, делаются те или иные теорети- 


4? ОП (т, у, а) 


а? 94 


== ий 


ро фынь чер Фа 


ческие заключения относительно последующих реше- {| 


ний. Если эти выводы недостаточны для получения 
общего решения, то строятся следующие кривые, 
точки пересечения которых определяют следующие 
периодические симметричные решения. Вычисляется 
количество точек пересечения этих кривых между 
собой и эта информация затем опять применяется 
для теоретических исследований и т. д. 

Указывается, что описанный метод с успехом был 
применен к задаче Штормера и к уравнению Дюффинга. 
Основные вычисления проводились на машине СЕАК. 


М. А. Алексидзе. 


8252. О методе осреднения функциональных попра- 
вок. Соколов Ю. Д., Укр. матем ж., 1957, 9, 
№ 1, 82—100 (рез. франц.) 


Автор применяет свой метод (РЖМат, 1956, 2462). 


к неоднородным интегральным уравнениям второго 
5 
рода типа Фредгольма у (5) = (=) у К (2, &) у (&) а&; 


при некоторых предположениях установлена сходи- 
мость решений построенного процесса к точному ре- 
шению уравнения, получена оценка 
Отмечена . справедливость результатов также для 


уравнения и (Р)=®(Р)- |. К(Р, О) и (0) ад, в ко- 


тором и(Р) и +(Р) — функции точки в некоторой 
ограниченной области В любого числа измерений. 
Далее метод применен к одномерной краевой задаче 
для линейного дифференциального уравнения второго 
порядка и к задаче нахождения решения линейного 
дифференциального уравнения эллиптического типа. 
Метод проиллюстрирован на различных примерах, 
свидетельствующих об эффективности метода. Указаны 
приемы, которые можно использовать для улучшения 
приближений. 9. А. Чернышенко 
8253. Итерационный метод односторонних прибли- 
жений решения операторных уравнений. Слу- 
гин С. Н., Изв. АН СССР, сер. матем., 1957, 24, 
№ 1, 117—124 


_ Пусть Х — полуупорядоченное пространство, #5, 
ЕД, 2 <3. Пусть Г и Л — аддитивные положи- 
тельные операторы из Х в Х, существует положи- 
тельный (1 — Л) 1 и приз > 0 Пш, (Г 2)" = 0. 
Пусть также монотонно непрерывный оператор У из 
Х в Х удовлетворяет условиям: АЛ (42) > Г (5 + 4х) — 
— (2) >—Г (4х) при 4х > 0, Л (2 — 20) <У (5) — хо, 
Л (20 —10) < -—У (50). Доказывается теорема: урав- 
нение 1 = (2) имеет единственное решение, к кото- 


рому монотонно сходятся рекуррентно определяемые 
последовательности: 1..1 ==, — (1—Л)-1(1,), == 


или 1) = 2.. Теорема применяется к задаче Коши для 


обыкновенного дифференциального уравнения, к си- 
стеме дифференциальных уравнений 1-го порядка, 
к дифференциальному уравнению с запаздывающим 
аргументом и к нелинейным интегральным уравне- 


НИЯМ. А. Н. Балуев 
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погрешности. | 


№ 10 


8254. Принцип Гамильтона как способ вычисления. 
Миллер. о ргше1ре аз а сотрша@ опа] 
деу1се. М11]ег Р. Н., т), Ашег. 7. Рвуз., 1957, 
25, № 1, 30—32 (англ.). 

Вариационный принцип Гамильтона 


вт-ра=о 


кладется в основу для приближенного решения неко- 
торых задач динамики (математический маятник, дви- 
жение тяжелой точки по заданной параболе, движение 
планеты). Решения ищутся в виде тригонометрических 
рядов, а неопределенные параметры определяются 
из условия минимума действия. В рассмотренных слу- 
чаях показано, что получается хорошая точность реше- 
ния. Например, в случае маятника найденный период 
колебания для отклонений, не превышающих 90°, 
отличается от истинного не более, чем на 0,2%. 
И. С. Аржаных 

8255. О формулах численного дифференцирования 

без разностей. Гроссман Д. П., Тр. Моск. авиац. 

ин-та, 1956, вып. 61, 30—36 

Доказывается теорема относительно справедливости 
формулы численного дифференцирования 


ДЮ (а); У" АД (а + в) (0<<”), 


для достаточно малых значений й, опубликованная 
автором ранее без доказательства (РЖМат, 1954, 
3466). Ш. Е. Микеладзе 
8256. Преобразования Эйлера с центральными раз- 
ностями и другие его формы. Уинн (Сепёга! 91- 
{егепсе ап о{тег {огшз 0о{ Ме Ещег \тапз{огтайоп. 
Уупп Р.), Опагё 7. Месь. ап4 Арр!. Ма®., 1956, 
9; № 2, 249—256 (англ.) 
Исходя из преобразования Эйлера для ряда 
У(—ы 2та^, использующего обычные разности Дук, 


выводятся другие формы преобразования, например 
форма Стирлинга с центральными разностями: 


1 
В: (1 эинка" = [а -- 
5 х 8=1 (—1)* 4+ (а) 2021 --. 


+ У, (10 В. (а) ет, 


где „= (Е +Е_*), 5=Е'*4, ЕЕА-А, А, (а)= 


а8 (1 —а) а* 
— аа, Взор 


Указывается, что эти формулы особенно интересны 
для асимптотических альтернирующих рядов. Дается 
таблица А. (а), В, (а). Разобран числовой пример. 

А. П. Лавут 


8257. Модифицированная интерполяционная т 
мула Чебышева—Эверетта. Чисналл (А шо41- 
Неа  Сьеъузвеу—Еуеге  пиегроайоп Шогшша. 


С Ь1зпа ] 1 С. А.), Ма. ТаБез ап о{Ъег А1@з 

Сошрив., 1956, 10, № 54, 66—73 (англ.) 

Интерполяционная формула Эверетта представляется 
через последовательные полиномы Чебышева: 


А И.И 


1 (т) =] (0) тд, ЕсАо — Е1А1 Е Е") М) $ 


+ 8”) — у (0) + та,, + 72 т [сы х 


Численные и зрафические методы 


8260 


х {2— 2”) с03 в + С 1 [тсов я = 


27+ Бы 
зес (5) 


=/(0 А, : 
1 (0) т ты НИ 


г т 
х [ м7с, ны 2—2) с05 я —- 


к 


МС, 1 т с05 = | 


где С5у.: — полиномы Чебышева соответствующего 
порядка, а №27 и мм) — модифицированные  раз- 
ности. Они определяются из соотношения (1). При 


сохранении разностей до 10 порядка модифицирован- 
ные разности имеют вид: 


(1) 


УХ еАХ 
МУП = АУШ | ах 
МУТ — АУТ адУШ Хх 
МТУ — АТУ + азА УТ | ВАУ 1 с.АХ 
МИ — АИ а,АТУ ВАУ аа дах 


Численные значения: коэффициентов а, В, с, а 

и 87] приводятся. Иллюстрирующий пример показы- 
вает, что формула обладает высокой точностью. 

К. А. Карпов 

8258. Приближение функций ортогональными мно- 

гочленами. Секстон (Сигуе НИше \ИВ ог Во50- 

па! ро]упош1а1!5. Зехфоп Спваг[{ез В.), Рго4. 

Еприпр, 1956, 27, №4, 171—175 (англ.) 

Излагается для инженеров путь отыскания много- 
членов, дающих наилучшее среднее квадратическое 
приближение данной функции на конечном множестве 
точек. Указываются таблицы и рациональная схема 


вычислений. С. Калиновская 
8259. Конструкция приближенных формул. Гур- 
матай (СопзигисИов 4е !огшез  арргосВвез. 


СоогшазВфтРЬ В.), Ма{Вез1з, 1956, 65, № 10, 

505—508 (франц.) 

Исходя из конкретных примеров, автор указывает 
один путь построения приближенных формул с помощью 
исключения некоторых степеней х из двух или несколь- 
ких рядов и путь оценки точности получаемых формул 
в рассматриваемых границах изменения х. Дается 
такая формула для вычисления длины дуги эллипса. 

‚ С. С. Калиновекая 
8260. —0б автоматическом регулировании шага в квад- 

ратурных формулах. Уилкс (А по{е оп \\е пзе о! 

ащота\с а4азыпепф оЁ зийр \14\ ш иаадгаиге. 

\ ! |1 Кез Мацигусе У.), МасьсШещесви. Расп- 

Ъег., 1956, 4, 182—183, 227 (англ.; рез. нем.) 

Описывается программа для табулирования функ- 
ции 


СВ (2, 9) ==эм у т ехр (1 — 31 у /з1п ^) с0зес? ^ а}. 


при у==20° (1°) 100° и 1=50 (50) 500 (100) 1000, ос- 
нованная на формуле Гаусса с нечетным числом абс- 
цисс. Программа сама подбирает, на отдельных участ- 
ках табулирования, оптимальное значение шага ин’ 
тегрирования #1. За №: берется максимальное 
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значение шага, обеспечивающего требуемую точность 
на данном отрезке. Этот метод особенно эффективен 
(в смысле сокращения машинного времени) в том слу- 
чае, когда № пт меняется в широких пределах. 


Приводится участок таблицы, иллюстрирующий поря- 
док вывода информации из машины. Предлагается 
применить метод регулирования шага при численном 
решении обыкновенных дифференциальных уравнений 
методом Рунге—Кутта. . А. Алексидзе 
8261. О вычислении некоторых интегралов в теории 

дифракции Френеля. Китахара (С Ргезве! м 

Поз ЕНИ—вождоЕНЕ <. ЗЕМ), 

Куна, Канадзава дайгаку квикуга- 

кубу киё, ВиП. Гас. Едис. Капахама Отшу., 1957, 

№ 5, 115—124 (японск., рез. англ.) 

Вычисляются интегралы типов 


И" т 
| 2—2 60$ > д?ах и | г—*2 за > =?ах, # > 0. 


При этом числовые значения получены для № ==0,1; 

0,4 и 1,0; х=— 2,5 — 2,5. 

8262. Упрощенный метод нахождения коэффициентов 
Фурье. Гиббонс (А зирИНеЯ ргоседиге ог 
о Ропт1ег соеН1с1еп. С1ЬБопз .. Е.), 
Ргос. [. В. Е., 1957, 45, № 2, 243 (англ.) 
Рассматривается метод определения коэффициентов 

ряда Фурье четной функции, имеющей точки разрыва 

первого рода в самой функции или ее производных. 

Производя формальное дифференцирование ряда Фурье, 

автор приводит графическое дифференцирование аппро- 

ксимируемой функции и использует обычное свойство 
дельта-функции. Метод применим при наличии несколь- 
ких точек разрыва у производных разного порядка. 

К. Е. Чернин 

8263. —О разложении функции в ряды Фурье на счетно- 
аналитических и электронных машинах. Гонт- 
ковская В. Т., Бюл. Сталинаб. астрон. обсерв., 
1957, № 19, 3—9 
Приводится схема проведения приближенных вычи- 

слений коэффициентов разложения функции в ряд 

Фурье на табуляторе и мультиплейере. Схема дана для 

п—16 при простейших формулах без уточнений. При- 

ведена также программа вычислений коэффициентов 

на быстродействующей трехадресной электронной ма- 
шине. К. Е. Чернин 

8264. — Конечно-разностный метод для решения систем 
линейных алгебраических уравнений. Ч жао - Фан- 
сюн СИМЕЛЕИЕЛ Л. ВУ), ИЖ, 
Шусюэ сюэбао, Асба та. заса, 1955, 5, №2, 149— 
159 (кит.; рез. англ.) 

Рассматривается решение систем п линейных уравне- 
ний как решение первых п уравнений некоторого линей- 
ного разностного уравнения с соответствующими нуле- 
выми начальными и конечными значениями. На основе 
этого дан простой метод для решения уравнения табу- 
лированием. В случае отсутствия нулевого коэффици- 
ента, в результате каждого табулирования исключается 
одно неизвестное, а в случае наличия нулевого коэф- 
фициента — по крайней мере два неизвестных. Для 
решения системы .трехчленных уравнений достаточно 
одно табулирование. Ши Чжун-Цы 

Цзэн Кэнь-чэн 

8265. —Итерационный метод решения систем линейных 

алгебраических уравнений. Задунайский (Оп 

шебю4о 4е Цегаслоп рага ]а гезо|аслоп. 4е з1зетаз 
де еспас1опез Ипеа]ез а1рерга!саз. Дадипа1з ку 

Рефго Е.), Веу. Ош 0п шаё. агрепё. у Азос. #8. 

агвеп{., 1955, 17, 335—343 (исп.) 
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Приводится один из итерационных методов решения 
систем линейных алгебраических уравнении вида: 


г ь п зи) 9 
ны Ах; Зла ЧЕЙ а ий 


п п . 

; А А (ИЕРЕЙ бооо № 
Храм Хр Члтьайй АТР 
где заглавными буквами обозначены преобладающие 

коэффициенты. 


Если обозначить через 45; Ащ, ак, а1у квадрат- 
ные матрицы порядка п, все элементы которых равны 
нулю за исключением тех, у которых {1 или ]} <г 
и {К или [}_>ьг, а через ху, № и ть, № — матрицы 
того же порядка, элементы которых равны нулю, 


за исключением соответственно первых г или послед-. 


них п—г элементов первого столбца, то предлагае- 
мый в статье итерационный процесс сводится к по- 
следовательному применению формул 


у —1 (У—1)\, 
== у {®; — аи . 


= у—1 
льву 

Даются достаточные условия сходимости приведенного 
метода итерации. Э. Апарисио, 
8266. — Итерационные методы линейной алгебры, обла- 
дающие сходимостью типа Бернулли. Бауэр (Це- 
гамопзуег!авгеп 4ег Ппеагеп А]серга уотш Ъегпоч]- 

Изсвеп Копуегоеп2ур. Вачег Ег1еагусьЬ Г..), 

Масс ШешесЬи. КасьЪег., 4956, 4, 171—175, 224. 

13Кизз., (нем.; рез. англ.) 

Автор вводит понятие итерационного процесса 
линейной алгебры, обладающего сходимостью типа 
Бернулли: если сходимость процесса происходит от 
того, что во взвешенной сумме 


не $ р р 
а, =е 41 + е, 4 ео 


один член в конце концов превосходит по модулю 


все остальные, то это — сходимость типа Бернулли. 
При этом 4, — (вещественные или комплексные) соб- 
ственные значения (или произведения двух, трех и 
т. д. собственных значений) некоторой матрицы, свя- 
занной с итерационным процессом, е, — веса — началь- 
ные значения, выбираемые произвольно или почти 
произвольно; величины а; удовлетворяют разностному 
уравнению Бернулли Если процесс сходится, то схо- 
(т 
те. Те: 
где /; — погрешность 1-го шага, 4, — «ведущий» эле- 
мент, т. е. элемент, имеющий наибольший модуль, 
а а. следующий за ним по модулю фэлемент. Я 


В большинстве случаев вполне достаточно ограни- 
читься линейной сходимостью, особенно принимая во 
внимание работы на вычислительных автоматах. Здесь 
не играет особой роли и выбор начального значения, 
важно лишь, чтобы процесс был сходящийся, что имеет 
место «почти всегда». Именно благодаря работе на маши- 
нах в последнее время приобретают значение такие 
процессы, которые обладают лишь линейной сходи- 


димость линейная. Это значит, что +1 = 


мостью. Счастливым обстоятельством является то, 


что большинство процессов линейной алгебры, обладаю- 
щих сходимостью типа Бернулли, допускает приемы 


сокращенной итерации, которые улучшают сходимость, | 


делая ее квадратичной, т. е. такой, что {= 


2 
обе к. Такую сходимость автор называет сходи- 
мостью типа Грэффе. 


— 134 — 


° 10 


‚Затем автор рассматривает прием ступенчатой ите- 
ции (ТгеррепИега оп), из которой посредством спе- 
ализации получается ряд приемов, обладающих 
одимостью типа Бернулли, а посредством сокращения 
олучаются итерации со сходимостью типа Грэффе. 
ассматривается также вопрос о решении систем линей- 
ых уравнений и об обращении матриц и некоторые 
угие вопросы. М. С. Горнштейн 
267. ы Метод табулирования для решения системы 
ее ений. Чжао Фан - 
еюн З7— ЖЕ ЕРЕНЕЕНЕ Е. ВНЕ), 
ЕЖЕ, Туму чунчэн сюэбао, СЫшезе О 
Епоис, 1956, 3, №4, 463—474 (кит.; рез. англ.) 
Дан метод к для решения системы 
линеиных алгебраических уравнений. При решении 
‚линеиных уравнений общего типа этим методом 
жно выполнить 


1 
3—1 ®—2-+ 2-9 


операций умножения или деления, а для решения п 

охчленных уравнений только бп — 5 таких опера- 
5 : Ши Чжун-Цы 
Цзэн Кэнь-чэн 

3268. Упрощенная схема решения систем линейных 

_ алгеб еских уравнений. Губерман (Спро- 
щена схема розв’язання систем л1йних алгебрайч- 
них р!внянь. Губерман. 0.), Прикл. механ{ка, 
1957, 3, № 1, 108—112, (укр., рез. русск.) 

3269. Достоинства способа наименыпих квадратов 
в борьбе с односторонними ошибками измерений. 
Болотин А. И., В сб.: 15-я научн. конференция 
Ленингр. инж.-строит. ин-та, Л., 1957, 433—435 

3270. 06 аналогии теорем Фредгольма и Фрама и 
об. обранхении матрицы. Шанкс (Оп апа]0ос0из 
{Веогетз о? Егедвойи ап4 Егате ап оп {Ъе шуегзе 
0: а шах. ЗВапЕз Дап:е!), Опат Арр|. 
Ма(т., 1955, 13, 95—98 (англ.) 

Алгоритм Фрама получения характеристического 
уравнения матрицы состоит в следующем: Пусть 
4 — (а:;) — произвольная квадратная матрица по- 
›ядка М; 

ХЕ рр... + ру=0 


— ее характеристический многочлен. 
Строим рекуррентно такую систему: 4, =0; а, =1; 


1 
Ч, — А (А, аи: Е); а, = — (след 4») (здесь 


1; — матрицы М-го порядка, а; — числа; Е — единич- 
ая матрица). Тогда а,=р,, Ау, 1 =0. 
Выводится следующая основная формула для об- 
ащения матрицы: 
у 
№4, 


ВЫ = Е -— 
0 


(В=Е— 4). (1) 


@п 


оответствующая система линейных уравнений имеет 
ИД: 


и С + 
м — У, = (1, ея за №). (2) 


Ставится вопрос о приближении В-1 матрицей: 


(3) 
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Для этого рассматривается алгоритм Фредгольма 
получения резольвенты уравнения 


р 
и (=) —* [К (т, уи (у) ау== / (+). (1) 


Этот алгоритм таков: 


Ко (х, У) == 0, 
6 
К» (=, у) = [К (=, #) Кн (#, у) 4 + К (2, У}; 


$ 
Й 
Ка = — == | Ки (е, $) а. 


а 


Резольвента имеет вид: 


р К» (т, у) 
РЯ гене тета (5) 


м Ки), 


Показывается, что если а=0, 6 =М№ и в качестве 
К (х, у) и }(х) взять ступенчатые функции: 


1—1 <<: 


ЛК (х, У) = у = с0п35, | 
(1,7 =1, .. 


-: №) 
[ (2) = ==<003ь, 1—1<Уу<,, 


то для.этогохвырожденного ядра 


7, где А, = А, (х, ум, 
@, = Ел", 


С другой стороны, (4) в этом случае есть система линей- 
ных уравнений вида (2). Отсюда следует указанная 
в заголовке аналогия, а также возможность перенесе- 
ния соответствующих результатов теории уравнений 
Фредгольма на метод Фрама обращения матриц. 
А. Л. Дышко 

8271. О совместном численном обращении матрицы 

и всех ее главных миноров. Наглер (Оп Ме зп] 

{апеоцз пишегса| 1пуегз1оп 0о{ а шай1х ап4 аП Из 

]еа4шр зиртаы1сез. Мар]ег Н.), Ма. ТаЫез 

ап ОбВег А19з Сошриё., 1956, 10, № 56, 225—226 

(англ.) 

Имеет место известное ‘разложение матрицы А 
с отличными от нуля главными минорами на произ- 
ведение двух треугольных матриц Х и У с едивицами 
на главной диагонали и диагональной матрицы 79 
А=_Х’РУ. Если обозначитьЬ]через А,, Х,, О,, У, 
матрицы, образованные элементами г главных мино- 
ров соответствующих матриц, Е ыы имеет 
место: А,= Х,„О,У, и А, =У, Б, Х, (=, 

о. Е и 

Отсюда видно, что так как (1, 7) элемент 4-1 ра- 
вен скалярному произведению Е строки матрицы 
У—Ш-1 на 7 строку матрицы Х-1, то (1, 7) элементы 
матриц А; 1 будут получаться как частные суммы 


упомянутого скалярного произведения. 
П. Ершов ° 


— 135 — 
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8272. Применение метода экстраполяции к матрич- 
ным методам в проблемах диффузии нейтронов. 
Мак - Криди (Ехтаро|айоп (цесви1диез м 
$40 шабх ше{о4$ ш пештоп ЧаШаяюп ргоМегтаз. 
МеСгеа4у ВоЪегь В. Верь. Ма. Аду. 
Сошшт. Аегопащ., 1956, № 1283, 40 рр., Ш.) 


англ.) 

р нахождения первого собственного значения 1 
и соответствующего собственного вектора Х матрич- 
ного уравнения АХ —=1ВХ используется следующая 
нтерационная схема: 


Хы = Ли ВХ, — Г ШХЬ, 


(зп —1ВХь, (1--Т) Хь) 


= Сео ДАХ, ГОВХ) ' 


где 4 —=рГ--О (Г — левая нижняя треугольная ма- 
трица с главной диагональю, О — правая верхняя тре- 
угольная матрица без главной диагонали), 


1, если ш > 0, 
1, если ш< 0, 
0, если ш =0. 


551 ш = 


Для ускорения сходимости процесса применяется 
экстраполяция, в простейшем случае имеющая вид 


у’ Х; — 25, 
= —- | — <2 ’ 


где *. находится, как наименьший корень некоторого 
трансцендентного уравнения. 

Рассматриваемый метод применен к расчету крити- 
ческого реактора в диффузионно-возрастном прибли- 
жении при двух энергетических группах и при ис- 
пользовании обычных разностных отношений. 

В. К. Саульев 
8273. Решение алгебраических уравнений. Ком- 
плекеные корни (ЗоаИоп 0{ асеъгас ефааЙопз: 

Сошрех гоо{з), ЕесАгоше ап Надю Епрт, 1957, 

34, № 3,. 107—108 (англ.) 

Вопрос о нахождении комплексных корней алге- 
браических уравнений рассматривается на частном 
примере уравнения четвертой степени К (5х) = 54 -- 
+ 33 - 1252 -- 115 + 9 =0, имеющего две пары сопря- 
женных комплексных корней. Предлагается сле- 
дующий метод для нахождения корня с наименьшим 
модулем: взяв три последних члена данного уравне- 
ния и разделив на коэффициент при <?, получим 
№ (=) = 22 + 0,92 -|- 0,75. Разделив А (5) на <) (1), по- 
лучим в остатке трехчлен второй степени, который 
после деления на коэффициент при =? примет вид 
Я (=) = =2 - 1,011105 + 0,97468. Разделив снова К (<) 
на =] (т), получим приведенный остаток р (5) =2 -- 
- 1,00523х -- 0,99841. Далее возможны два пути: 
1) Повторить с ]5(2) тот же процесс, который был 
проделан с о (). 2) Если же сходимость медленная, 
то можно поступить следующим образом: обозначив 
через Ро, Р, Р» корни трехчленов ] (2), }1 (2), }5 (=), 


имеющие положительные мнимые части, составить 
же 

выражение р — 20-5 ‚ затем составить 
Р1 — Ро — Р2 


трехчлены, имеющие корни рир (сопряженный с р) 
и с этим трехчленом повторить процесс, который был 
проделан с / (=). Автор замечает, что редко потре- 
буется повторить этот процесс больше двух раз. 
Затем указывается на двоякого рода трудности, 
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которые могут встретиться: 1. Процесс будет ой 
расходиться. Это указывает на наличие у уравнения 
вещественных корней, абсолютные величины которых 
меньше модулей комплексных корней. 2. Уравнени 
имеет равные или почти равные корни. Дается способ 
обойти эту трудность. Выводов нет. М. С. Горнштейк 
8274. Прямой итерационный процесс для разложе> 

ния многочлена на два множителя, из которых один — 

многочлен Гурвица. Бауэр (Еш 4текез Цегайопз: 

уег{авгеп таг НигуИ-Гегерипх ешез Ро]употаз: 


Вацег Ег1еат:сь Г..), Атсв. @екг. Оъегтая.. 
1955, 9, № 6, 285—290 (нем.; рез. англ.) 
В теории электрических сетей часто приходится 
решать такую задачу: вещественный четный много- 
член О (/?) степени 2п разложить на два вещественл 
ных множителя О (^?) =Е (^) Е (—№), причем так! 
чтобы Ё\(^) не имел нулей в полуплоскости Ве (\) 
>0(Е (^) — многочлен Гурвица). ` Предполагается, что 
О (^2) не имеет чисто мнимых корней. При помощи 
5 | 
а левая  полуплоскосте 
Ве (^) <0 отобразится на внутренность единичногс 
круга плоскости 2, и многочлен О (/^?) переводится 
в возвратный многочлен (т. е. многочлен, коэффи- 
циенты которого, равно отстоящие от начала и конца. 
равны между собою) степени 2п от 2 (при 9=1): 


подстановки ^=4. 


В (2) = 522" Ба... РВ В 8 


еб. 


Составляется бесконечная матрица В, на главной 
диагонали которой стоит. «средний» коэффициент 6» 
а на диагоналях, параллельных главной, как сверху 
так и снизу стоят последовательно коэффициенть 
1, био, ..., 61, 60; следующие диагонали состоя? 
сплошь из нулей. Затем эта матрица, начиная сверху 
слева, разлагается на произведение двух треугольных 
матриц — нижней Г и верхней 0, причем так, чтобь 


‚ элементы обеих матриц, стоящие на главной диаго 


нали, были равны между собою. Так как матрица 
симметрическая, то одна из матриц Г, и О буде 
транспонированной относительно другой, и мы полу 
чим В —=и!О. На основании этого соотношения можн‹ 
вычислить элементы матрицы И, пользуясь методов 
итерации. 

орнями многочлена О (2) = ид2* -- и12"—1--... 4 
- и„—12-- и, являются те корни многочлена В (2) 
модули которых меньше 1. Остальные корни В {2 
являются корнями многочлена 


|й 7 (2) — ина” -|- ии 1... -- и12 - 0 = 


гр 
= 210 (; . Выполнив таким способом разложени 


многочлена В (2). на два множителя, производя 
обратное преобразование; при этом, с точностью до по 
стоянного множителя, получается требуемое разложе 
ние О (^?) =Е (^) Е (—№). 

Автор подсчитывает число арифметических действий 
которые требуется выполнить при одном шаге итерации 
Он указывает, что сходимость процессов — линейная 
Разложение это может быть произведено на вычисли 
тельных машинах, но его можно рекомендовать и вычр 
слителям, работающим обычными средствами, по край 
ней мере, для улучшения разложения, полученног 
каким-нибудь другим способом. М. С. Горнштей 
8275. Итеративный метод разложения в ряд Тейлор 

рациональных дробей и его приложения. Флеъ 
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минг (Ап Цегайуе шеоа {ог Тау1ог ехрапз1оп 
о# ‚ тайопа] Гас 00$, ап@ аррИсаЙопз. ] ем- 
ш1пс О. Р.), Ма\. ТаЫез апа О{ег А143 Сотри., 
1956, 10, № 55, 120—130 (англ.) 

Пусть 

Ро (5) | 
ЕТС == а 21 (5 — а) -- ао ($ — а)? ..., 
где руи 4 суть многочлены, расположенные по сте- 
пеням $. Для нахождения коэффициентов а; рекомен- 
дуется следующий алгорифм: 


а; == р; (а):4 (а), фуд (5) = Ру (5) — ауд (5), 
Руза ($) = ($ — а) фаз ($) (]=0,1,...). 


Так как вычисление 4(а), р;(а) может быть осу- 
тцествлено делением на $ — а, то вычисления сводятся 
к операции деления многочлена на одночлен. 

Пусть требуется разложить рациональную дробь 
№ (5)/Д ($5) на сумму простейших 


ар 


($ — эм)" 


= 1 (5) 


(степень М ниже степени О, $; есть п, — кратный 
корень О). Если положить Д ($) == ($ — $1)"; ($), то 


м (5) д А л—1 "р 
О; (8) “1, и) 6-31) 46) 


и указанный выше алгорифм позволит определить 


А:„ --. А. Указываются и другие приложения. 
М. К. Гавурин 
8276. —Приближенные уравнения для эксперименталь- 


ных данных. Кокс (ЕИЙпс едиаМопз {0 ехрег1- 

шепба] даба. Сох А. Вгисе), Мась. Оез1от, 1957, 

29, №2, 95—99 (англ.) 

Популярно излагается способ получения формул по 
экспериментальным данным с помощью метода конеч- 
ных разностей. С. С. Калиновская 
8277. Новая приближенная формула длины дуги 

эллипса. Вундерлих (Еше пеше Мавегипрз!ог- 

те] {5г деп ЕШрзепии{апо. УМ ап дет 11с В У.), 

2. апоеж. Ма. ип@ МесЪ., 1956, 36, № 11—12, 

465—466 (нем.) 

Для эллиптического интеграла 


получена приближенная формула 


и= 3 (а-+— У(За 5) (а- 36) |, 
являющаяся точной при а=6. Имеется номограмма 
для облегчения вычислений. | Я. И. Алихашкин 
8278. Накопление ошибок в цифровых машинах. 
Хаусхолдер (СепегаМоп оЁ еггогз т 41а] 
сотриайоп. Нопизево | ЧегА 1 $ оп 5 ), Вий. 
Атег. Ма. $0с., 1954, 60, № 3, 234—247 (англ.) 
При нахождении численного значения 1 (2) значе- 
ние ‘аргумента х часто известно не точно. Поэтому 
берется некоторое приближение х*, так что вместо 7 (=) 
вычисляется /(2*). Функцию ] также часто прихо- 
дится заменять некоторым приближением {и. Если {а 
представляет собой конечную последовательность эле- 
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ментарных операций, 10 и в этом случае произведе- 


‘ние и частное получаются не точно, поэтому, вообще 


говоря, получается не ] (х*), а ]* (2*). 
Общую ошибку можно представить в виде трех 
независимых ошибок: 


(в) — 1 (2%) == 11 (2) — 7 (2*)] ПУ (=*) — о (=* т 
+ 0 (=*) — ]* (2*)]. 


Первая и вторая ошибки не зависят от вычислитель- 
ной техники и определяются точностью получения х 
и требуемого приближения функции {. Третья (поро- 
жденная) ошибка зависит не только от особенностей 
конструкции вычислительных машин, но и от того, 
как они используются. Различия в существующих 
машинах таковы, что каждая из них требует своей 
теории для порожденной ошибки. 

Цель автора установить некоторые общие принципы 
и проиллюстрировать их на конкретной вычислительной 
машине (ОРАКЛ) с фиксированной запятой. На при- 
мере вычисления величины а4/5с устанавливается, что 
получается различная точность в зависимости от по- 
рядка вычислений: а/(6с) или (а/Ъ) : с. Получаемая по- 
грешность зависит ‘от величин а, 6 ис. Автор реко- 
мендует в аналотичных случаях предусматривать 
в программе оба варианта и в зависимости от исход- 
ных величин вычисления пойдут по одному из них. 
Затем, после анализа вычислений с удвоенной точ- 
ностью на машине ОРАКЛ, автор на примере вычисле- 
ний степенных рядов и непрерывных дробей анали- 
зирует взаимосвязь между стремлением получить 
большую точность за счет увеличения количества 
взятых членов и нарастающей при этом порожденной 
ошибкой. Н. П. Трифонов 
8279. Некоторые оценки из теории табулирования. 

Витушкин А. Г., Успехи матем. наук, 1957; 

12, № 2, 227—228 
8280. —0б распространении ошибки при умножении. 

Перри, Морлок (Оп {е ргорасамоп о{ еггог 

Бушш рН сай оп. Реггу М. С., Моге|1осКУ. С.), 

Ашег. Ма. Моп Шу, 1956, 63, М 3, 177—179 (англ.} 

Рассматривается вероятностная оценка погрешности 
результата при умножении. Постановка задачи такова: 
даны. два числа аи Ы с относительными погрешно- 

1 
стями ви =’, которые лежат в границах о"— до =. 
Ищется функция распределения ошибки. Е в произ- 
ведении аб в предположении, что все значения в и :' 
равновероятны. Для вероятности того, что ошибка 


Е = ае=' -- $ ==’ превышает фиксированное значе- 
ние А, даются такие оценки: 
а--Ь 3 
ис мини УЛ 
й ‚ох 4 (К -- аб) 
К — (К 1 46) 68 д —1(%—|, 
—2а — 26-1 ‚ _'2а—26-—1. 
летней 2 бана 
ь 1 р 2-1 
Р(Е>К)=а-Е 5 —(К- 46) 10 55 —т, 
2а— 2—1 25 —2а—1. 
Е мн 
а-ь 1 
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(2а-- 1) (26-1) 
—К — (К -+ а5) 100 АЕ . 
ра 9 
26 — 2а ре ЕЕ 
4 4 
Н. П. Трифонов 
8281. Вычисление одного определителя, имеющего 
Матьё. Сабсо- 


приложение к теории уравнения 

вичЛ. Л., Прикл. матем. и механ., 1957, 24, № 1, 

145—152 

Вычисление полубесконечных определителей сво- 
дится к вычислению по рекуррентной формуле опре- 
делителей более низкого порядка или по рядам, которые 
автор получает путем разложения исходного опреде- 
лителя. Даны оценки, несколько числовых примеров, 
показывающих эффективность применяемого приема. 

Я. И. Алихашкин 

8282. Изложение и доказательство справедливости 
одного любопытного и тонкого метода перемножения 
целых чисел, восходящего к древнему Египту. А ль- 
грен (Ехрозб еб ргороз оп 4е азИЙсайоп 4’ипе 
саг1еизе её зЦ6Ше м6 Пофде, гетопбапф & 1а р!аз Ваще 
ап 4и166 бсурйеппе, роиг еНесиег ]а ЛЬ 
4е 4еих пошьгез епМегз. А | сга1п Рац!), Виш]. 

Азз0с. шотз 13305, Есое аррИс. аг 1. её обще, 1956, 

34, № 4, 41—43 (франц.) 

Окончание статьи, описывающей известный способ 
перемножения целых чисел, использующий двоичное 
разложение множителя. А. П. Ершов 
8283. —0б умножении комплексных чисел. Дрейпер 

(А пое оп Ме шшЯрИсайоп оЁ сошр!ех пашЪегз. 

Ргарег А.), Ву]. Еестг. Епопо Едас., 1956, 

№ 17, 79 (англ.) 

Статья методического ‘характера. К. Е. Чернин 
8284. Графический метод быстрого определения объе- 

мов днищ резервуаров. Новотный, Лавин- 

гем (СгарЫса| Мебво4 чи1еКу зо]уез фапк Веаа 

Уоитез. Моуофту В. Т., Гоу1поеваю .. }.), 

Масв. Оез1оп, 1955, 27, №4, 209—241 (англ.) 

При вычислении объемов цилиндрических резервуа- 
ров круглого и эллиптического сечения надо принимать 
во внимание и днища, имеющие обычно форму полусфер 
или полуэллипсоидов. Для вычисления объемов таких 
днищ, а также сферических и эллипсоидальных сегмен: 
тов приведены необходимые формулы и дана довольно 
простая номограмма, позволяющая быстро найти иско- 
мые велмчины без всяких вычислений. А. Б. Штыкан 
8285. Счетная линейка для комплексных чисел. За н- 

дер (ВеспепзсШерег Гаг Кошр!ехе 7аШеп. Зап- 

Чег Агпо] 4), Мабт.-рьуз. ЗетезцегЬег., 41956, 

5, № 1—2, 128—131 (нем.) 

На основе формул связи между выражениями ком 
плексного числа в прямоугольных и полярных коорди- 
натах 


т . У 
608 =—; $1 = == 60$ (9 1") 


р, 

{символом 1” обозначена угловая единица, равная 90°) 

и —10 6038 = — 160%; —12 $ о=е г— у 

в прямоугольной координатной системе (5, |0г) может 
я. ия 

быть построено семейство кривых с агс соз >; › Завися- 


щих от параметра т, принимающего дискретные зна 
чения в пределах от —10 до --10, и семейство кри- 


я } 
ВЫХ 9 —=1 “= агс 605 —, зависящих от параметра ‘у. 


При этом кривая х==а получается из кривой х —1 
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путем передвиже- 
ния ее в направ- 
лении оси абсцисс 
на |са, а. кривая 

—а может быть 
получена путем 
сдвига кривой 5 = 
—а на 17 в направ- 
лении оси ординат 
‹. Таким образом 
сетка из указан- 
ных двух семейств 
кривых, каждая 
из которых поме- 
чена соответствую- 
щим = значением. 
параметра х или 
у, может быть вы- 
черчена при по- 
мощи одного шаб- 
лона. 

Точка пересече- 
ния двух кривых 
определяет число 
= и. Орди- 
ната си отметка г 
абсциссы 12 г этой 
точки соответству- 
ют аргументу и 
модулю того же 
числа. (В статье 
комплексное чи- 
сло в тригономет- 
рической форме 
сокращенно 0бо- 


- значается в виде 


2=г.1, а произ- 
ведение двух ком- 
плексных чисел 
2 —21 + 255 =Г\ * Го . 
. 32). 

На этой основе, 
идея которой при- 
надлежит  Реийн- 
гардту (Ве1пЪаг@& 
Е., ЕВесёгобесви1- 
зсВе СейзсЬг , 
1948, № 3, 78) 
построена описан- 
ная счетная ли- 
нейка. Она слу- 
жит для умноже- 
нияи деления ком- 


плексных чисел 
и для преобразо- 
вания прямо- 


угольных коорди-. 
нат в полярные и 
обратно. 
Конструктивно 
линейка выполне- 
на“в виде круго- 
вого цилиндра, на 
который чертеж 
указанным семей- 
ством кривых на- 
клеен так, чтобы 
горизонтали. с = 0 


и <=2'. совпали. 
На цилиндр на- 
дета прозрачная 
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тильза, которую можно поворачивать и двигать 
поступательно. На гильзе нанесены два кольца и про- 
дольная прямая. В «начальном» положении последняя 


совпадает с образующей с = 0 (‹ — 21), а кольца совпа- 
дают с границами г = 1, г = 10. Поверх гильзы может 
передвигаться прозрачный поясок с угловыми деле- 
ниями. Он соответствует визирке обычной логариф- 
мической линейки и служит для установки данного 
вектора посредством риски, нанесенной в точке со =0 
(см. фото). Линейка изготовлена автором, видимо, 
пока в единственном экземпляре. А. Б. Штыкан 
8286. —Приближенная замена тангенсоидальной зави- 

симости линейными. У льбрихт (Пег апоепёвеге 

Етзаё; ег Тапоепз-РКипкЫоп Чагсв Сегадеп. 1 1- 

ЬБг1свь Нап), ЕКешжегкесьтик, 4957, 61, № 2 

43—48 (нем.) 

Описаны диаграммы для определения погрешностей, 
возникающих при разных способах замены тангенсои- 
дальной зависимости линейными. В качестве примера 
рассмотрен измерительный прибор с вращающимся 
зеркальцем, угол отклонения которого пропорцио- 
нален измеряемой величине. Расстояние «зайчика» 
от нуля шкалы пропорционально тангенсу угла откло- 
нений зеркальца, вследствие чего шкала должна быть 
тангенсоидальной. Замена ее шкалой с равномерными 
делениями удешевляет прибор, но связана с погрешно- 
стями. Предложенные диаграммы позволяют найти 
такие соотношения, при которых наибольшая погреш- 
ность аппроксимации не превышает обычной погреш- 
ности отсчета, а также те значения измеряемой вели- 


) 


чины, при которых погрешность аппроксимации равна 
нулю. 


При этих значениях производится юстировка при- 
бора. А. Б. Штыкан 
8287. Геометрическое решение уравнений третьей, 

четвертой и пятой степеней. Сиспанов (Везо- 

с1оп сеотеса 4е ]аз еспас1опез 4е {егсего, спагюо 

у Чип рта4до.‘’З1зрапоу Зегр1о), Веу. 

0п10п шаё. агоепе. у Азос. 15. агсепё., 1955, 17, 

265—278 (исп.) 

8288. О графическом решении уравнений у’ = 


к Е . Проснак (О саКо\аш1а вга- 
т (2) Рут (=) 


р (=) -у-9(т) 


М1о4х: ш 1ег2), /е32. паик. Ро]Шесви. УУагзх., 

1957, № 27, 77—89 (польск.; рез. русск., англ.) 

Отмечается преимущество методов Бэли и Сомер- 
вилла (РЖМат, 1955, 2676к) и Гейнриха (Камке 9. 
Справочник по обыкновенным дифференциальным урав- 


Пстпуш тбупатша у’= . РгозпаКк 


 нениям, М., 1951) по сравнению с методом изоклин. 


Затем даются три способа решения уравнений типа 
указанных в заголовке. По первому способу уравне- 
ние предварительно приводится к виду 


ау 


а (2) Е (2) 
ге 


с (=) у 
Применение второго способа требует предваритель- 


‚ного приведения его к виду 


+- 


е 
и у 2 


ув (2) + 


В обоих случаях построение выполняется с приме- 


т 
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нением подвижной координатной системы на прозрач- 
ной кальке, как и по методу Бэли и Сомервилла. 

По третьему способу, предложенному профессором 
Бондера и публикуемому с его разрешения, уравнение 
предварительно приводится к виду 


и) у 
й (=) —у 


и графическое решение осуществляется на основе 
идей Гейнриха при помощи .кривой, уравнение кото- 
рой в параметрической форме имеет вид &=1(х), 
1==5(2). На этой кривой наносится функциональная 
шкала, деления которой соответствуют равноотстоя- 
щим значениям параметра т. | 

Во всех трех случаях дело сводится к чисто графи- 
ческому нахождению элементов прямоугольных тре- 
угольников, отношение катетов которых определяет 
значения угловых коэффициентов касательных к ин- 
тегральным кривым в точках 4; (2%, у;). 

Подробно изложен способ нахождения усредненных 
значений производной у’в конечных интервалах Ах 
независимой переменной х и пояснен ход построения 
ломаных, аппроксимирующих интегральные кривые. 

Рассмотрен пример решения конкретной задачи. 

А. Б. Штыкан 

8289. Прямое графическое определение среднего зна- 
чения функции. Пленво (Р6{егашайоп стары- 
фие Фтесе 4е 1а уа]еиг шоуеппе 4’апе !опсйоп. 

ОИ Е В 

Ве]р14че, 1956, 42, № 9, 939—949 (франц.) 

Излагается простой метод графического построения 
для данной функции / (2) кривой средних значений, 
ее касательных и центров кривизны и функции 


Г. 1 ах. При этом требуется лишь проведение па- 


раллельных к ортогональным координатным осям. 
Метод дает высокую точность. С. С. Калиновская 
8290. Номограммы для определения парциальных 
коэффициентов корреляции. Будников В. И., 
(Сб. научно-исслед. работ Ташкентск. текстильн. 
ин-та, 1956, вып. 3, 121—130 
Для определения парциальных коэффициентов кор- 
реляции по формуле 


Г -— Гог 
тв — А 
"” Ув-На-я 


предлагается номограмма из выравненных точек типа 

Коши с бинарным полем го, гз. Исследуются преиму- 

щества и недостатки различных проективных между 

собой вариантов номограммы. Г. Е. Джемс-Леви 

8291. Номограмма для лог-нормального частотного 
анализа. Уэйсс (А потосташ ог 105-погша]! #те- 
чепсу апа1уз15. \Ме13$ Г. Г..), Тгапз. Ашег. Сео- 
рвуз. Ош1оп, 1957, 38, № 1, 33—37 (англ.) 
Приведено несколько сетчатых номограмм. 

Г. Е. Джемс-Леви 

8292. Использование номограмм при графическом 
решении дифференциальных уравнений. Ш магел 
(Роцй потосгаши р стайскбт Ёезеп!г ЧШегепс18]- 
п1сВ  гоупс. — Мошосгайск6 Тезем АНегепаат 
гоуп1се зегуотеспап!зти. Сгайск6 Геёегл пеЙпейги!с В 
озсПас1. Зшаве! Уозей. Ргава, ЭМТГ, 1956, 29 з., 
П., 3, 49 Кбз.) (чешск.) 

8293. Вычисление астрономической поправки точ- 
ного нивелирования при помощи номограмм. Н ю- 
гор (Са1сшайоп Ъу пошоргапз о! {Те азётопот1са] 
сотгесМоп (о ргес1зе 1ехеШао. Хубсааг4 К.) 
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Сео4. 1156. зкг., 1954, 20, 113-12 Йрз, #1. (англ.) 
См. РЖАстр, 1955, 5062. 

8294. Обанаморфозирующем множителе. Залте К. Я. 
Уч. зап. Латв. ун-та, 1956, 8, №2, 11—20 (рез. 
лат.) 

Рассматривается анаморфоза уравнения 


Р.Коз -- Е - Н1Мз=0 


с помощью А-множителя 2=02(25, 23), выводятся 
условия анаморфозы в форме Келлога_—Молдавера и 
делаются указания о виде в отдельных случаях 
А-множителя уравнения. 

Некоторые формулировки и утверждения работы 
нуждаются в уточнении. П. В. Николаев 
8295. Проективные преобразования и номограммы. 

Джемсе-Леви Г. Е., Уч. зап. Моск. ун-та, 

вып. 165, Математика, 1954, 7, 208—211 

Рассматриваются номограммы второго жанра урав- 
нения х-у=2, отличающиеся лишь параметриза- 
цией шкал переменных, и геометрические свойства 
деформации плоскости при проективном соответствии 
этих номограмм. Указывается на возможность прак- 
тического использования приведенной в работе сетки 
деформации при построении номограмм. 

П. В. Николаев 

8296 К. Методы численного дифференцирования и 
интегрирования. (Приложения). Циллер (МеТо- 
4ез 4е Ч1И6гепмайоп её 4’166отайоп питебг!диез. 

(АррИсайопз). 211]ег А., Риз. зс1епё. её фесвп. 

Мио1з6ёге аш, 1955, М. Т., № 50, 150 р.) (франц.) 

Книга представляет собой собрание примеров, опре- 
делений и замечаний практического характера, относя- 
щихся к различным вопросам вычислительной мате- 
матики. Автор довольно подробно останавливается на 
вопросах приближенного вычисления несобственных 
интегралов и численного решения обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений первых двух порядков с по- 
мощью степенных рядов. Книга состоит из двух частей. 
Первая часть содержит 5 глав, вторая 4. 

По главам содержание первой части таково: 

1. Теорема относительно разложения функции в ряд 
Тейлора и определения приближенного значения числа 8, 
входящего в формулу остаточного члена Лагранжа; 
2. Численное и еренцирование с помощью безраз- 
ностных формул и формул с разностями; 3. Интерполи- 
рование и обратная интерполяция; 4. Экстраполирова- 
ние при помощи формул для вычисления конечных 
азностей; 5. Построение эквидистантной таблицы 
АЕ по ее значениям в неравноотстоящих точ- 
ках. 

Вторая часть посвящена численному интегрированию. 
По главам содержание таково: 

В гл. 1, озаглавленной методами численного интегри- 
рования, выводятся квадратурные формулы замкнутого 
и незамкнутого типов и формулы с абсциссами, лежа- 
щими вне промежутка интегрирования. Показывается 
возможность табулирования неопределенного интеграла 
© помощью этих Пе. Даны формулы с тремя, 
четырьми и пятью абсциссами с вычисленными число- 
выми коэффициентами. Гл. 2 посвящается вычислению 
определенных интегралов. Рассмотрены несобственные 
интегралы, у которых либо подинтегральная функция, 
либо один из пределов интегрирования обращается 
в бесконечность. Исследован случай, когда производ- 
ная от подинтегральной функции обращается в беско- 
нечность при каком-нибудь пределе интеграла, в то 
время, как сама функция остается непрерывной при 
всех значениях аргумента, которые принадлежат про- 
межутку интегрирования. В гл. 3, озаглавленной двой- 
ными интегралами, рассматривается задача о вычисле- 
нии двойных интегралов методом поперечных сечений. 
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Рассмотрен случай, когда подинтегральная функция 
становится неограниченной в точках границы областв 
инте вания. Гл. 4 посвящается численному реше 
нию дифференциальных уравнений первых двух поряд: 
ков с помощью степенных рядов. Рассмотрены граничные 
задачи и задачи о собственных значениях. = | 

Следует отметить, что более полный и общий резуль- 
тат относительно формул численного дифференциро- 
вания, квадратурных формул и метода численного 
решения дифференциальных уравнении с помощью 
степенных рядов содержится в $ 129 и 143 книги 
референта (РЖМат. 1955, 1974 К) и в книге «Новые 
методы интегрирования дифференциальных у ений», 
М., 1951, $7). Ш. Е. Микеладзе 
8297 К. Численные и графические методы. Ч. 1. Л у- 

кашевич, Вармус (Меюо4у пишегустпе 1 ста- 

Нстое. С2е5б 1. Хи Казрем1с: 1 бхеЁ Маг 

шиз М1есвуз1ам. \Уатзхама, РУМ, 1956, 

429 $., П., 29.20 24.) (польск.) 

Книга представляет собой руководство по численным 
и графическим методам математического анализа и 
также содержит оригинальные результаты. Она состоит 
из 10 глав, содержание которых может быть разбито 
на три части. 

Гл. 1 содержит сведения из теории ошибок и оценок 
точности вычислений. Авторы вводят удобную и ори- 
гинальную теорию максимальных ошибок. В гл. Фа 
кратко приводятся некоторые общие сведения о стати- 
стической теории ошибок. 

Гл. 2—8 представляют собой главную часть книги. 
Дав некоторые начальные сведения о конечных раз- 
ностях в связи с численными методами (гл. 2), авторы 
подробно обсуждают (гл. 3) методы интерполяции 
Лагранжа, Айткена, Ньютона, Гаусса, Стирлинга, 
Бесселя и Эверетта, иллюстрируя все это удачно выбран- 
ными числовыми примерами. В гл. 4 рассматривается 
аппроксимация; причем равномерная — кратко, а ап- 
проксимация в среднем, метод наименьших квадратов 
и гармонический анализ — более полно. В гл. 5 иселе- 
дуется приближенное решение нелинейных уравнений. 
Рассмотрены методы Штурма, Эйлера, Ньютона, мегоды 
хорд, итераций и релаксаций; все эти методы иллюстри- 
руются интересными примерами с полными решениями. 
В гл. 6 рассматриваются системы линейных уравнений; 
приведены оценки максимальной ошибки решения. 
Наряду с классическим методом исключения, рассмот- 
рен метод краковян. В гл. 7 рассматриваются методы 
численного дифференцирования (в частности, метод ин- 
терполяции) и интегрирования, например, метод инте- 
грирования при помощи степенных рядов, методы тра- 
пеций, Симсона, Ньютона—Котеса, Чебышева, Г аусса 
и методы интегрирования несобственных интегралов. 
Во всех случаях приводятся оценки погрешности и 
числовые примеры. ^ 

В последних трех главах рассмотрены графические 
методы, в частности, номография. 

Книга содержит 9 таблиц, шесть из вих дают числен- 
ные значения некоторых функций, используемых втек- 
сте, и другие три — ие. необходимые для числен- 
ного дифференцирования и интегрирования. $. ОтоЪо& 
8298 К.  Гармонический анализ и операторный метод. 

в приложении к линейным электрическим цепям. 

хх ры ов Г. И. М., Оборонгиз, 1956, 446 стр. : 

р. 45 к. 


ТАБЛИЦЫ 


8299. Пятизначные логарифмические таблицы и дру- 
гие математические таблицы. Мюллер (Рёй- 
111506 ]обагишу а Лпё шаешайскв фа щкКу. МаН 
] егЕг1 2. РЕФН1. 2. ибт. Ргава, ЗМТТГ, 1956, 207 3. 
18 Кёз.) (чешек.) | 


№ 10 


8300. Интегралы С} (2) = (р! —1 т ЕР (=? -|- 52) —1е—4е 


и Пр (2) = (р) р ЕР (с? -|- 1?) —%—*4е и их табули- 
рование. Дингл, Арндт, Рой (Тье и\ерга|з 


Ср.(х) = (р | = (=? -|- 22)—3е—*4 апа ДО» (т) 


(© о) 
= (р!) | еР (=? -|- 22)—2е—*4: ап@ Ваш цаБщаНоп. 


Р1п81е В. В., Аго4ё Рогееп, Воу 5. К.), 
Арр!. Зе1епё. Вез., 1956, В6б, № 3, 155—164 (англ.) 
Интегралы 


Ср (=) = (р!)-1 | ЕР (=? -|- 22) —1е—"4е 


© (1) 
Ор (=) = (р!) |. ЕР (=2-- 12) —2е—*4е 


играют фундаментальную роль в теории полупровод- 
ников. Основываясь на соотношении 


=2 22 
=2 - 22 Е =? | 22 —=1, 


авторы легко получают следующие рекуррентные 
соотношения: 
Р(Р— 1) Ср | 22Ср—5 =1 
Р(Р— 1) Ор- Ор —5= Ср 
и несколько более общие соотношения 


(2) 


1 
Рь= 2? {(р-- 1) Ср — (р—1) Ср}, р — 


Р(Р— 1) р-| 20,—5=0С,— 


Если х и = — действительные, то 


(3) 


Ср (2) = р 1 Ве Ар, (17) 


Ор (5) = — т 2 1р 11 В (&) (4) 


2 


Соотношения (3) дают возможность получить для 
интегралов (1) разложения в асимптотические ряды. 
С помощью (4) интегралы (1) могут быть выражены 


через функции 551 (5) и С1(2). Именно, 


__ 21 {5141 (2) с03 1 — С1р1 (1) зщ (2)} 


^— Р-1 (8—1 (2) 9щ 2-- Сер (2) соз 2} (5) 


? 


Как частный случай (5) будет иметь 


Со (1) = —21 {51 (2) с0$ 2 — С1 (2) зш 2} 


С\ (2) = — {51 (2) чт х + СЕ (1) с0$ 2} (6) 
ТДе` $1 (2) = 51 (5) — п/2. 

Функция Ср(1) вычислена для р = —0,5 (0,5) 5,0 и 
2—0 (0,2) 2 (0,5) 10 (1)20. Функция О›(т) вычислена 
для р=0,0 (0,5) 6,5 и тех же значений х. Для р= 
= 0 (то4 1) интегралы (1) вычислялись по формулам (6) 
< последующим применением формул (2) и (3). Для 


=Е-5 (шо4 1) вычисления велись по формулам (5) 
с последующим применением формул (2) и (3). Таб- 


‚ Таблицы 


8303 


лицы вычислены с четырьмя значащими цифрами. 
В качестве приложения приводится таблица интегра- 
лов Френеля 51(х) и СЕ(2) с двенадцатью десятич- 
ными знаками. Л. А. Сорокина 


8301. Интегралы Ар (2) = (р!) | =Р (е-- 2) —1е—*4е 


и Вр (2) = (р!)—1 |. ЕР (= -- 2)—2е—°4е и их табулиро- 
Дингл, Арндт, Рой (ТЬе 
Ар (х) = (р!)-1 Г ЕР (= -- 1)—1е—*4>е ап В» (=) = 


(р Речь ап ‘Меш 1аЪшаноп. 


вание. ИЦерта[5 


Р1п8]|е В. В., Аго 4% Рогеев, Воу 5. К.), 
Арр!|. Зс1епё. Вез., 1956, Вб, № 3, 144—154 (англ.) 
Выведены рекуррентные соотношения 


РАр - Арт == ть РВр - ХВру—1 — ет 


Показано, что для р> —1 функции 4,(х) и В, (1) 
удовлетворяют дифференциальному уравнению 


хА, + (1 —Р-2) А,—А,=0, 


так что Ари Вр есть вырожденные гипергеометриче- 
ские функции. Указаны формулы, связывающие функ- 
цию 2,(х) с интегральной показательной функ- 
цией Ё1(52) интегралом вероятностей Ё (5), функцией 
Уиттекера И’, „(х) и вырожденной гипергеометри- 
ческой функцией М (а, 1, К). 

Используя преобразования Меллина, авторы полу- 
чили выражения для 4,(2) в виде степенных 
рядов,. отдельно для целых и дробных значений р. 
Выражения для Вр(т) можно получить дифференци- 
рованием по х выражений для Ар (1). Интегралы Ар (х) 
и Вр (2) вычислены в лаблице при 


#=0(.1) 1 (.2)2 (.5) 10 (1) 20 и р=—0.5 (.5) 4 


с четырьмя значащими цифрами. Указано, что для 
мнимых значений аргумента значения могут быть 
получены по формулам 


Ар (12) = (р- 1) Сра (=) — Ср (1) 


Вр (12) = Ср (х) — 212), (1) — рр (2). 


Л. А. Сорокина 
8302. Таблицы классических орбитальных интегралов 
в теории кулоновского возбуждения. Альдер, 
- Винтер (ТаБез оЁ {Ве с1азз1са! отЬЦа] пиебта1з 
ш Сошоть ехсцайоп. А | 4ег К иг, У\У1п& Бег 
Ааре. Маб.-Ёуз. шед4. Кб]. Чапзке м14. зе]зКаЪ., 
1956, 31, № 1, 74 рр.) (англ.) 
Книга содержит таблицы интеграла 


+ с Е н 
= | ОО НЫ т 
Е [Е сш - 1]^* 

—© 


и функций / (&) иар ($, #)/49, выражающихся через /,). 
Интегралы вычислены для следующих значений 
параметров: $ = 10° (10°) 180°, = 0,0 (0,1) 1,0 (0,2) 2,0; 
4.0 для^=1,2, =0,2 (0, 2) 1,0 (0,5) 2,0; 4,0 для ^=3,4. 
Все таблицы даны с шестью значащими цифрами. 
Л. А. Сорокина 
8303 К. (Семизначные таблицы тригонометрических 
функций, содержащие натуральные значения шести 
тригонометрических функций через каждые 10” 


А 


8304. 


от 0 до 360? и значения котангенеов и косекансов 

через 1” от 0 до 10°. Изд. 2-е. Хренов Л. С. М., 

Гостехиздат, 1956, 411 стр., 24 р. 20 к. 

В книге представлены следующие таблицы. Г. На- 
туральные значения сх, с05есх с 7—9 значащими 
а для х==0 (1") 10°. Начиная с 1° даются пер- 
вые разности. Ш. Значения ш"совш и ши” созес и 
с 7 значащими цифрами для ш =0 (10") 1°20'00". Таб- 
лицы служат для интерполяции функций сё, созес 
`и\ю, зес соответственно для углов, близких к (и 90°. 
ПТ. Натуральные значения шести тригонометрических 

ункций с 4—11 десятичными знаками для аргумента 
х =0 (10") 45°. На основании известных соотношений 
таблицы приспособлены для нахождения значений 
функций при углах, больших 45°. Первые разности 
не даны лишь для со, созес и {©, зес соответственно 
при угле от 0 до 10° и от 80° до 90°. ТУ. Таблицы 
для перевода десятичных долей градуса в градусную 
меру, градусной меры угла в часовую и обратно, 
градовой меры угла в градусную и градусной меры 


в радианную. У. Таблица перевода десятичных долей ' 


суток в часы, минуты и секунды. УГ. Таблица по- 

стоянных величин, связанных с числами х, е, с радиан- 

ной мерой угла и др. Правила пользования табли- 

цами иллюстрированы большим количеством приме- 
ов. К. А. Карпов 
304 К. Таблицы нормированных присоединенных 
полиномов Лежандра. Белоусов С. Л. М. 
АН СССР, 1956, 379 стр., илл., 23 р. 70 к. 
Протабулированы функции 


Р” (соз 0) = ИР ЕН (зо 2» (608 0) 
2 (п-т)! а (соз6)т › 
где Р,(с030) — полином МЛежандра п-го порядка, 


которые в литературе известны как присоединенные 
сферические функции: Нормирующий множитель вы- 


7 


бран так, что Е [Р" (2) 4==1. Таблицы характе- 


ризуются следующими данными: точность — 6 деся- 
тичных знаков, 0 <т< 36, т<п< 56, 0 =0 (2,55) 90°. 
Большинство табличного материала является новым. 

Вычисления проводились на электронной вычисли- 
тельной машине М-2 Академии Наук СССР по пред- 
ставлениям Р»„' (60$ 9) в виде рядов по тригонометри- 
ческим функциям кратных дуг и по рекуррентным 
соотношениям между функциями Р’»’ (с030) различных 
индексов п и т. Контроль вычислений также осуще- 
ствлялся по ренуррентным соотношениям. Подробно 
описана программа вычислений. Большое внимание 
автор уделил исследованию устойчивости рекуррент- 
ных формул. Имеется библиография. 

Отсутствие указаний об интерполяции следует счи- 


тать недостатком таблиц. К. А. Карпов 
8305 К. Таблицы цилиндрических функций от двух 
переменных. ДеканосидзеЕ. Н. М., АН СССР, 


1956, 493 стр., илл., 50 руб. 
Цилиндрические функции от двух переменных (функ- 
ции Ломмеля) 


о \У-Е т 
д У Е) "Лань, 


и 22 уп 
И (и, = М (м, в сов (2+ р >) (1) 


протабулированы с шестью десятичными знаками при 
Уу=1 и 2 для следующих значений переменных: 
1) ш= 0,5 (0,02) 4,2 (0,05) 4 (0,1) 6,2; ш<2(0,01) < 4 Уш; 
2) #ш=6,2 (0,1)10,0; ш<2(0,01) 10,0. Это первые 
сколь-нибудь полные таблицы этих функций. Вычи- 
сления велись по формулам разложения функций 
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Ломмеля в ряды по тем же функциям; контроль осу- 
ществлялся по формуле (1). Даны рекомендации по 
интерполяции, расширению таблиц по индексу \ 
и аргументам ш и 2, приведены графики функций 
(1 (№, 2) и, (, 2). Имеются ошибки в формулах (4), 
в выражении для А», в примере 1. К. А. Карпов 
8306 К. Таблицы для численного решения граничных 

задач теории гармонических функций. Канто- 

рович Л. В., Крылов В. И., Чернин К. Е. 

М., Гостехиздат, 4956, 462 стр., илл., 18 р. 85 к. 

Таблицы приспособлены для решения задачи Ней- 
мана в прямоугольнике, задачи Дирихле и для нахо- 
ждения на контуре нормальной производной от реше- 
ния задачи Дирихле в следующих областях: 1) пря- 
моугольник (0 <х<а, О<у<)}; 2) полуплоскость 
(у> 0); 3) полоса ([—® «< -®, 0 <у< 1); 4) полу- 
полоса (О<х<«-о, 0<у<1); 5) прямой угол 
(>20, у>0); 6) круг (0 <г<1, 0О<%< 2%}; 7) полу- 
круг (0 <г<1, О<9<»). 

Таблицы нозволяют находить гармоническую функ- 
цию и не только в указанных областях, но и в обла- 
стях, которые могут быть разбиты на них или полу- 
чены их наложением. При помощи таблиц можно 

ди 


решать трегью граничную задачу (и —0, дв 


= ти = Л путем сведения ее к первым двум Таб- 


лицы вспомогательных коэффициентов составлены 
в предположении, что граничная функция } известна 
в некоторой совокупности точек 5 контура. {— 
кусочно-гладкая, может иметь в отдельных точках 
разрывы первого рода. Решение ищется в узлах за- 
цанной внутри области сетки в виде линейной комби- 
яации значений искомой функции (или ее нормальной 
производной в случае задачи Неймана) }; в точках 5 
границы области с табулируемыми коэффициентами. 
Для сокращения объема таблиц учтена симметрия 
в задачах. Так, в случае круговой области 0 <г< 14, 
0 < $< 2= основные узлы расположены на луче ф =( 
при г = 1/з (1/3) 7/3, функцию } достаточно знать в точ. 
ках контура 0(п/›4.) т. Для прямоугольной области 
О<х<а, О<уз<Ь, 6/а < 1 (в случае задачи Неймана 
полагалось а =1) узлы расположены в левой нижней 
четверти прямоугольника. Рассмотрено 11 видоЕ 
прямоугольника: при 6/а = 10/15 (2/16) 16/16 взята квад:- 
ратная сетка с шагом № —= а/з, при 6/а = 2/16 (1/16) 8/16 — 
сетка с шагом а/з по уи 4/16 по х. Вблизи сторов 
прямоугольника шаг уменьшен вдвое. }; задаются на 
всех сторонах прямоугольника с тем же шагом. В по- 
лосе —©<з<х о, 0<у<1 основные узлы сетки 
лежат на оси 0у при у=1/; (1/3) 4/5; |; задаются на 
каждои из граничных прямых в точках 0 (1/3) 1 (2,5) 4, 5. 
При х_›> 4,5 коэффициенты при ]; равны нулю с точ. 
ностью до шести знаков после запятой. Для беско- 
нечных областей соответствующими коэффициентаме 
учитывается лишь конечный‘ участок контура. С по. 
мощью асимптотических выражений вычислены коэф. 
фициенты, позволяющие учесть предельные значения 
{ на —© и на ох. 

Приведена дополнительная таблица, позволяющая 
преобразовать { в случае, если она известна в сетке 
эл вдвое более густой, чем 5. Даны таблицы значе. 
ний элементарных гармонических функций и их про- 
изводных, служащих для «сглаживания» гранично} 
функции и ее первой производной. «Сглаживание 
выполняется путем вычитания из искомой функцих 
и (т, у) функции 2 (х, у), граничные значения которой 
имеют те же особенности, что и {. | 

Для вычисления искомой функции и(х, у) в точках 
не являющихся узлами сетки, предлагается квадратия 
ное и кубичное интерполирование. Решение граничны: 
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задач в прямоугольнике с нетабличным отношением 
сторон требует линейного или квадратичного интерполи- 
рования. Коэффициенты для решения обеих граничных 
задач даны с шестью знаками после запятой, для вычи- 
сления нормальной производной — с пятью. Таблицы 
сосчитаны по известным формулам, выражающим реше- 
ние через функцию Грина для уравнения Лапласа; 
выражение для последней найдено из формул конфор- 
много преобразования. Интегралы берутся численным 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


8307. — Феррорезонансные триггеры. Гарсия - Сан- 
теесмасес (РагаПе| Геггогезопай® {т1ооегз. Саг- 
ста бап безшазез ..), Ашота. ОБ1еца! Сот- 
риё., Гоп4оп, 1954, 186—194 (англ.) 

Описывается схема триггера, основанная на явле- 
нии параллельного феррорезонанса (см. фиг. 1). Здесь 
Г и С — нелинейная индуктивность и линейная ем- 
кость, составляющие феррорезонансный контур, 4 и 
В — цепи управления. Феррорезонансный контур 


К реф. 8307. Фиг. 1. 


включен в цепь пентода, благодаря чему поддержи- 
вается постоянство тока, питающего триггер. Харак- 
теристика триггера показана на фиг. 2. ы 
При величине постоянной со- 
ставляющей тока пентода, рав- 
ной /[,, напряжение на выходе 
триггера может иметь два устой- 
чивых значения, соответствую- 
щие точкам еи | на характери- 
стике рис. 2. Переход от одного 
напряжения к другому происхо- 
дит скачком, при подаче сигна- 
лов в управляющие цепи 4 либо 
В. Характеристику триггера мож- 
но сдвигать влево или вправо, 
меняя постоянную составляю- 
щую тока пентода. Приводится 
схема триггера со счетным вхо- 
дом. В этом случае для управ- 
ления триггером требуется дву- 
полярный импульс, подаваемыи 


К реф. 8307. Фиг. 2. 


_ в одну из обмоток запуска. Такой же импульс можег 


быть получен и на выходе триггера. 
Экспериментальные исследования схем проводились 
при частотах рабочего тока 70 хгц, 1 мгги, 1,5 мггц. 


Вычислительные машины и математические приборы 
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методом. В отличие от ранее предложенных пособий 
для численного решения эллиптических уравнений, 
где решение ищется методом сеток, в настоящей книге 
использован метод, дающий приближенное «аналити- 
ческое» выражение для искомой функции. 

В. Ф. Баклановская 


См. также: 7985, 7992, 8022, 8023, 8025 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Максимальная частота работы триггера при этом рав- 
нялась соответственно 12, 65 и 150. кгц 

) Б. Н. Малиновский 
8308. — Быстродействующая вычислительная машина 

ТРЕ. Картер (Тве ТВЕ В12-зрее4 41а] сош- 

риег. СагфегВ. Н. А.), Ашота. О1ойа| Сотриб. 

Гоп4оп, 1954, 56—64 (англ.) 

Описывается конструкция и работа параллельной 
цифровой вычислительной машины ТРЕ. Машина 
работает с одноадресными командами, в двоичной 
системе с фиксированной запятой, имеет быстродей- 
ствующее запоминающее устройство на электростати- 
ческих трубках емкостью 512 24-разрядных чисел 
и внешнее запоминающее устройство на магнитном 
барабане емкостью 41,5 миллиона двоичных цифр. 

Система представления двоичных цифр в машине 
необычна и заключается в том, что как 1, таки 0 
представляются наличием импульсов, но на разных 
шинах. Отсутствие импульсов на той или иной шине 
указывает на повреждение, что облегчает контроль 
исправности работы машины. 

Машина выполняет 14 основных команд. Кроме того, 
имеются дополнительные команды для перевода вход- 
ных данных из двоично-десятичной формы в двоичную 
при вводе в машину и двоичных чисел в нужную фор- 
му для печати. Операция умножения также выпол- 
няется по специальной подпрограмме. Машина ра- 
ботает на частоте 50 кгц. Б. И. Стрелков 
8309. МОЗАИК. К умс (МОЗАТС. Соою ЪЗА. 5. 

М.), Ашота. О1юЦа|1 Сотруф., Гоп4оп, 1954, 38— 

42 (англ.) 

Приводится описание электронной быстродействую- 
щей машины МОЗАИК (Тье Миизту оЁ Зарр!у Ащо- 
шайс Сотрщег) последовательного действия с четырех- 
адресной системой команд. Запоминающее устройство 
выполнено на ртутных трубках, рассчитанных на хра- 
нение 1040 40-разрядных двоичных чисел. 

Частота основных импульсов машины 0570 кагц. 
Время сложения двух 40-разрядных чисел 70 рсек, 
время умножения 6 сек. Для ввода данных в ма- 
шину используются либо перфокарты, либо перфо- 
лента шириной 100 мм. Результаты вычислений про- 
биваются на перфокартах. 

Машина содержит 6000 ламп и 2000 германиевых 
диодов. Потребляемая мощность 30 квт. Для ртутных 
трубок требуется 750 кг ртути. Основные элементы 
машины — триггеры, клапаны, дешифраторы, инверто- 
ры — выполнены на электронных лампах. 

Отмечены трудности, которые пришлось преодолеть 
при наладке машины (стабилизация частоты импуль- 
сов в ртутных трубках, вопросы передачи импульсов 
по цепям машины). Н. Малиновский 
8310. Дешевая электронная вычислительная машина 

АРЕ(Х) С. Бут (Тье АРЕ(Х)С — а 10% с036 еесёто- 

п1с са|сабог. ВообН А. Ю.), Ацюша. Пика! 

Сотриб., Гоп4оп, 1954, 264—270 (англ.) 
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8311 Вычислительные машины 


_ Дается краткий исторический очерк разработки неко- 
торых цифровых вычислительных машин в Англии, 
явившихся прототипом описываемых в статье машин 
АРЕ(В)С и АРЕ(Х)С. Машина АРЕ(В)С, построенная 
в 1952 г., включает в себя 450 вакуумных ламп и имеет 
запоминающее устройство на магнитном барабане. 
Германиевые диоды в машине не применяются. Машина 
работает на частоте 30 кгц. В основу работы арифмети- 
ческого узла и запоминающего устройства положен 
последовательный способ передачи данных. Устройство 
управления работает последовательно-параллельно. Ко- 
личество разрядов равно 32, причем один из них яв- 
ляется разрядом знака. Среднее время обращения к маг- 
нитному барабану составляет 8 исек. Емкость барабана 
512 32-разрядных чисел. Ввод и вывод осуществляются 
с помощью телетайпов. 

Машина АРЕ(Х)С является модификацией машины 
АРЕ(В)С. Она имеет запоминающее устройство на 
электроннолучевых трубках, и количество ламп в ней 
на 180 меньше, чем в предыдущей машине. 

Машина работает на частоте 60 кгц. Емкость запоми- 
нающего устройства составляет 1024 32-разрядных 
двоичных числа. Сложение и вычитание выполняется 
за 500 сек. Б. И. Стрелков 
8311. Вычислительная машина. Уилкинсон 

(Те в АСЕ. У\М11К1озоп .. Н.), Ашощав. 

О12Ца] Сошри. Гоп4оп, 1954, 5—14 (англ.) 

Приводится описание машины АСЕ, введенной в дей- 
ствие в 1950 г. в Национальной физической лаборато- 
рии (Англия). В 1951 г. машина подвергалась неболь- 
шой переделке, после чего была передана из электрон- 
ной секции лаборатории в математический отдел. 
Полезное время работы машины составляет около 659/о. 
Машина последовательного действия, трехадресная, ча- 
стота главных импульсов 1 мг гц. З качестве запоминаю- 
щего устройства используются 11 ртутных линий за- 
держки, каждая на 32 32-разрядных двоичных числа. 
Максимальное время выборки числа из трубки — 
1024 сек. Кроме того, имеются 5 ртутных линий 
задержки на 32 разряда и две линии на 64 разряда. 
Приведены примеры составления программы вычисле- 
ний и структурная схема арифметического и запоминаю- 
щего устройств машины. Б. Н. Малиновский 
8312. Вычислительная машина «Харуэл». Кук- 

Ярборо (Т\е Нагме! сошрщег. СоокКе- Уаг- 

БогоцсВ Е. Н.), Ашотав. О1юйа1 Сошрив., Г.оп- 

4оп, 1954, 259—264 (англ.) 

Описываются основные характеристики автомати- 
ческой цифровой вычислительной машины, работаю- 
щей с малой скоростью. Машина построена в Хару- 
элском исследовательском институте атомной энергии. 
Указывается, что выбор медленнодействующей машины 
объясняется необходимостью больших затрат времени 
на ввод и вывод большого количества информации. 
Малая скорость работы машины позволила исполь- 
зовать реле в качестве основного элемента логических 
цепей, декатроны — в качестве оперативного запоми- 
нающего устройства и в качестве внешнего запоминаю- 
щего устройства — бумажную ленту, используемую для 
ввода команд и хранения входных ий выходных данных. 
Система команд двухадресная. Скорость работы машины 
сравнима со скоростью настольных клавишных машин. 
Предусмотрен автоматический контроль хода вычисле- 
ний с остановкой после трех последовательных ошибок. 
Указывается, что главным положительным качеством 
этой машины является автоматический характер ее 
работы, оправдывающий недостаток, заключающийся 
в малой скорости ее работы. Отмечаются желательные 
изменения в конструкции и логике машины, необходи- 
мые для повышения скорости ее работы. Б. И. Стрелков 
$313. Требования к конетрукции дешевой вычиели- 

тельной машины. Токер (ТВе 4ез1сп геддийгетегиз 


и математические 


1957 г. 


приборы 


оГ а 10056 сошрийия шасвше. ТосВег К. Б.), 

Ашота. Р1еЦа! Сошриё., Гопдоп, 1954, 281—283 

(англ.) ° у ый: 

Автор отмечает, что при постройке дешевой машины 
должны быть принесены в жертву некоторые требова- 
ния к параметрам больших электронных машин. Для 
снижения стоимости машины предпочтительнее огра- 
ничивать те характеристики, которые снижают стоимость 
ее эксплуатации, чем те, которые снижают начальные 
затраты на строительство машины. Следовательно, 
надо придавать особое значение надежности машин, 
простоте эксплуатации и программирования. Высокая 
надежность работы оборудования позволяет сократить 
обслуживающий персонал. Надежность оборудования, 
как правило, возрастает с уменьшением скорости его 
работы. Отсюда следует, что выгоднее проектировать 
машины с невысокой рабочей частотой, но с парал- 
лельным принципом работы. Стоимость параллельной 
машины не на много выше стоимости последова- 
тельной. Объем оперативного запоминание должен 


быть как можно меньше. Необходимо использовать 
запоминающие устройства на магнитном барабан‹ 
или ленте. Для команд можно использовать нестирае- 
мое, дешевое запоминающее устройство на перфоленте. 
Трехадресный код, по мнению автора, невыгоден из-3е 
большого количества операций по передаче чисел в ма- 
шине. 

В качестве входных и выходных устройств для деше- 
вых машин по своей скорости и надежности работь 
подходящими являются перфораторы и репродукторы. 

М. Саплие 
8314. Дополнительно о принципах работы вне. | 
вычислительных машин. Версуа (Сошр!6 теги 

зиг |е гопсИоппешепи 4’ипе пас ше & са]сшег ага е 

Ичие. Уегзот$ Р1егге), Мате, 1956, № 3260 

490—493 (франц.) 

Приводятся дополнительные данные и разъяснения 
по некоторым разделам статьи того же автора (РЖМат 
1957, 5251). Частично освещены вопросы диодной логику 
цифровых вычислительных машин и схемы диодны? 
вентилей (схема логического сложения, логическога 
умножения). Затрагиваются также такие вопросы, кая 
контроль вычислений, погрешности счёта и ввод инфор 
мации в машину с внешних запоминающих устройств 

А. А. Крупский 
8315. Математические машины в Швеции. Экелё 

(ез5 шас пез ша \6таИдиез еп биёде. ЕКе|1 6 

5612), СоШо4. Ицегпав. Сепёте паб. тесЪ. зс1епё. 

1953, 37, 135—154, 1013саз5. 208—240, 347—35. 

(франц.) 

Сообщается, что вопросами создания и использова 
ния вычислительных машин в Швеции ведает Дирек 
ция математических машин. Под ее наблюдением был: 
построена и эксплуатируется релейная вычислитель 
ная машина БАРК (ВАВС) (РЖМат, 1954, 3864) 
Указывается также, что в Швеции построены и рабо 
тают несколько моделирующих устройств, механиче 
ских и электронных. Шмаоно; 
8316. Конференция по вычислительным машинам Вос 

точного объединения. «Новые разработки в области 

вычислительных машин». Нью-Йорк, 10—12 де 
кабря 1956 г. Программа, перечень и краткое содер 
жание докладов (Еаз{еги ]о106 сопрщёег сошегепсе 

№ м УогКк, Рес. 10—12, 1956. «Мему деуе]оршептиз й 

сотрщегз». Ргооташ, Иез, ап аЪзёгас(з.), Сом 

рщегз ап4 Ащюотаф., 1956, 5, № 12, 20—23, 26, 3. 

(англ.) 

Публикуется программа и краткое содержание докла 
дов конференции по вычислительным машинам, орга 
низованной совместно Обществом радиоинженеров (1ВЕ 
Американским обществом инженеров-электрико: 
(АТЕЕ) и Ассоциацией вычислительных машин. 
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Программа конференции разбита на пять разделов. 
Первый раздел «Новые системы» содержит шесть 
докладов, посвященных новым машинам: Тгапзас 
1000, МСВ-304, Рабашайс 1000, Тгад1с Гергесваиа, 
‚а также машинам Массачусетского технологического 
‘института с запоминающим устройством емкостью 
в 69 536 ячеек и фирмы ИБУ с рабочей частотой 10 мг гу 
(машина «Стретч»). 

Во втором разделе «Цепи и элементы» содержатся 
‘доклады о полупроводниковых элементах фирм Филкои 
ИМБ, сверхпроводниковых элементах Массачусетского 
‘технологического института (криотронах), элементах 
Национального бюро стандартов на насыщающихся 
‘трансформаторах, работающих на частотах в сотни кгц, 
и магнитных элементах фирмы «Ремингтон Рэнд» с рабо- 
чей частотой 2,5 мггц. 

В разделах «Входные и выходные устройства», 
«Быетродействующие запоминающие устройства» и «За- 
поминающие устройства со случайным выбором данных» 
<одержится 14 докладов, в том числе о новых разработ- 
ках фирмы ИБМ в технике магнитных запоминающих 
‘устройств с большим быстродействием, о запоминаю- 
щем магнитном элементе, разработанном фирмой «Бер- 
роуз» (Вшгоцой$) в качестве заменителя феррито- 
вых сердечников и отличающемся высокой температу- 


рой, стабильностью и дешевизной, о компактном запо- 


минающем устройстве фирмы «Ремингтон Рэнд» с выбо- 
ром совпадения токов, обладающем временем обраще- 
ния 1 мсек. Н. П. Брусенцов 
3317. Электронные вычислительные машины в стра- 
ховом деле. Шпринг, Ленин (Ее топ1зсве 
Веспептазстеп 1ш УегэсвегипозЬейчерет. Егэег 
Вет1сВё 4ег Котт1з$10п хит Эбиации еекётоп1зсВег 
Мазс еп ш Уегз1сВегипозЬейтереп. $ рг1 по Ос. 
УГ. Геер1п Рефетг), МШ. Уетеш. — зсБуейх. 
‚Уегэ1сВегипозта етайКег, 1956, 56, № 2, 149— 
258 (нем.) 
Рассматриваются возможности, предпосылки и эффект 
применения быстродействующих электронных машин 


в страховом деле. 


8318. 


Вычислительные машины как лабораторный 
инструмент (вычисление на электронных цифровых 
машинах оптических постоянных тонкой металли- 
ческой пленки). Лоб, Ден ман (ТЬе 410 6а] сотру- 
ег аз а Гарогавогу {$001 (ЕЛесйгоп!с р сотрша- 
Иоп оЁ орИса| сопзбапёз оЁ шп шефа! Низ). Гоеь 
р ито т.. Пептшай Натту Н.), У. 500, 
Тпдизг. ап4 Арр!. МаёВ., 1955, 3, № 1, 1—16 (англ.) 
Сообщается о применении электронной вычислитель- 

ной машины Массачусетского технологического инсти- 

тута Ува Г к решению задач, связанных с тон- 
кими металлическими пленками. Свойства тонких 

‘металлических пленок, осажденных на толстом неабсор- 

бирующем основании, исследуются посредством изме- 

фения отражения и передачи излучения, направленного 

‚перпендикулярно к основанию и пленке. Выводятся 

уравнения для нахождения индекса рефракции и 

коэффициента абсорбции пленки. у 
Подробно описывается решение этих уравнений мето- 

‚дом последовательных приближений, поскольку индекс 

рефракции и коэффициент абсорбции не выражаются 

в явном виде через коэффициенты отражения и пере- 


дачи. р 
Оказалось, что метод последовательных приближений 


©ходился во всех практически рассмотренных случа- 


< 


ях как для инфракрасного, так и для видимого излу- 


‘чения. 
Далее дается краткое описание машины Ув Г, 


на которой производилось решение этих уравнений. 
Приводится довольно подробное описание программы 
вместе с ее блок-схемой, а также примеры полученных 
результатов и их анализ. Н. П. Трифонов 
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8319. Проверка зонной теории работы мозга на уни- 
версальной цифровой машине. Рочестер, Хол- 
ланд, Хейот, Дуда (Тезё3 оп а се аззетЫу 
Веогу оЁ Ме асоп о{ (ве Ьгаш изшо а 1агре 41 а| 
сошрщег. В освезкег М., Но! ат в: 
НатЬ 6 Г. Н., Ро Да У. Г.), 1ВЕ Тгаоз. Пуогю. 
Твеогу, 1956, 2, № 3, 80—93 (англ.) 

Описание цикла работ, проведенных в исследователь- 
ской лаборатории арь ИБМ с целью эксперименталь- 
ной проверки существующих нейрофизиологических 
теорий работы нейронных сетей. Основные теоретиче- 
ские положения взяты авторами из работы Хебба 
(НеьЪ, Тве ограп1хаИоп о! Бевау1ог, М. У., 1949) с уче- 
том поправок Милнера (МИпег). ; 

Первая модель на 69 нейронов была опробована на 
машине ИБМ-701. 2048 ячеек запоминающего устрой- 
ства машины были разбиты на 70 зон (69 нейронов - 
программа). В нейронах записывали только те сведе- 
ния, которые можно теоретически обосновать и для 
живого организма: «номер» нейрона, момент его воз- 
буждения, величину проводимости синапсов (в модели 
до 10 на каждый нейрои) и т. д. 

Машина периодически считывала информацию 
о 69 нейронах, производила необходимые расчеты и 
вносила соответствующие изменения в информацию 
о нейронах с тем, чтобы представить состояние цепи 
в следующий момент времени. 

На этой модели было получено явление диффузной 
реверберации (Ч4ИГазе геуегьегамоп). В модели учтен 
постулат Хебба, заключающийся в том, что если от 
некоторого нейрона передается возбуждение возбужден- 
ному нейрону, то соответствующий синапс становится 
максимально проводящим и впоследствии сохраняет 
это свойство. 

Основное положение теории Хебба заключается 
в том, что возбуждение в нейронной сети носит зонный 
характер. Нейроны внутри зоны соединены возбуждаю- 
щими синапсами, эти же нейроны с нейронами, не 
входящими в зону, соединены преимущественно запре- 
щающими синапсами. Один нейрон может входить в не- 
сколько зон и с течением времени менять свою принад- 
лежность к той или иной зоне. В силу описанного рас- 
пределения синаисов данная зона может долго оста- 
ваться возбужденной, подавляя в то же время другие. 
В дальнейшем большую роль начинает играть «уста- 
лость»: порог возбуждения часто возбуждаемого ней- 
рона становится выше, чем редко возбуждаемого. 
Скорость спада запрещающего сигнала больше, чем 
возбуждающего, и когда нейроны зоны устанут на- 
столько, что уровень запрещения для окружающих 
зон станет ниже уровня возбуждения, создаются благо- 
приятные условия для возбуждения других зон. Про- 
исходит переключение зон. 

Над моделированием описанного процесса авторы 
работают в настоящее время. Эксперимент, в котором 
зоны соединяются между собой только запрешающими 
синапсами, т. е. не могут возбуждать одна другую, уже 
осуществлен на модели с 512 нейронами (использова- 
лась машина ИБМ-704). 

Одна из задач, которую ставили перед собою авторы, 
работая с этой моделью, заключалась в том, чтобы 
проверить, достаточно ли условие наличия запрещаю- 
щих синапсов для образования зон или же последние 
заново возникать не могут. Опыт подтвердил возмож- 
ность возникновения зон. Библ. 9 назв. Г. Г. Стецюра 
8320. Вычиелительное и инженерное образование. 

Стэнли (Сотршегз ап епошеегшр едасаИоп. 

Зап]еу Рац! Е.), Сотрщегз ай@ Ащюта&., 

1956, 5, № 2, 10—12 (англ.) 

Обсуждается вопрос о необходимости введения в учеб- 
ные планы институтов, готовящих инженеров, курсов 
по электронным машинам дискретного и непрерывного 


— 145 — 


8321 


действия. Особенно подчеркивается целесообразность 
постановки курса по моделирующим устроиствам. 
Знакомство с методами решения задач на моделирую- 
щих устройствах дает возможность студентам как сле- 
дует понять существо динамической аналогии явлении, 
происходящих в различных физических системах. 
Далее излагаются основные конструктивные данные 
устройства, применявшегося автором для учебных 
целей. На неи студентами изучались прямолинейное 
движение твердого тела, полет самолета, процессы 
в электромеханических следяющих системах. 
Г. М. Петров 
8321. Оптимальная точность вычислений на цифро- 
вых машинах с плавающей запятой. Самельсон, 
Бауэр (Орйшае ВесБепоепам1с кей Бе! Весвеп- 
ап!асеп шй 2еИепдет Кошша. Заше]|зо0т 


К |аиз, Вацег Рг1е4г1сь Г..), 0. апоеж. 
Ма. па Р»ъуз., 1953, 4,. № 45, 312—316 
(нем.) 


Обсуждается вопросе о точности автоматических 
цифровых вычислительных машин с плавающей запя- 
той. Делается вывод, что в машины можно включить 
дополнительные специальные устройства, которые будут 
гарантировать наивысшую точность, достижимую при 
данном количестве разрядов. Для машин, работающих 
по двоичной системе, для повышения точности необ- 
ходима некоторая модификация известных подпрограмм 
перевода чисел из одной системы счисления в дру- 
гую. Методы перевода довольно подробно освещаются 
в статье. Н. П. Трифонов 
8322. Определение линии уровня функции двух пере- 

менных на быстродействующих электронных счет- 

ных машинах. К оролюк В. С., ЮщенкоЕ. Л., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 

192 

Сообщается о применении схемы блуждания для 
определения линии уровня функции от двух перемен- 
ных, осуществленной в виде компактных программ 
для электронной машины. Л. Е. Королев 
8323. Расширение области применения релаксацион- 

ного метода вычислений. Найт, Аллен (Ех{ёеп- 

3101 0Ё Не! о! аррИсайоп оЁ ге]ахайоп шео4з о 

сошрщаИоп. К п1о ВВ. Е., А | |еп Ф.. М. 4еС.), 

Мате, 1956, 178, № 4530, 433—434 (англ.) 

Работа состоит из двух частей. В первой части, напи- 
санной Найтом, указывается систематический про- 
цесс для решения нелинейных дифференциальных 
уравнений в частных производных релаксационным 
методом на электронных счетных машинах. Вторая 
часть, написанная Алленом, является критикой на 
первую часть. Основное возражение, выдвигаемое здесь, 
состоит в том, что релаксационный метод для решения 
нелинейных уравнений требует человеческого вмеша- 
тельства в процессе вычислений, поскольку в случае 
неудачного выбора первого приближения процесс 
может не сходиться. Г. П. Багриновская 
83524. —Интегрирующие приставки к пересчетным 

устройствам. К узнецов В. А., Чмутов К. В., 

Завод. лаборатория, 1955, 24, № 12, 1508—1509 

В статье дается описание двух принципиальных схем, 
осуществляющих интегрирование (усреднение) серии 
прямоугольных импульсов, имеющих постоянную по 
времени длительность и величину. Для записи резуль- 
татов к схемам усреднения могут подключаться типо- 
вые самопишущие гальванометры. Устройства пред- 
назначены для работы совместно © пересчетными схе- 
мами приборов, осуществляющих измерение радио- 
активности различных препаратов. Г. М. Петров 
8325. Основные черты современных цифровых диф- 

ференциальных анализаторов. Браун (Пез1еп {еа- 

(пгез оЁ сиггепё 41а] Ч91егепйа! апа]у2егз. Втайп 

Еамаг4 /.), Сопуепв. Вес. 1. В.Е., 1954, 4, 87—97 
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8326. — Использование матричных методов при электри 
ческом моделировании. Хоннелл, Хорн (Ма{ 
т1сез 11 е]ес4ёготае Ч1ШНегепиа| апа]у2егз. Н оппве] 
Р:егге М., Ноги ВоЪегь Е.), Асёез. Том 
пбез 1шёегпаб. са]са] апа1ос. ВгихеШез, 1955. Вт 
хеПез, 1956, 217—224 (англ.; рез. франц.) 7 
Отмечается, что как решевие систем линейных диф 

ференциальных уравнений, так и анализ электронны 

схем можно производить, используя матричный метод 
при этом теряют значение ряд специальных термино 
электрического моделирования. 

Приведена математическая постановка задачи | 
схемы соединений одного элемента общей системы элек 
трического моделирования, состоящей из усилител 
с большим коэффициентом усиления, ко входу кото 
рого через различные сопротивления подключет 
выходные напряжения других усилителей. Показанс 
что при пренебрежении паразитными элементами мате 
матическое описание процессов в схеме может быт 
записано в матричной форме. 

В качестве примера представлена система двух урав 
нений второго порядка, которая преобразована в мат 
ричную форму, и схема соединений элементов для реше 
ния приведенной системы уравнений. 

Указывается, что для увеличения точности модели 
рования следует увеличивать коэффициенты усилени. 
усилителей схемы, а для увеличения стабильности си 
стемы —ввести преобразование корней. И. М. Витенбер 
8327. Использование метода аналогий для иселедо 

вания нелинейных систем с несколькими степеням: 

свободы. Лудеке (Апа]0р1ез ап знашайютз {0 

зо]ушё попПпеаг зузетз \ИБЬ зеуега|] Чертеез с 

{теедот. Гадеке Саг!] А.), Асбез. Фопгибе 

пцегпаб. са!си] апа]о2. ВгихеПез, 1955. ВгихеЙея 

1956, 273—276 (англ.; рез. франц.) 

Указывается, что широко применяемые электроме 
делирующие устройства являются слишком громозр 
кими и дорогими для решения простых систем уравне 
ний и предлагаются механические модели, в основ 
которых положено горизонтальное коромысло, котора 
может вращаться около точки, смещенной на одну трет 
от правого края коромысла. С левой стороны коромысл 
размещается пружинная система и вязкий амортизатор 
так что в системе имеются инерционные и восстана 
вливающие силы, демпфирующая сила и возмущак 
щая синусоидальная сила. Вертикальное размещени 
пружины с левой стороны обеспечивает линейну: 
зависимость силы от положения коромысла, а горизог 
тальное — нелинейную зависимость. При моделирс 
вании систем с несколькими переменными связ 
между отдельными коромыслами может быть либ 
жесткой, либо осуществляться с помошью пружинь 
Отмечается, что в ряде случаев пружина, создающа 
восстанавливающую силу, может быть заменена соли 
ноидом, в котором сердечник связан с коромыслом 
а сила тока является функцией положения кор 
мысла. Использование электромехнических элементс 
облегчает выполнение связей между отдельными сист. 
мами, что иллюстрируется примером построения элет 
тромеханического аналога для решения системы дву 
уравнений второго порядка с нелинейными членами 

И. М. Витенбег 

8328. — Визуальное представление диаграммы изл: 

чения направленной антенны из диполей с помошы 
вычислительного устройства непрерывного действи; 

Сарага (У!131а] гергезеамоп о{Ё гадаНоп ра 

(егпз оЁ аггауз о! 41ро]ез Бу апа]обие сошрийа101 

Загара \\.), Асёез. Топгпбез пиегпаф. са|си] ап 

105., ВгахеПез, 1955. ВгихеПез, 1956, 527—534 (англ 

рез. франц.) 

ри построении диаграммы направленности сложнс 
антенны из и диполей необходимо найти сумму сив 
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соидальных напряжений частоты Рс различными ампли- 
тудными значениями и различными фазовыми углами, 
являющимися функциями номера диполя. При этом 
фазовый угол является суммой двух углов: угла, 
не зависящего от времени, и угла, имеющего синусои- 
дальный закон изменения © частотой } «просмотра» 
диаграммы направленности. 

Вычислительное устройство содержит два генератора 
синусоидального напряжения (частоты Ё/; и частоты ]). 
Выходное напряжение генератора частоты Ё/& син- 
хронизирует работу генератора пилообразного на- 
пряжения. Постоянные фазовые сдвиги для каждого 
из диполей антенны имитируются пилой с соответ- 
ствующим изменением фазы. Выходное напряжение 
генератора частоты } поступает на ячейки сдвига фаз, 
а затем на фазовые модуляторы для получения пол- 
ного фазового сдвига отдельно для каждого из дипо- 
лей. На модулятор подается также пилообразное 
напряжение. 

Выходные напряжения с фазовых модуляторов для 
каждого из диполей изменяются по амплитуде в соот- 
ветствии с амплитудными значениями синусоидальных 
напряжений диполей, а затем суммируются, после чего 
поступают на вертикально-отклоняющие пластины 


 электроннолучевой трубки. 


Показаны результаты определения диаграммы на- 
правленности антенны из трех диполей;  погреш- 
ность не превышает 5% от максимальной ординаты 
кривой напряженности поля. И. М. Витенберг 

29. Универсальный электронный нелинейный блок. 

Томович (А уегзабШе еесётоп1с апеМоп вепега- 

$0г. Тошоу1св Ва] Ко), УТ. ЕгайкКИп Г36., 

1954, 257, № 2, 109—120 (англ.) 

Рассматривается нелинейный блок для быстродей- 
ствующих электронных машин непрерывного действия, 
осуществляющий в общем случае зависимость вида 
у—=$(1) 1 [4 (2)], когда функция /[ф(0] набирается 
по п узловым точкам. В частности, с его помощью 


‘могут генерироваться функции независимой перемен- 


ной (временно), воспроизводиться функции от одной 


переменной, перемножаться две переменные. 


Схема блока выполнена на стандартных электрон- 
ных ячейках, содержащих нуль-орган, клапан и по- 
тенциомегр. Ячейка отличается хорошими динамиче- 
скими и статическими характеристиками. Так, для 
варианта ячейки, примененной в моделирующем 
устройстве, работающей с повторением решения, 
время включения ячеек составляло 5 сек, а погреш- 
ность по входу Ф(2) для узловых точек была 0,1 в. 

Дается анализ погрешностей схемы, обусловленных 
наличием дискретности изменения передаточного 
коэффациента по каналу $(1), запаздыванием в сра- 
батывании ключей и неточностью в работе нуль-органа. 

В заключение методика использования блока иллю- 
стрируется на примере генерирования функций вре- 
мени со ступенчатой и кусочно-линеиной аппроксима- 
цией. Г. М, Петров 
8330. — Исследование дифференциальных уравнений спе- 

`циального класса с помощью электрического модели- 

рующего устройства (сетки из сопротивлений). 

Браувер (Меё\уогК-апа]орие зо]аИоп оЁ а зреса] 

©]азз о! зиичКапеоцз Ч1Шегепйа! едиаИотз. Вгоц- 

мег С.), Асез. Тогпбез Ицегпаф. са]!си] апа]ор. 

ВгихеПез, 1955. ВгахеПез, 1956, 380—382 (англ.; 


рез. франц.) 
Указывается, что уравнения вида: 


дт 
Ат —= А о; + Вт С, 
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где 4/В =/Е и где Ат или АУ есть оператор Лап- 
ласа 


0°т ддт  дт 


д Те Ра, 


Ат = 
а 4, В, С, О, Еи Е— коэффициенты, которые зави- 
сят только от координат, могут быть решены с по- 
мощью электрических моделирующих устройств— 
сеток, предназначенных для решения уравнений 
Лапласа. Показана схема элемента моделирующего 
устройства, состоящего из последовательных сопро- 
тивлений, между которыми включены параллельные 
цепи, состоящие из сопротивлений и конденсаторов. 

Описано и проиллюстрировано кинематической схе- 
мой объекта и электрической схемой моделирующего 
устройства применение последнего для решения задач 
деформации. Представлены также системы уравнений 
и краткие описания способов решения задач физики 
полупроводников и ферромагнитных сплавов. 

И. М. Витенберг 
8331. Электронные дифференциальные анализаторы. 

Изложение основных принципов работы моделирую- 

щих устройств. Ремон (1е$ апа]узеитз 41 6гепые]з 

Вес4гоп19иез. Ехрозб иг 1ез ргшс!рез {опдатетаих 

Чи са!са| апа!оо14ие. Ваущшоп4 Егапсо!з 

Непг!), Асёез. Топгобез Ицегпаб. са]сп] апа]ор., 

ВгихеПез, 1955, ВгихеПез, 1956, 19—32 (франц.; 

рез. англ.) 

Рассматривается представление величин в дифферен- 
циальных анализаторах: непрерывных и цифровых. 
Описываются основные принципы работы тех и других. 
Приводятся рассуждения о перспективах развития 
вычислительной техники. И. К. Волков 
8332. — Моделирующее устройство «Контрав» ИА-55. 

Галло (Ге са|сшабеиг апа1оо1дие Сопёгауез ТА 55. 

Са11о М.), Асцез. Точгибез ицегпаё. са1си] апа102., 

Вгихе!ез, 1955, ВгихеПез, 1956, 264—268 (франц. ; 

рез. англ.) 

Описывается моделирующее устройство фирмы «Конт- 
рав» (Соштауез) в Цюрихе для решения дифференциаль- 
ных уравнений. В машине функции представляются 
напряжениями переменного тока частотой 400 гц. 
Сложение осуществляется операционными усилителями, 
интегрирование — с помощью индукционного мотора. 
Таким образом, на вход интегратора подается электри- 
ческая величина, а на выходе получается механиче- 
ская. Обратное преобразование поворота вала в элек- 
трическое напряжение производится с помощью диф- 
ференциальных конденсаторов. Эти же конденсаторы 
в качестве основного элемента входят в множительное 
устройство и в блок генерирования функций. Точность 
деталей устройства 0,19], время вычисления для боль- 
шинства уравнений, решаемых устройством, менее 
30 сек. В качестве выходного устройства применен 
самописец. Г. Ф. Типалин 
8333. Моделирующее устройство фирмы «Фиат». 

Перотто (Ге са1са]а(йеиг апа]ор1Чие ЕТАТ. Р е- 

гоббоР. С.), Асцез. Гоигибез ицегпав. са]са] апа10с., 

ВгихеПез, 1955. ВгихеЦез, 1956, 76—81 (франц.; 

рез. англ.) 

Описывается моделирующее устройство, используе- 
мое фирмой «Фиат» для исследования системы подвески 
и устойчивости автомобиля. Устройство включает 
в себя систему решающих усилителей, подобную устрой- 
ству Массачусетского технологического института и 
способную решать систему из четырех дифференциаль- 
ных уравнений второго порядка. Кроме этого, в устрой- 
ство входят перемножитель и фотоэлектрический функ- 
циональный генератор на электроннолучевых трубках. 

И. К. Волков 
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8334. Моделирующая установка «Джинн» лабора- 
торий Дерво. Жирер (1е са]сш]айеот апа1о21ие 
«Блпо» 4ез 1аБогаюйез Юегуеаах. С1гег4 
Теап Г. М.), Асез. Томгибез пЦегпа. сам] апа- 
1о5., ВгихеПез, 1955. ВгихеПез, 1956, 55—57 (франц. ; 
рез. англ.) 

Машина имеет 30 усилителей с усилением 150 000 

(без нагрузки 500 000) и частотой среза (усилений 1) 

250 кгц. Установка нуля автоматическая перед каждым 


‘периодом расчета, дрейф после восстановления <0,2 мв. 


Операционные потенциометры устанавливаются с по- 
мощью моста. Имеется 14 электромеханических гене- 
раторов функций и множительные устройства. Воз- 
можно блокировать результаты в любой момент вре- 
мени. Машина выпускается серийно, по стоимости 
доступна для лабораторий. Простота конструкции и 
надежность машины позволяет использовать для ее 
эксплуатации персонал, не знакомый с электроникой. 

Г. Ф. Типалин 


8335. Дифференциальный — анализатор института 
«Б. Кидрич». Митрович (Апа!узеаг @916геп- 
ие] ае Гази а6 «Вот1з К1агев». Мтёгоуте Бул- 
зап), Асбез. Тоштпбез и\егпаб. са!сп] апа]ос., Вга- 
хе]ез, 1955. Вгихеез, 1956, 67—69. П13е1в5., 
69 (франц.; рез. англ.) 

Описано моделирующее устройство для решения 
обычных линейных или нелинейных дифференциальных 
уравнений, которое может быть использовано и для ре- 
шения краевых задач. Устройство периодического типа. 
В качестве выходного устройства используется осцил- 
лографическая трубка и устройство для непосредет- 
венного измерения координат точек интегральной 
кривой. Функциональный генератор устройства выпол- 
няет все нелинейные математические операции. 

И. В. Волков 


8336. Электронное моделирующее устройство 
ИЕ-КСИС. Сантесмасес (Апа|узеиг ЧШетеп- 
ие] е@естотаие Т. Е.-С. 5. [. С. Зап езшазез 
Т. Сагсга), Асбез. Топгибез 1ш(егпаё. са]са]| апа- 
10с., Вгахе!ез, 1955, ВтихеПез, 1956, 82—87. Р1з- 
с155., 87 (франц.; рез. англ.) 

Описывается электронное моделирующее устройство, 
построенное в Мадридском университете. Устройство 
имеет 16 решающих усилителей. Усилитель построен 
на двух двоиных триодах; дает усиление 25000 при 
дрейфе нуля на входе 10 мв/час. Сопротивления входа — 
переменные, устанавливаются с помощью моста. Гене- 
ратор функций — диодный. Формирующие диоды пи- 
таются от катодных повторителей, к сеткам которых 
подключены фиксирующие диоды. Это устрапяет взаи- 
мозависимость наклонов последовательных отрезков 
кривои. В множительно-делительном устройстве ис- 
пользуется интегрирующий каскад, на вход которого 
подается делимое или множимое. На пентодную сетку 
подается импульс с длительностью, зависящей от дру- 
гого напряжения. Точность работы устройства не менее 
2%. Г. Ф. Типалин 


8337. — Характеристики и эволюция линейных и нели- 
нейных точных моделей фирмы СЕА. Андре 
(Сагас6г1зИчиез её буоаЙоп Чи шате|! запдата 
5. Е. А. 4е ргбе19юп Ипбате её поп Ипбаше, роиг 
]е са!си| апа]0о014ие. Ап4г6 Сбгага), Асез. 
Тоигибвез И\егпаб. са]са] апа]оо., ВгахеШез, 1955. 
ВгихеПез, 1956, 33—37 (франц.; рез. англ.) 

Даются характеристики моделирующих устройств, 
выпускаемых фирмой ЭЕА. В частности, описываются 
устроиства ОМЕ-11, ОМЕ-20, ОМЕ Р2. Рассматри- 
ваются характеристики усилителей, сервомеханизмов 
и диодных нелинейных блоков, применяемых в этих 
моделирующих устройствах. Объясняются причины 
изменения характеристики элементов моделирующих 
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устройств при модернизации и выпуске новых уст. 
ройств. И. В. ВолкоЕ 
8338. Непрерывное множительно-делительное уст: 

ройство. Изабо (Ап апа]об шшИрИег-@1у14ег. 

[| зафеач Феапт) Аббез. Топтпеез. ииегпав. 

са1са] апа]о?., ВгихеПез, 1955. ВгихеПез, 1956, 

104—106 (англ.; рез. франц.) 

Излагается теория построения множительно-дели- 
тельного ‘устройства, осуществляющего зависимость 
Р=В,И, где А, В`и ИП — произвольные функции 
времени. к 

Для получения требуемого соотношения устройство 
содержит генераторы функции (}](1) и ВЛ(1), 
где / (1) и (1) — некоторые вспомогательные перио- 
дические функции. В момент равенства И 1(1) =А 
при {= выходной каскад запоминает значения ве- 
личины В]! (Г), равные соответствующему мгновенному 
значению произведения Р = АВ, если выполнено 
условие ] (&) =) (1. 

В связи с тем, что процесс сравнения и запсмина- 
ния периодически повторяется, выходная величина 
устройслва аппроксимирует истинную кривую во вре- 
мени кусочно-линейным образом. При этом значение 
динамической погрешности получается тем меньше, 
чем выше рабочая частота повторений. | 

Экспериментальный образец множительно-делитель- 
ного устройства, осуществленный на таком принципе, 
работал с погрешностью в статическом режиме 2%. 

Длительность одного периода составляла 66 мсек. 
Основные элементы схемы — ключи и генераторы функ- 
ций — построены соответственно на базе диодного 
моста и колебательного А < С контура. В этим эле- 
ментам схемы предъявляются наиболее жесткие тре- 
бования по точности изготовления и стабильности 
во времени. 

Существенным достоинством схемы является то 
обстоятельство, что как сомножители А и В, таки 
делитель ПО могут быть величинами не только поло- 
жительными, но и отрицательными. Г. М. Петров 
8339. Краткий обзор документов, представленных 

делегацией СССР на Брюссельскую конференцию 

по машинам непрерывного действия. Айнбин- 
дер (АпаТузе 4ез 4оситеп{$ 46роз6з раг 1а @616еа- 

Ноп 4е 170. В. 5. 5. А] пъ1а ег М.), Асбе8. 

Тоигибез ицегпаё. са]си] апа]о., ВгихеПез, 1955. 

ВгихеЦез, 1956, 532—534 (франц., англ.) 

В статье дается краткий анализ технических харак- 
теристик математических машин непрерывного дейст- 
вия ИПТ-4, ИПТ-5, МПТ-9, ЭЛИ-12, ЭЛИ-14, ЭИ-12, 
представленных делегацией СССР на Брюссельскую 
конференцию 1955 г. Наряду с положительной оцен- 
кой машин всех 6 типов, особенно подчеркиваются 
высокие технические характеристики электромодели 
типа МПТ-9. Г. М. Петров 
3340. Вычислительные машины непрерывного дейст- 

вия и их применение в теплопередаче и аэродинамике 

потока. Часть 1. Нолан (Апа]ор сошрщегз ап@ 

Тег аррИсаМоп {0 Веаф {тапф{ег ап Иша По\ — 

Рагё 1. Мо! ап Ловп Е.), Сошрибегз апа Ашота. 

1954, 3, № 9, 20—23 (англ.) 

Дани исторический обзор развития вычислительной 
техники, кратко рассмотрен вопрос о применении вы- 
числительных машин в физике и технике. В заключение 
рассматривается методика работы на электронных вы- 
числительных машинах непрерывного действия. 

К. Василевский 

8341. Электромоделирующая установка, предназ- 

наченная для использования в физической лаборато- 

рии. Хелмик, Хелмик (Ап е]ес\топ!с апа1ое 

сошрщег ог Ше репега! рвузез 1аЪогайогу. Не1- 

ш1ск Н. Н., Не| шЕсК Р. $.), Ргос. Тома Асад. 
5с1., 1955, 62, 393—398 (англ.) 


— 148 — 


№ 10 


м 
Использование электромоделирующей установки 
я обучения студентов в физической лаборатории 

меет большое практическое значение. С этой целью 

разработана электромоделирующая установка, содер- 
жащая 12 операционных усилителей упрсшенного типа 

и прецизионные делители напряжения. Для питания 

схемы использовались типовые источники с вапряже- 
нием --250 и —300 в. В статье кратко излагаются осо- 
бенности конструкции и схемы установки. С помошью 
установки исследовались явления деижения твердого 
тела, вязкого трения, теплового запаздывания, дьиже- 
ния баллистического гальванометра, радиоактивного 

спада. М. Петров 

42. Некоторые вопросы точности линейных моде- 
_лирующих устройств. Фукс (Зоше сопз14егаНопз 

о{ 4\е ассигасу о{ Ппеаг апа]орие сотраиетз. 

Рисй$ Н.), Асез. Топгпёез пи(егпаф. са]си] апа]08. 

ВтихеИез, 1955. ВгихеШез, 1956, 214—246 (англ.; 

ез. франц.) 

ассматривается вопрос об оценке решения системы 
линейных дифференпиальных уравнений с помсщью 
моделирующего устройства. Путсм исследования си- 
стемы алгебраических уравнений, полученных из ис- 
ходной системы с помощью преобразования Лапласа, 
выводится выражение для ошибки в корнях уравнений, 
‘обусловленной неточностью установки коэффициентов 
‘уравнений, связью между выходами решакших усили- 
телей, связью между входным и выходным каскадами 
решающих усилителей. Предлагаемая методика оценки 
погрешностей решения на линейной моделирукщей 
установке использовалась для случая уравнения 
второго порядка. В качестве решакщего усилителя 
использовался усилитель с внутренним коэффипи- 
ентом усиления порядка 100000, а частота решения 
была примерно 1 радиан в секунду. Было по- 
казано, что вследствие очень малого выходного 
сопротивлевия усилителей с обратной съязью влияние 
связи между выходами усилителей на точность Еычис- 
лений не существенно, тогда как связь выходных кас- 
кадов с первыми анодами усилителей через источники 
питания имеет существенное значевие для точности 
решения на моделирующей установке. Для получения 
решения с погрешностью не более 0,1% сопротивление 
источников питания должно быть менее 2 ом. 

Б. Ш. Беркович 

8343. Простая конструкция анализатсра алгебраи- 

ческих полиномов. Лукашевич (Сопятиейой 

зпорНЙбе 4’ап’ апа!узеиг 4е ро]упбтез а]е6т19иез. 

ГоКкКаз2ем1с2 Г6боп), Ас(е$. Логибез 

Ибегпаб. са]си| апа]ор., ВгихеПсз, 1955. Вгихе|ез, 

1956, 64—66 (франц.; рез. авгл.) 

Описывается анализатор алгебраических полиномов, 
построенный в Математическом институте Польской 
академии наук. В анализаторе комплексные числа пред- 
ставляются синусоидальным вапряженисм с частотой 
500 гц. С помощью цепи усилителей образуются сте- 
пени комплексного числа вплоть до 12-й. Результаты 
комбинируются в соответствии с козд фиписнтами поли- 
нома, ответ сравнивается © псмсшею нуль-иврикатора 
с произвольным комплексвым числом. Вычисления 
посредстком автоматической переключак шей системы 
приводятся к одному квадранту, что уменьшает число 
необходимых усилителей. Усилители для уменьшения 
шумов содержат избирательные цепи. Точность освов- 
ных деталей —0,002. Погрешность анализатора = 0,01. 
Габариты = 60Ж40 Х 30 см. Г. Ф. Типалин 
8344. Гидравлическое моделирование процессов в про- 
°— тивоточных и смешанных теплообменниках. Бек- 

стрём, Юхас, Льебо, Хупер (Ну4гап- 

[с апа]ору {ог сошиегЙо\ ап геустзе Поу’ Пеаё 

ехсвапрегз. Васкз&гош Маф ёз, 1ТиВаз2 
‚Зёервеп, Г1:еЪацё Ап4гб, Ноорег 
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ГгапК), Ас(ез. Тошгивез пиегпаб. са]си| апа]ов. 
Втихеез, 1955, ВгихеИез, 1956, 487—499 (англ.; 
ез. франц). 
редставлен ряд методов гидравлического моделиро- 
вания процессов в теплообменниках различных типов — 
с параллельным движенисм теплого и холодного пото- 
ков, со встречным движением и со смешанным движе- 
нием. При этом теплообменник заменяется двумя вер- 
тикальными трубками с жидкостью, соединенными 
снизу капиллярной трубкой. Аналогом поверхности 
теплообменника является время, аналогсм темпера- 
туры — уровви жидкости в трубках. И. К. `Волков 
8345. Устройства для стыскания корней характери- 
стических уравнений. Михайлов Н. Н., Тр. 
2-го Всес. совещания по теории автсматич. регулиро- 
вания. М.—Л., 1955, 3, 117—129, выступления 
140—143 
Обзор обших положений построения схем корнеиска- 
телей. Представлена блок-схема корнсискателя. Даны 
схемы корнеискателей Харта и реа. 
К. Волков 
8346. Повышение точности механического интегри- 
рования и решения обыкновенных дед ференциаль- 
ных уравнений с помсщью импульсивного кулиено- 
реечного интегратора. Вольман Б. Л., Тр. Уфим. 
авиац. ин-та, 1956, вып. 2, 93—110 
8347. — Введение в принципы моделирования. 
Джефри (Ап шеодосиов 10 Ше ргшерез 
0{ апа1!о2ще ссшрийпе. Ле! {ету А. Ю.), Ргосезз 
Сот(то] ап4 Ашюотша*., 1956, 3, № 9, 206—344 (англ.) 
Сообшаются известные сведения о методах суммиро- 
вания, интегрирования, функционального пресбразо- 
вания, умножения и деления, применяемых в технике 
моделирования. Н. Н. Михайлов 
8548. Гомесстат. Ашби ((Т’Вош60$а. АзВЬу 
У. В озз ), Соо4. писгпаф. Сетите па. гесВ. зс1епё., 
1953, 37, 475—492. О1<си5$., 493—494 (франц.) 
Изложены принципиальные основания и описана 
модель электромеханической машивы, имитирующей 
одну из основных функций мозга — поддержацие ор- 
ганизма в равновесии с окружаюшей средой. Машина 
может накапливать «опыт» и использовать его при по- 
следукших эксперимептах. По существу гсмеостат пред- 
ставляет собси машину для решения системы линейных 
дифференпииальных уравневий первого порядка. В опи- 
санной копструкпии были взяты четыре уравнения вида: 


41/4 — апт: -- аут -- а1зтз -Ё а14т4, 


474/41 — ат; аз» + а437з - 44474. 


Машина имест до 300 000 комбинапший параметров, 
что позЕколяет менять внешние условия в широких пре- 
делах. Основная особенность гомеостата состоит в том, 
что если предложенная сму задача восСше разретима, 
то он пытается найти это решение, персгруппировывая 
внутренние связи и функпии образукших его элементов. 
Аналогичное поведение имеет место и при выходе 
из строя одного из элементов. ь 

К статье приложен подробный отчет о состоявшейся 
после доклада дискуссии, в процессе которой было вы- 
сказано значительное число критических замечаний. 

Т. А. Шмаонов 
Синтетическая речь. Мейер - Эплер (5уп- 

о А 

1007. 4954; 96; №11,09—7 


8349. 
(Бейзсве БргасВе. 
Уегешез @15сВ. 
(нем.) гы 
Сообщается, что достижения современнои техники 

и успехи, сделанные теорией информапии, позволяют 

заменять естественную человеческую речь синтетиче- 
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кой речью. Указывается, что наиболее простым яв- 
ляется  полусинтетическое воспроизведение речи, 
осущэствляемое «электроакустической гортанью», при- 
мэнязмой в тех случаях, когда почему-либо нарушены 
функции естественной гортани (например, после опе- 
рация). Эги функции — создание богатого гармони- 
ками соответствующего звукового тона — может вы- 
полнять искусственная гортань. Звуковые колебания, 


попадая черэз подводящий резиновый шланг и стеклян- 


ный мундшгук в полость рга, под воздействием соответ- 
ствующих движений артикуляционных органов так 
изменяются в своем спектральном составе, что возни- 
кают звуки хорошо понимаемой речи. З 

Указывается, что большое внимание уделяется сей- 
час развитию аналитико-синтетической телефонии, поз- 
воляющей примерно в 10 раз сократить ширину полосы 
частот каналов связи, не ухудшая разборчивости теле- 
фонных разговоров. 

Разбираются принципы построения приемно-передаю- 
щей аппаратуры (вокодеров, см. РЖМат, 1955, 4121), 
применяемой в аналитико-синтетической телефонии. 
В качестве передающих устройств здесь служат: 
а) гармонический анализатор речи, определяющий ее 
спектральный состав, 6) измеритель частоты и регист- 
ратор громкости, определяющие высоту звуковых коле- 
баний и уровень их громкости, в) кодирующее уст- 
ройство, посылающее по 11 параллельным каналам 
с общей полосой пропускания около 300 гц закодиро- 
ванную соответствующим образом информацию об ос- 
новных характеристиках передаваемой речи. В состав 
приемной аппаратуры входят: а) декодирующее уст- 
ройство, расшифровывающее приходящие инструкции 
и вырабатывающее соответствующие сигналы управле- 
ния, 6) «генератор речи», подобный применяемому 
в «электроакустической гортани» и состоящий, соот- 
ветственно разделению звуков речи на звонкие и глу- 
хие, из 2 генераторов: звукового генератора и генера- 
тора шумов, в) артикуляционная аппаратура, состоя- 
щая из набора фильтров и модуляторов и выполняющая 
функции артикуляционных органов человека. 

Рассматриваются возможности дальнейшего умень- 
шения полосы пропускания каналов связи. Отме- 
чается, в частности, что в случае, если вид использова- 
ния подлежащих передаче сообщений допускает стан- 
дартизацию звуков, слов или целых фраз, то становится 
целесообразным применять на приемной стороне запо- 
минающие устройства и там запасать стандарти- 
зированные сообщения, выбирая их из памяти в соот- 
ветствии с приходящими инструкциями. 

Отмечается, что достоинством аналитико-синтети- 
ческой телефонии является также и хорошая приспособ- 
ленность ее к передаче секретных сообщений. 

Указывается на возможности клавишного и графи- 
ческого (фотоввод текста) управления аппаратурой, син- 
тезирующей человеческую речь. Таким образом воз- 
можно получать «говорящую» книгу и осуществлять 
любое замедление воспроизводимой фечи, не изменяя 
характера ироизнесенных звуков (например, при обу- 
чении иностранному языку). Библ. 15 названий. 

Г. М. Грязнов 

8350. —На конференции в Намюре ученые определяют 
понятие кибернетики. Мерпийа (А Маюмог 1[ез 
зауап(4з 461 0139зеп6 11а суБегобидае. Мегри!1- 

]аб В.), Зегусе (Егапсе), 41956, 46с., 850—853 

(франц.) 

В общедоступной форме сообщается о проходившем 
с 26 по 29 июня 1956 г. Международном конгрессе по 
кибернетике в. Намюре. В работе конгресса принимали 
участие около 700 ученых, в том числе представители 
СССР, США, Польши, Югославии, Румынии. Заседа- 
ния проходили по 4 секциям: 1) принципы и методы 
кибернетики; 2) логические машины; 3) автомати- 
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зация; 4) кибернетика и живая природа. В обще: 
сложности было заслушано до 109 докладов. 

Приведены фотографии отдельных узлов французско: 
цифровой вычислительной машины «Гамма», демонстри 
ровавшейся на конгрессе. А. А. Крупски 


8351. (Сравненяе вычислительной машяны с мозгом 
Мак-Каллок, Летвин, Питсе, Дел: 
(Опе сотрагаз1оп епте 1ез шась тез А: сайсщег её 1, 
сегуеап. МеСи11осьЬ М. $., Бебфутщ ТФ. У. 
Р]1 фз. У. НН. Бе!1 Р. С.). СоПод. пе 
Сепёге паб. тесЬ. зс1епё., 1953, 37, 425—44: 


(франц.) 

В первой части доклада анализируются общие, функ 
циональные свойства мозга и вычислительной машины 
Устанавливается группа принципиально различны» 
свойств, таких, например, как способность мозг: 
к интуитивному мышлению, позволяющая созда 
вать математические теоремы и научные гипотезы 
Показано также и наличие общих свойств, главным об: 
разом в процессах обработки поступающей информа: 
ции. 

Во второй части доклада обобщен значительный 
экспериментальный материал по основным свойствам 
нейронов, роль которых в мозгу авторы считают экви- 
валентной роли элементарных ячеек вычислительной 
машины. Т. А. ШмаоноЕ 


8552. Машины для зашифровки секретных донесе- 
ний. Лоррен (Те сарБег по зру сап стасК. 
Гогга1пе РЬ111р Г.), адазела (Збосквоа). 
1955/1956, 51, № 11, 62—63 (англ.) 

Сообщается, что шведский инженер Борис С. В. 
Хагелин разработал несколько конструкций шифро- 
вальных машин. Во время Второй мировой войны при- 
менялось два типа таких машин. Тип С — портативная 
машина, размером с сигарную коробку, весом в 2 кг. 
работает со скоростью 50 знаков в 1 мин. Тип ВС — 
размером с портативную пишущую машинку, весиз 
11 кг и работает со скоростью 140 знаков в 1 минуту 
от электропривода и со скоростью 60 знаков в 1 мин 
вручную. Обе машины производят как зашифровку 
так и расшифровку информации. Е. Н. Маквецох 
8353. Преобразование цифровых данных в напряже- 

ние с помощью специального релейного преобразо- 

вателя. Пьель (Сопуегзоп агИвтбИчае апа10о21 

Чие аи шоуеп 4’ап сопуегИззеиг зрёс1а] А геа1з. Р1е] 

С бгага), Ас{цез. Топтибез ицегпаф. са1си] апа]об.. 

ВтихеПез, 1955. ВгахеПез, 1956, 512—516. 013слзз.. 

517 (франц.; рез. англ.) 

В статье рассматривается вопрос преобразования 
двоичного кода в напряжение. Двоичный код запоми- 
нается релейным регистром, который подключает 
к суммирующему усилителю набор калиброванных со- 
противлений. В момент переключения реле регистра 
имзют мосто паразитные выбросы напряжения на вы- 
ходе. При использовании обычного двоичного кода 
выоросы напряжения приводят к большим ошибкам 
преобразования. Предложена схема, преобразующая 
в напряжение рефлексный двоичный код. В этом случае 
ошиока существенно уменьшается. Описываемый пре- 
ооразователь может использоваться как умножитель. 
Один сомножитель в этом случае представляется в виде 
цифрового кода, второй—в виде напряжения. Точность 
умножения — 11 двоичных знаков (включая знак). 
Максимальная частота переключений — 200 раз в се- 
кунду. М. М. Симкин 


8354. Анализ функционального преобразователя, 
использующего электроннолучевую трубку. Эль- 
гескуг (Рвоюгшег  апа|уз1з. Е | резКов 
ЕгЕК), Асфез. Тоцгибез 1ибегпаб. са]са[ апа|ос., 
ВгахеЦез, 1955. ВгахеЦез. 1956, 95—97. О13с133., 
97 (англ.; рез. франц.) 
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Анализируется точность функционального преобра 
ователя, использующего электроннолучевую трубку, 
ширму и фотоумножитель. 

риведена зависимость относительной силы света 
светового пятна электроннолучевой трубки (отношение 
силы света, прошедшего через ширму, ко всей силе 
света пятна) от величины проекции расстояния от центра 
пятна до края ширмы на перпендикуляр к гравице 
ширмы. Зависимость построена для двух вариантов рас- 
пределения силы света по плсшади пятна: для распре- 
деления по закону Гаусса и для простого цилиндриче- 
ского распределения, — а также для граничных случаев, 
когда радиус пятва соизмерим с радиусом кривой. На 
основании приведенных зависимостей сделан вывод 
о возможности представления относительной силы света 
пятна в виде линейной функции проекции расстояния 
от края ширмы до центра пятна. Полученная функцио- 
нальная зависимость позволяет сделать вывод, что от- 
носительная статическая ошибка схемы функциональ- 
ного преобразователя зависит лишь от крутизны функ- 
циональной зависимости, изображаемой ширмой, и от 
коэффициента усиления тракта луч—отклоняющие 
пластины. 

Динамическая погрешность схемы преобразователя 
зависит от времени после освечевия экрана трубки 
_и от постоянной времени усилителя, в схему которого 
вводятся спепиальные корректирукщие цепи для’ обес- 
 печения устойчивости системы, охваченной глубокой 
отрицательной обратной связью. На выходе преобразо- 
вателя имеется напряжение шумов, которое опреде- 
ляется работой фотоумножителя схемы. Для уменьше- 
ния этого напряжения, изменения которого носят высо- 
кочастотный характер, до уровня в 10 мв можно увели- 
чить время переходного процесса в системе от 5—10 до 
20—30 всек. 

Представлены краткие требования к оптической 
системе преобразователя, которая должна быть распо- 
ложена между трубкой и фотоумножителем возможно 
более близко к ширме и должна обеспечивать малые по- 
тери света и отсутствие параллакса. Отмечается, что 
для уменьшения обшей погрешности ниже 1% необхо- 
димо применять ширмы, компенсирукющие ошибки 
электроннолучевой трубки. Одним из таких видов 
ширм являются самонастраивающиеся ширмы, с по- 
мошью которых изменяется обший характер зависи- 
мости во время работы. 

В заключение указывается, что приведенные автором 
характеристики преобразователя были получены при 
использовании электроннолучевой трубки 5АОР11 и 
фотоумножителя 6291 фирмы «Дю Монт» (риа Моп\). 

И. М. Витенберг 
8355. —О скорости вычисления и энергозатратах иде- 

альных счетных машин. Л юбченко Г. Г., 

Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1956, 19, 442—454 

Рассматривается задача уменьшения времени выпол- 
нения арифметических операпий и уменьшения энерге- 
тических затрат механизма для цифровых вычислитель- 
вых устройств. 

Вводятся в рассмотрение два коэффициента 0 = Т;/Ту 
и Е= Е;/Е;, гле Т;— время, необходимое для сло- 
жения двух чисел ‘векоторой совокупности, а ЕЁ; — 
средняя затрата энергии на такого рода сложение 
для машины типа #. Соответственно Ту и Бу отно- 
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сятся к машине типа ]. Таким образом, коэффициенты 
ди Е служат для сравнительной оценки двух вычис- 
лительных устройств. Вводится понятие идеальных 
вычислительных механизмов, у которых время одного 
элементарного сложения, так же как и энергия, 
необходимая для этого, постоянны для всех типов 
машин и не зависят от принципа работы арифмети- 
ческого устройства. Элементарное сложение опреде- 
ляется как сложение двух цифр в системе счисления, 
в которой работает машина. 

Для идеальных машин коэффициенты 0 и Е зависят 
от максимального количества элементарных сложений, 
необходимых для выполнения арифметической опера- 
ции над двумя числами. 

Путем подсчета среднего количества элементарных 
сложений, необходимых для сложения и умножения 
в машинах с арифметикой разных типов, автор приходит 
к следующим выводам. Десятичный сумматор даст воз- 
можность ускорить вычисления в 3,33 раза сравни- 
тельно с двоичным соответствующей разрядности, при- 
чем энергия затрачивается в 3,11 раза меньше. 

Матричное умножение в десятичной системе проис- 
ходит в 6,63 раза быстрее, чем в двоичной системе, при 
этом энергии затрачивается в 2,18 раза меньше. Этот 
способ умножения в 4,10 раза быстрее, чем десятичное 
умножение последовательным сложением. С увеличе- 
нием основавия системы счисления значения 0 и Е 
увеличиваются. Знание козффипиента 6@ позволяет 
оценить, в какой степеви усложнение конструкции 
является рентабельным. 

Приведенвые выкладки и расчеты 60 и Е дают воз- 
можность определения верхних пределов усложнения 
механизмов любого типа. Это, в свою очередь, позволяет 
вычислить критерии рациональности проектируемых 
машин в зависимости от требований, предъявляемых 
к их конструкции. Л. И. Королев 
8356. Умножение и деление на табуляторе Т-5. 

Усыскин Ф. Л., Финогеева Н. Г. В сб.: 

Механизапия учета и вычислительных работ. М., 

Машгиз, 1955, 22—40 

В статье описываются способы, дающие возможность 
производить умножение и деление на табуляторе типа 
Т-5 без использования специальных вычислительных 
машин. Общая основа всех способов — последователь- 
ное сложение или вычитание с помощью схемы «двой- 
ных ходов». Эффективность табулятора при этом сни- 
жается, но возможность выполнения всех действий на 
одной машине является существенным достоинством. 
Приведевы. примеры коммутации, иллюстрирующие 
описанные способы. А. Ф. Сергеенко 
8357. Суммирующие и счетные машины {Адате 

ап@ са!со]аЙпе шасьшез.), Мась. МагКкеё, 1956, 

№ 2881, 21—22, 25 (англ.) 

Кратко описывается структура участка сборки меха- 
нических счетных машин. Показывается последователь- 
ность сборки машин на поточной линии и применение 
дублеров для предотвращения возможных задержек 
потока, а также дается представление о методике про- 
верки готовых изделий. Статья сопровождается и 
тографиями некоторых деталей и рабочих мест. 

А. Ф. Сергеенко 
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САБЬопз У. ГР. 8262 


— 153 — 


$175 


8102 


8233 


8001 


Ч1Шез А. У. 7916 
САгаци м. 8049 
Сета ты. М. 
СЛазтаюво Т. М. 
СИамеа м. 7595 


8334 
8041 


@пейетко В. У. 8062 К 


бо4еамх 1. 8170 
бомег 5. 8244 
Софаь 5. 7966 
Со1ареге В. В. 
7992 

@отех Мауогёа М. 3129 
@оотшазй ен В. 3259 
404. Н. 3185 
ЧИ Н. С. 7734 
@тШИ ФХ. Г. 7993 
@гоо® Т. ае 7712 
а иссепвениег Н. 
<июа В. 8059 
Сопишще В. С. 
узевп Е. 7823 


Н 


11аап)ез ХТ. 8235 
Над\еег Н. 8225 
На! Г. Н. 8319 
На! К. А. 3092 К 
На!поУу1с1 А. 8206 

Най М., дт 7717 5, 8101 
На!рвеп Е. 8086 
Нагагу Е. 7728 

Нагг1з У. С. 7619 
Назпипою Н. 7734 
На\жеу М. 5. 8203 
Науез У. Ш. 7927 


1954» 


8219 


7850 Д 


Неа1у У. С., Л 8072 
Не? Е. 7889 
Не\ш1ск Н. Н. 8341 


Нес Р. $. 8341 
н@у ХТ. 8165 

Неггоп В. Е. 8144 
Негз4ешт Г. М. 7688 
Негуб М. 7834 
Н1\оп Р. Т. 7756 
НоЙтап А. ХФ. 8107 
Нойпапоа ФТ. В. 8132 
ноПапа .. Н. 8319 
Ноппе! рР. М. 8326 
Ноорег Е. 8344 
Ноги В. В. 8326 
Ноцзево!аег А. 5. 
Нарег А. 7845 
Нигоп В. 7955 

Ни 51е-Тзеп 7754 


1 


Трайе? Сагс1а С. 
П2аКа К, 7648 
Тзабеаи 9. 8338 
1з5ей .. В. 7800 
о Н. 8080 


у 


ЛасоБзоп №. 7704 
УаПага Р. 7668 
Табег У. 8083 
Уапез М. 7909 К 
ТескИп Н. 8121 
уе[егу А. Ш. 8341 
Уепиег У. Е. 7609 
Тег1зоп М. 7665 


8218 


7962 


УТовозоп @. К. 


8111 
$. 8344 


К 


К аагзетакег Г.. 8081 
Кас М. 7940 
Каа1зоп Н. \У. 7695 
Кайпап Ф. А. 7710 
Капе!0з 5. а. 8055 
Кар1ап У. 7849 К 
Кариапо ТГ. 7746 
Кагатаба Т., 7602 
Кагак К. 7790 
Кабзигада У. 8190, 8191, 
8192 
Каийпап Н. 7948 
КеПу Р. 3236 
Кетепу 7. @. 7947 
Кегама!а 5. 8087 
Кег(637 А. 7635 
ЖатЕш М. $. 7979 
Жешт М. 1. 772% 
К1еш-Вагшеп Е. 
Кпаршзк1 'Г. 8147 
Ки1е1% В. Е. 8323 
Корауазв1 $. 8204, 8208 
Кодата У. 7755 
Ко\товогоу А. №.8062 К. 
Ко3/и1 ФТ. №. 7700 
Коуасз$ Г. 7689 


Лапаз7 


1113 


. Кома13Ку Н.-У. 7679 


Кгабюе @. Г. 8006 
Кгеш ег О. 7568 К 
Кгеуз215 Е. 7985 
КгизКа]1 У. Н. 8070 
Китаг! 5. 7804 
Кшишег Н. 8228 
Кигера @. 7795 
КогЦа М. 8212 

К чзбаапрейпо Р, 


г 


Гага М. 8146 Г 
Такзшпапа Као $5. 
7994 
ТГапдаи Н. С. 
Тар& $. 7678 
ТГа\меу ПО. №. 3063 
Геерш Р. 8317 
Теецм К. 7841 
Т.е{еуге А. 7625 
Герта Р1ззаг@ 8154 
Т.ейтег О. Н. 7613 
Г.е]1опв-Ееггапа УТ. 
Тезеиг Г. 7667, 
7671, 7684 
Сещуш ХТ. У. 8351 
Твуу Р. 8038 
Гаспцего\1с2 А. 
Тлезаи{ А. 8344 
ТаоПеа В. (. 822А К 
Тлопз Т. Г. 8036 
Т.оеь А. Г. 8318 
Г.оее] Н. 8047 
Товма{ег А. ФТФ. 7337 
Котп1ск А. 7573 К 
Топо А. 7967 
Т.оопз(га Е. 7659 
Т.ога В. О. 8057 
Гоггаше Р. Г. 8352 
Т.ои1уаага Г. Ъ. 
Гоушепашю ФТ. Л. 


7582 


К, 


8248 


7900 
7670, 


8199 


8015 
8284 


Годеке С. А. 8221 
ТоКаз2е\1с7 Т. 8297 К 
Тлаказ2е\1с2? Г. 8343 
Тлхет Боге УМ. А. У. 8011 
М 
МсСоу №. Н. 7681 
МсСгеаду В. В. 3212 
МеСаПосй М. $. 8351 
Мас@опа!! Г. В. 1987 
мМеГацейИа Т. Е. 7711 
МаШег К. 8241 
Ма)литег ШО. 8077 
Мапа1га М. 8064, 
Магсиз$ $5. 7793 
Маг4е&16 $. 7735 
Магт100 А. 8141 
МагИш ТаЧгадие У. 7621 
Маззаго @. Р. 7744 
Мазитою К. 7807 
Мабзизака Т. 8169 
Мазизита У. 7715 
Махипоп Г. С. 7983 
Ма2Ше М. 8150 К 
Ме!оп В. 8110 
МегрШа В. 8350 
Меуег-Ерр1ег У. 
Мк УХ 19826 
МШе Р. Н., Л 
Мшада\ма Т. 8243 
\ЛИтга Кегпапдез А. 4е 
8213 
\Мйтапда С. 7892 
Митзку Г.. 7643 
митшоУиев (МИгпоу!6) 
О.5. 7633, 1852—7855 
МИгоу1с О. 8335 
Милано К. 71759 
Мо1з! От. С. 7718, 
7724, 7124 
Моррег К. Е. 7813 
Моге]оск ТУ. С. 8280 
Могёап Н. С. 7722 
Моне 5. 8090 
Могзе м. 8033 
Мокш Т. 5. 7829 
Москепроорф В. 7640 
МиПег С. 7605 
миПег К. 8299 
Мигасен101 Е. 
мМиз{а 56. 7950 


М 
Ма4еп!к 7. 
Маепа РГ. М. 
Мае]ег Н. 8271 
Макап1$ 01 5. 7789 
Макаока М. 7757, 
Ма! Р. 8185 
Маш! М. 7974 
МагИкаг У. 8220 
Май1сс1 А. 7636 
ме! \. 7655 
меег ФУ. 8126 К 
Мешпапп В. Н. 7660 


$106 


8349 


8254 


71119, 


$237 


8226 
7933 


7766 


ЕЖЕ 1974 
{ЕЕ 7794 
ЗАРЕ 7809 
АЕВЕ 8261 
ЗЕРЫЕЯЕ 8042 К 


Авторский указатель 


МеуапИипа В. 38 
№1:3еак! Н. 7843 
М№о]ап ХТ. Е. 8340 
МоПез Г. 8167 
Мопапа м. в. 7982 
Могташт Е. $. 7780 Д 
Мойгос В. 38235 
Моуошту Ц. ХФ. 8284. 
Муеаага К. 8293 


о 


ОьетЕ Т. 7624 
Осазамага 'Г. 8014 
Омзика М. 7782 
ОТуег Е. У. $5. 8245 


Ор!а! 2. 7819 
Оке 0. 7729 


Озаепи А. 7978 
Озие В. 8097 К 
Оз{го\зЕТ А. 7632 
Оззи! Т. 8209 
ОЦау!ап1 О. 

07013 У. 8075 


Р 


Расе Т.. 9. 7649 
Ра!аша @. 7615, 7630 
Раре ег @. 8149 К 
Рар16 Р. 7735 
Рарои!15 А. 7990 
Рарраз А. У. 8060 
Раго1 М. 7997 К 
Райегзоп Е. М. 7701 
Раисе С. 8028 
Рау10\16 $. У. 8143 
Раупе Г. ЕВ. 7931 
Реск 7. Е. Г. 1645 
Рехою В. 81451 К 
Регойо Р. @. 8333 
Реггу №. С. 8280 
РеуегипВой А. 7975, 
7976 
РиИ1рзоп С. 8076 
РЬЙИрз Н. В. 7876 К 
Р1с Сп. 7653 
Р1 СаПеда Р. 
Р1е] С. 8353 
РШа] К. С. $5. $066 
Р15 {01а А. 7989 
Ра. №. ВН: 8351 
Р]аштеуаих .. Е. 8289 
р050г1е15К1 \. 7896, 
7970 к 
ТРопбт]авш  (Ротцтуав1т) 
ТА. ИЗ 
Рора41с М. $. 7798 
рогбег В.Т. (605 
РтёкКора А. 8012 
РН се В, 8128 Д 
РгозпаЕ У. 8288 
Рабат С. В. #017 


9 


ОцепопШе №. Н. 


7952 


8005 


8074 


щие 7768, 7769, 7770 
7411,.1172, 1173 

ВЕ 7751 

ЕВ 

вЕрИЗе 7732 


В 
Касва]3Ку В. 
Кааетасйег Н. 7612 
Вашипап О. Т. 7833 
Вашапа(ап К. 6. 8230 
ВКатапи]ап М. $. 7980 
Вапкш В. А. 7601 
Бао В. В. 8220 
Вазси @. 8093 К 
Вазкоус О. 8136 
КаЙтау В. А. 7645 


7883 


Ваутопа Е.-Н. 8331 
Весь @. 8034, $218 
Веуий А. 8028 


3103 $. 8056 

В уаца ФУ. 7969 К 
Вот Г. 7903 
Вопзоп А. 7676 


Кою1азоп В. М. 7949 
Воспез{ег №. 3319 
Воагвие? А. 8131 


Вовегз С. А. 7784 


Вовае Е. У. 8109. 
Возай Е. 7897 
Возепрегй А. 7680, 7698 
Воу $. К. 8300, 8301 
Вабтш Н. 7800 
Во Ра!йаА П. 8104 
Возв{0оп $5. 8079 
Виз30о 5. 7981 

5 
Забап С. 8134 
Зака! $. 8018 
За!уадог! М. 8103 


За1ятег Н. Е. 8246 
Зате]з0т Н. 7767 
Зате]!з00 К. 8321 
Запаег А. 8285 
Зап бопсе ВБ. Г.. 
Зап{а1о Г. А. 8234 
Запезтазез ХТ. @&. 8336 
Загава У. 8328 
Загкаг 516 Запкаг 7644 
базауата Н. 8193— 
8196, 8210 
бапег В. 7901 
Захег У. 8127 К 
Зспае@ег Н. 7941, 
ЗсвВАЙег Т. У. 7860 
бспепкшап Е. 7661 
бегшег Н. 7749 
Зеой Е. Т. 7926 
Зерте В. 7707, 8231 
еп ара Н. М. 
Зех{оп С. В. 8258 
ЗВаюк$ О. 8270 
Зврпаци Т. 7589 
пай С. @. 8120 
Б1еве! С. Г.. 71597 
З1егриазК! У. 7741 
ЗПуегтап К. ТУ. 
УПИИо А. О. 8145 


7705 


8024 


7802 


8029 


Е 58 7765 
Жо 7810 
ЕЛ 7623 
Не 7753 
АЕ 8215 


ЗПуеу 5. РО. 8053 
З1гаску А. 1559 
З1зрапоу $. 8287 


Зтане! 7. 8292 

ЗшиИв @. $. 7965 
Эш Р. А. 7585 
Зпеааоп Т. №. 7986 К 
рим, Т. С. 8123 
Зргия О. У. 8311 
ЗргтКе НП. Г: 7739 
Зашеу Р. Е. 8320 
З1окег ФТ. ХТ. 7920 
Зиаиз Е. 8236 
Зишоше]! Е. 7894 
Зивамага М. 7761 
Закрасте Р. У. 8096 К 
Зишиег ШО. В. 7960 
бу@ег У. Р. 8227 
52457 Е. 1652 

3747 Р. 8157 

З7@е Т. 7654, 7690 


57епаге! Т. 7686 
Т 

ТакКапазь! К. 7663 
Такеши @. 7587, 1538, 

7590 
Татоига Т. 7674 
Таппо У. 7988 
Тазпу-Тзс1аззпу Г.. 8247 
Таиззку О. 7610 
Тау!ог Т. 8069 


Тепет 7. 7593 
Теодогезса Т. 8223 
Тегрзга Е. Т. 7682 
Теггас1т1 А. 8172 
Твте! А. 7572 К 
ТеиИе] Е. 7618 
Тьбраи!{ У. 8140, 
Твот В. 7763 
Тпота Е. 8027 
Твопез В. 8171 
ТШеп В. 7930 
ТЕ ма! В. РО. 8088 
Тосвег К. РО. 3313 
Тода Н. 71757 
Тот16 М. 7806 
Тотоу1еь В. 8329 
Тгаиипап А. 7905 
Тгаииюмап О. Е. 8115 
Тзай М. 7835 ° 
Тзиги1 $1. 804% 
Тоигоег Г. М. 8411 
Тигг1 Т. 8176—8179 
Тгаийтап О. 1. 


о 


САьчеве Н. 
Отзе! Е. 7928 
Сы У. В. 7865 


У 


Уаспазрай 8040 
Уа]4а $. 8108 


$142 


$115 


8286 


К В.В 7737 
ТОЕЕЕХ 7808 
ВЕНЕ 7751 
ЕС 8007 


Уапсе Г.. Г.. 8126 К 
Уап ег УМаегаеп В. ЦК. 
7750 

Уагра К. $. 7992 
Уагой! @. 7584 
Уа230пу: А. 8113 
Уегзо1з Р. 8314 
Уезеп 1 Е. 8168 
У1еюг1з Г. 1560 
Углег М. 7694 


Уосе!аеге В. @е 8251 
Уо!разо М. 7862, 17863 
Угапсеапи @. 8211 


Уцёк16 М. 7561 


У 


| 
МаЧа Н. 7752 | 
\МУа1ае Е. уоп @ег 7944 — 
\М/аПасе А. Ш. 7669, 7672 
УМ'а1зЪ ТУ. Н. 8073 | 
\Га1зв Ф. Г. 7816, 781 
7829 | 
У!Уагтиз М. 8297 К 
Уе! А. 7611 
Уешрегеег Н. К. 
У!е1з$ Г.. Г. 8291 
У/риИевеаа @. \. 
МПИйе Р. 7842 
УЯево1а 7. 7658 
У тгаагдеп А. 8081 
М/Икез М. У. 8260 
МУПЕтзопт ФУ. Н. 8311 
МУПЕт5оп М. К. 8120 


7857 


7760 


МПШатз Е. К. 7722 
УМУППатз ВК. Е. 7742 


УМУ Шатзоп В. Е. 7998 Д 
№М/1Ш501 А. У. 8117 
М/питег А. 8302 
У/шилег А. 7856 

УПИ Е. 7702 

УМо1а`н. 8061 к 
Уо|Цзоп К. С. 7693, 8013 
МУ/опае \. уап а4ег 8197 
У/ипаегИсь \. 8277 
У/и У’еп Тзби 7768, 7770 
Мупп Р. 8256 


№ 


Хасоць К. К. 7650 
Уас1ош А. М. 8125 


7. 


Раапеп А. С. 8011 
Гастег @. 7651 
2ааипа1зКку Р. Е. 
Фагкоу!с $. $. 8118 
2ескепаог? Е. 7626 
Гедек М. 7817 
2е\пзку О. 7680, 7698 
2 Шег А. 8296 К 
7Ататлетгаап Н. 791к 


3265 


ЭНН 7687 
ЗВЗЬВЕ 8264, 8267 
ВАНЕЖЕ 7598 
ВЖЕ 1751 
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